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APRESENTAGAO

O Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) do municipio de Joagaba —
SC estd em sua primeira revisdo geral, e discorre sobre Informagdes gerais;
Abastecimento de Agua potavel; Esgotamento Sanitario; Gestdo Integrada de
Residuos Sélidos e Limpeza Urbana e Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais.

E estdo em consonéncia com a Lei Federal n° 11.445 de 2007, regulamentada
pelo Decreto 10.203/2020 que altera o Decreto n° 7.217 de 2010, que determinam a
elaboragcao dos PMSB a nivel nacional. Assim como a Lei 14.026 de 15 de julho de
2020, que atualiza o Marco Legal do Saneamento Basico, além das Leis Federais n°
9.433 de 1997, que institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos (PNRH), a Lei
Federal n° 12.305 de 2010, que regulamenta a Politica Nacional de Residuos Sélidos
(PNRS) e Decreto 10.936 de 2022 que Regula PNRS, Decreto Federal n° 7.217 de
2010 e sua alteracao pelo Decreto 10.203 de 2020, Decreto Federal n° 10.588 de
2020 que dispdes sobre a alocacao de recursos federais; Decreto Federal n° 10.710
de 2021 que explana sobre a Capacidade Econdmico-financeira e demais leis
vigentes referentes ao tema.

Em Joagaba-SC, a Lei Complementar n° 199, de 16 de dezembro de 2010,
estabelece a Politica e o Plano Municipal de Saneamento Basico, afirmando
assegurar a protecao a saude da populagao e a salubridade do meio ambiente urbano
e rural, além de disciplinar o planejamento e a execugao das agdes, obras e servigos
de saneamento basico do municipio.

A Revisao do Plano, elaborado em 2010, contempla atualizagdes de informacdes
gerais, diagnostico da situacao atual, progndstico, programa de agdes e metas
cumpridas, em operagcao ou n&o realizadas para os quatro eixos do saneamento,
objeto do Processo Licitatério 0001/2023, Pregéo Presencial 0001/2023, que originou
o contrato entre o municipio de Joagaba-SC, inscrito no CNPJ n° 82.939.380/0001-99
e a empresa AQUABONA Assessoria Ambiental e Seguranga do Trabalho LTDA,
inscrito sob CNPJ: 14.521.409/0001-68.

Sendo assim, este documento apresentara o diagndstico atual dos servigos de
saneamento prestados pelo ente publico, avaliando as melhorias ocorridas desde de
2010 e o atendimento aos apontamentos levantados, todo procedimento sera
embasado de acordo com analise e parecer técnico de estudos nas areas relativas ao
esgotamento sanitario, abastecimento de agua, drenagem pluvial e residuos,

apresentados ao Municipio e empresas prestadoras dos servicos.
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INTRODUGAO

O Plano Municipal de Saneamento Basico - PMSB é um instrumento de
planejamento que auxilia o municipio a identificar os problemas dos servigos,
diagnosticando demandas de expansao e melhoria da gestdo, por meio de estudos
de alternativas para solugdo dos problemas levantados, bem como estabelecer
objetivos, metas, ac¢des e investimentos necessarios para universalizar 0 acesso ao
saneamento basico pela populagao.

Sua proposi¢cao baseia-se na necessidade do municipio de contar com um
roteiro bem estruturado, elaborado com a participagdo da populagao local e baseado
em estudos técnicos consistentes, que oriente a atuagéo do poder publico — seja como
prestador direto dos servigos ou na delegacgao a terceiros, de forma a propiciar maior
eficiéncia no atendimento a populagao e a universalizagao dos servigcos até o ano de
2030, mas de acordo com o novo Marco Legal de Saneamento Basico com 99% dos
servigos para agua e 90% para esgoto até 2033.

Sendo assim, este documento — “Revisdo do Plano Municipal de
Saneamento Basico — PMSB” -, apresentara o diagnostico da situagao atual dos
servigcos prestados em Joagaba-SC, comparando a evolugédo destes em relagao aos
apresentados em 2010, trara ainda os indicadores atuais dos servigos de saneamento
prestados pelo ente publico, por serem considerados mecanismos e procedimentos
para a avaliacdo sistematica da eficiéncia e eficacia das agdes programadas
constituem aspectos explicitamente previsto no escopo da Legislagdo vigente
referente a universalizacdo do Saneamento, devendo estes indicadores serem
monitorados e avaliados em consonancia com as metas, agdes e programas
estabelecidos. O plano conta ainda com o progndstico baseado nos objetivos
propostos pelo PMSB de 2010, para isto alguns dados além dos apontados no
diagnostico referente a situagao atual dos servigos prestados no municipio € a
estimativa do crescimento populacional assim como da demanda dos servigos para o
fim do horizonte, incluindo estimativas de viabilidade Econémico-financeira. Ou seja,
essa etapa do Plano, tem o intuito de estimar os valores necessarios para o
atingimento das metas e desenvolvimento dos Programas, Projetos e Agbes definidas
para o saneamento do municipio, bem como definir a melhor forma de distribuicdo dos

investimentos no horizonte temporal.
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2. PLANO DE TRABALHO E MOBILIZAGAO SOCIAL

2.1 PLANO DE TRABALHO

O Plano Municipal de Saneamento Basico é tido como um dos instrumentos de
politica publica primordiais na gestao dos servigos de saneamento. Através deles sao
apontadas medidas e agdes necessarias para a universalizagao dos servigos publicos
de saneamento basico por parte da administracao direta ou por prestacao de servigos.

E no PMSB que s3o definidas as fungdes ndo s6 da gestdo dos servicos para
alcangar o atendimento essencial a saude publica, como também elenca os direitos e
deveres dos usuarios, a participagao social, a regulagao e fiscalizagao e o sistema de
informacdes destes.

A execucdo da revisdo e reformulacdo deste PMSB esta programada para
seguir o cronograma de 12 meses, onde foram divididas as etapas de trabalho para o
periodo, conforme estipulado em edital licitatorio.

Na sequéncia € apresentado o Plano de Trabalho com as diretrizes gerais para
o desenvolvimento dos estudos, que tera como produto final o Plano Municipal de
Saneamento Basico (PMSB) do municipio de Joagaba-SC.

O processo de elaboracdo do PMSB adota a metodologia de Participacao
Social e Revisao dos itens: Diagnoéstico Atual — Progndsticos; Alternativas para
universalizagdo, com Metas, Ac¢des e Programas; Plano de Emergéncia e

Contingéncias; Audiéncia Publica, entrega do Plano para aprovagao e Relatério Final.

=  Grupo de Trabalho para Revisao do PMSB

A Empresa Aquabona foi contratada para revisdo do Plano Municipal de
Saneamento do Municipio de Joacaba em seus 4 eixos. A qual conta com equipe
técnica multidisciplinar afim de melhor desempenhar os servigos propostos, indicados
nos autos deste documento como equipe técnica e equipe de apoio.

Auxiliando na construgdo da revisao do PMSB, a administracdo designou
setores para acompanhamento e participagao na revisiao dos trabalhos por meio da
Portaria 4.735/2024, além desta Portaria a empresa indica a criagcdo de um Comité
Executivo e de Coordenacao.

Todos os setores da administracao publica devem fazer parte da fiscalizacéo e
boa execucdo dos servicos apresentados nos planos, mas em especial, os que

auxiliardo na revisao do plano e possuem ligacdo mais direta com as areas sao:
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Planejamento, Meio Ambiente, Urbanismo, Engenharia, Administragdo, Fazenda,
Vigilancia Sanitaria e Saude.

O Plano de Saneamento de Joagaba-SC, sera composto das etapas que segue:

= Caracterizagao Geral

Apresenta as informacgdes obtidas por bibliografia (fontes impressas e digitais),
conversas com municipes, dados da Prefeitura Municipal referentes aos elementos
como caracteristicas socioecondmicas, territoriais e ambientais, desde populacéo,
projecdo demografica, indice de Desenvolvimento, Saude, Educacdo, Quadro de
Pessoal, Origem do Municipio, Perimetro Urbano, Localizag&o, Hidrografia, Relevo,
Tipo de Solo, Vegetacdo, Areas de Preservacdo Permanente - APP, Clima, indices

epidemioldgicos, entre outros.

= Participagao Social

Trata-se da revisdo do PMSB elaborado e aprovado em dezembro de 2010, e
para sua eficiéncia necessita da participacado social, visto que sao parte atuante no
dia-a-dia dos servicos tanto na cobranga por melhorias como no auxilio dos
cumprimentos das metas executando seus deveres como cidadaos e geradores. A
participacao é realizada por meio da sensibilizacdo da sociedade quanto a relevancia
do PMSB e da sua participacédo no processo de sua elaboracéo.

O primeiro processo de comunicagao social ocorreu no més de setembro, onde
foi publicado o Edital para licitagdo da Revisao. O segundo contato foi pelo extrato de
empenho, no més de dezembro.

A equipe responsavel pela revisdo do Plano, para melhor conhecimento do
territério municipal fez visitas a campo, realizando processo de levantamento de
informagdes e participagdo da sociedade por meio de visitas e conversas com
municipes sobre suas opinides, indagacdes sobre os servigos prestados nos ultimos
anos pelo poder publico. Assim como realizou visitas setoriais nas secretarias e
departamentos de Infraestrutura, Meio Ambiente, Defesa Civil, AMMOC, Engenharia,
Saude, Vigilancia Sanitaria, Assisténcia Social.

Em conjunto com estes levantamentos foram discorridos a importancia da
implantacédo deste Plano para a universalizagao dos servigos, mas principalmente do
crucial valor e significado da participacdo da sociedade como agente fiscalizador e
indicador do desempenho, tanto a nivel de eficiéncia como das caréncias.
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O levantamento por meio de consultas publicas ocorrera em todos os meses

de vigéncia do contrato. Pois a sociedade é vista nesse Plano como um dos dados
chaves tanto na elaboracédo do diagndstico como do progndstico de trabalho. Muitas
das informacbes apresentadas no item do diagndstico sdo embasadas nas

explanagdes da sociedade.

= Plano Municipal de Saneamento Basico
1. Diagnéstico da Situacao

E o pilar orientador para demonstrar a eficiéncia e cumprimento das metas,
acdes, programas estipulados para a universalizagao dos servigos ao longo do
horizonte do plano. Além de servir como base para a elaboragao dos prognosticos e
orientar na formulagao das proposicdes a serem executadas pela municipalidade.

O diagnéstico do Plano de Saneamento de Joagaba foi projetado e elaborado
por meio de visitas a campo, dialogos com a populagao, levantamento de dados e
projetos, verificando assim a existéncia de melhorias ou n&o na infraestrutura e
prestacdo de servigos, apdés 14 anos da elaboracao e aprovacao do plano. De modo
geral, foram realizadas: Consulta popular por meio de conversas formais com os
moradores e comerciantes (identificando a visdo de quem vivencia diariamente os
servigos prestados); Vistorias técnicas para visualizacao e registro das infraestruturas
e operacionalidade; Requerimento de dados junto aos setores municipais e entidades
prestadoras de servigos, dentre elas SIMAE — Servico Intermunicipal de Agua e
Esgoto, responsavel pela captagao, tratamento, reservagcao e distribuicao de agua;
coleta, tratamento e disposicao de efluente, empresas responsaveis pelos servigos de
manejo de residuos urbanos, secretarias municipais e entidades/érgaos responsaveis
pela gestdo da drenagem, abastecimento de 4gua em pontos na zona rural, coleta de
residuos verdes, da construgao civil, gestado dos residuos de saude.

Todas as informacgdes obtidas ocorreram por meio de reunides setoriais com
os setores da Administragdo, SIMAE (Servigo Intermunicipal de Agua e Esgoto de
Joacgaba), Prestadores de Servigo junto a municipalidade, visitas a campo, diadlogo
com moradores e comércio em geral, dados adquiridos pela tabela SNIS (Sistema
Nacional de Informagbes Sobre Saneamento), fontes da ANA (Agéncia Nacional de
Aguas e Saneamento Basico), SIOUT (Sistema de Outorga de Aguas de Santa

Catarina), Associagao de Catadores, Defesa Civil, AMMOC.
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Diagnéstico do Sistema de Abastecimento de Agua: Composto por
informacdes de caracterizagdo da cobertura e qualidade dos servicos, identificacao
das populacdes atendidas e n&o atendidas; indice de perdas; consumo per capita de
agua; qualidade da agua tratada e distribuida a populagédo; Caracterizacdo da
prestacdo dos servigos por meio de indicadores técnicos, operacionais e financeiros,
relativos a: receitas, custos, despesas, tarifas, numero de ligagdes, eficiéncia
comercial e operacional e outros.
Visdo geral dos sistemas (infraestrutura, tecnologia e operagdo) de
abastecimento de agua: captagado, aducao, tratamento, reservacao, estagbes de
bombeamento, rede de distribuicdo e ligagbes prediais. Identificacdo e representagao

do sistema de abastecimento de agua em um croqui esquematico.

Diagnéstico do Sistema de Esgotamento Sanitario - Apresenta as
atualizagdes da cobertura e qualidade dos servicos, identificagdo das populacdes
atendidas e nado atendidas; volume coletado e tratado; qualidade do efluente tratado
e dispostos no curso hidrico; Formas de controle da qualidade da agua do corpo
receptor; Caracterizagao da prestacdo dos servicos por meio de indicadores técnicos,
operacionais e financeiros, relativos a: receitas, custos, despesas, tarifas, niumero de
ligacoes, eficiéncia comercial e operacional e outros. Visdao geral dos sistemas
(infraestrutura, tecnologia e operacédo) de esgotamento, em relacdao ao SIMAE e

Sistemas Individuais.

Diagnéstico da Gestdao dos Residuos Sélidos e do Manejo de Limpeza
Urbana - Apresenta a situagéo da gestao do servigo, populagao atendida e cobertura
da coleta porta a porta, frequéncia em que sao realizados, assim como seus custos e
valores arrecadados; Areas com coleta convencional/ seletiva; Pontos de Entrega
Voluntaria (PEV); Existéncia de centros de triagem e/ ou unidades de transbordo;
Identificagdo de catadores; Levantamento dos pontos de disposicao irregular (areas
de bota fora); Situagao da frota de coleta, as quantidades e os tipos de residuos, a
existéncia de areas nao atendidas para os diferentes residuos.

As solucdes adotadas para a destinagao dos residuos originarios de construgao
e demolicdo e dos servigcos de saude; as exigéncias impostas aos geradores
(comerciais e industrias) de residuos como a aquisi¢ao de Licenciamento Ambiental e

apresentacao de Plano de Gestdo de Residuos Sdlidos, entre outros.
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Diagnéstico do Sistema de Drenagem Urbana e Manejo das Aguas
Pluviais - Foram levantadas informagbes sobre extensdo de rede de drenagem,
quantidade de bocas de lobo, estudos de projeto e dimensionamento de galerias.
Presenca e quantificacdo de pogos de visita, Plano de Desassoreamento de Cursos
Hidricos e gastos publicos nesse setor. Estudos da rede hidrografica, bacias
hidrograficas, busca por informac¢des da existéncia ou ndo de plano diretor de
drenagem urbana e/ou recursos hidricos, existéncia de mapeamento/ cadastro da
infraestrutura em drenagem mostrando as bacias e os principais corpos hidricos que
atravessam o meio urbano, bem como os pontos que sofrem mais frequentemente
inundacado; Presenca de ligagbes de esgotamento junto a rede; identificagdo das
deficiéncias e caréncias, sistemas de defesa civil, planos de contingéncia e
emergéncia, etc. Os dados foram concluidos com informagdes colhidas por consulta
publica, conversas com municipes, setores de engenharia, defesa civil e secretaria de

infraestrutura.

2) Progndstico para os Servigos

Os prognésticos foram construidos em cima dos resultados obtidos nos

diagndsticos.

Prognéstico do Sistema de Abastecimento de Agua- Para realizagdo dos
prognosticos € necessario a elaboragdo de uma projecdo de demanda futura dos
servigcos a fim de se chegar a universalizacdo das atividades em um horizonte de 20
anos (até 2030), no entanto de acordo com o novo Marco Legal do Saneamento o
municipio podera atingir indice de atendimento de 99% até 2033. O progndstico ainda
redefine as metas e objetivos a serem realizados nos servigos € a necessidade de
proceder melhorias; identificar meios de prevenir eventos emergenciais e de
contingéncia, apresentar métodos de diminuir as perdas e melhorar o atendimento

principalmente relacionados a perdas.

Prognéstico do Sistema de Esgotamento Sanitario - Para o progndstico de
esgotamento sanitario foram visados os cenarios e a demanda futura dos servigos
baseada com a projecao de crescimento do municipio, a fim de apontar alternativas
para o atendimento de 90% da populacdo até 2033, utilizando da avaliagao para
adoc¢ao de sistema de esgotamento individual ou coletivo (ampliagado da rede coletora

ou implantagdo de ETE - Compactas); a necessidade de prever a vazao de esgotos
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ao longo dos anos. Apresenta estimativas de carga e concentragdo de DBO. Sugestéo
de elaboragao de um Plano Diretor de Esgotamento Sanitario; Melhor fiscalizagdo nos

servigos de sistema individuais, nas ligagdes e langamentos irregulares.

Prognéstico de Residuos Sélidos e Manejo Limpeza Urbana- O eixo de
residuos possui cenarios contando com estimativas de futura producao de residuos
sélidos (domésticos, construgdo civil, servigos de saude), implantacdo de PEV e
cobrancga da Logistica Reversa (LR). Elaboragdo de um plano de controle de todos os
residuos gerados no municipio. Cobranga a empresa coletora e/ou do aterro por
apresentacao mensal de planilhas contendo volume coletado de residuos estes
separados em umido, rejeitos e secos, incentivos a associagao de catadores e criagéo
de PEV’s;

Prognéstico do Sistema de Drenagem Pluvial- O progndstico aborda
principalmente elevada incidéncia de precipitacdo em eventos de inundacédo de
recorréncia frequente. E realizada uma analise do sistema existente, e buscas por
solucdes que favorecam o armazenamento, a infiltracao e a percolacéo, ou a adog¢ao
de bacias de detencdo; Identificacdo de areas de risco, estudo e levantamento das
areas criticas existentes, com a finalidade de propor e prever medidas mitigadoras
visando reduzir o assoreamento dos corpos hidricos, os alagamentos, enchentes,

erosao e deslizamento e ocupacgdes irregulares.

3) Programas, Projetos e A¢des

Com os dados obtidos nos diagndsticos e os cenarios propostos no progndstico
das quatro areas que compéem o saneamento basico, € possivel identificar a atual
situacdo do cumprimento dos programas, projetos e agdoes indicadas para atingir os
objetivos e metas que foram estabelecidas em 2010, assim como a indicagéo de
algumas outras metas que possam vir a serem sugeridas nesta revisdo, para serem
atingidas até o fim do horizonte do plano do municipio de Joagaba.

Para a operacionalizacdo e execucdo destes projetos e agdes sugeridas,
também se demonstrou dados referentes a investimentos e financiamentos para a
realizacao dos servigos, estabelecendo como base de pesquisas de campo uma
estimativa de valores para implantagcdo dos programas e as fontes de recursos
existentes, permitindo assim uma hierarquizacdo das atividades para o alcance do

cenario normativo ou desejavel dos servigos. Essa hierarquizagédo pode ser realizada
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em consonancia com o poder publico e a populagdo que visara seus anseios e quais
alternativas sdo mais necessarias de acordo com cada periodo.

Neste item, os programas, projetos e agdes com estimativas de custos, estdo
baseados nas proposigdes apresentadas no prognostico apresentado em 2010, com
algumas alteragdes de prazos conforme necessidade e ndo implantagdes realizadas
pelo municipio, essas agdes, projetos e programas visam apresentar uma solugéao de
continuidade as metas estipuladas em prazos: Imediato, Curto, Médio e Longo prazo.
Apresentacgao de sistema de indicadores e mecanismos para a avaliagao da eficacia

dos servicos e da implantacéo e operacionalizacdo dos mesmos.

a. Audiéncia Publica

Apos a elaboragdao da revisdo do plano (composta por todos os topicos
descritos anteriormente) foram elaboradas reunides setoriais, consulta publica e
audiéncia publica, no municipio de Joagaba, com o proposito de apresentar os
resultados encontrados e as proposi¢des para a revisdo do Plano, por meio de uma
discussdo acerca do conteudo, estando aberta ainda para indagagdes,

guestionamentos, sugestdes e proposigoes.

b. Verificagao Final e Entrega do Plano

Apoés aprovagao por audiéncia publica foi realizada a finalizagdo do mesmo,
acrescentando alguns apontamentos surgidos na audiéncia. A partir disso sera

entregue os documentos a administragao publica.

2.2 MOBILIZAGAO SOCIAL

A mobilizagao social é parte integrante e fundamental, tanto na elaboragéo,
revisdo como na operacionalizacdo do PMSB. Tendo papel de destaque e sendo
necessaria desde a fase inicial do processo (planejamento estratégico dos
mecanismos e metodologias a serem aplicadas) até a etapa final do plano
(aprovacéo), indo além, pois ap6s aprovado, é por meio da sociedade que as metas,
programas e acgoes levantadas, poderao ser executadas e fiscalizadas.

A mobilizacido social tem o objetivo de propor estratégias, ideias e meios de
envolver o publico, estimulando-os com debates e conversas, gerando a participagéo
e proposicao na construcdo e no controle social da politica publica de saneamento
basico.
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A elaboragao deste documento contou com apoio da sociedade por meio de
consultas publicas, visitas a campo e conversas e pesquisas informais, com
moradores residentes, comerciantes, funcionarios publicos, agentes de bairros, sendo
sempre questionado a visao deste em um todo quanto a satisfagdo com os servigos
referente aos 04 eixos. Onde moradores conciliaram e auxiliaram a equipe técnica na
formulacdo do diagnéstico atual dos servigos na cidade. Pois é através dos municipes
gue se chega aos reais e pontuais problemas encontrados e enfrentados no dia-a-dia
do municipio.

Os objetivos do plano de mobilizagédo social sao:
» |Instigar a populacdo para a discussao e levantamento de informag¢des sobre o

saneamento basico, assim intensificando os processos de participagao social,

= Assegurar a populacao o direito a discutir e fazer propostas acerca da Politica
Publica de Saneamento Basico e envolvé-los no processo de desenvolvimento
do PMSB.

= Considerar as necessidades reais e 0s anseios da populagdo para a
universalizagado dos servigos, levando em consideragao seus pontos de vista
no levantamento de alternativas e solugdes possiveis.

» Integrar a populacdo ao sistema, fazendo-a entender que é parte ativa e
possuem também responsabilidade pelos servigos, que os mesmos tém

deveres e direitos para que a universalizacao seja atingida.

Sendo assim, espera-se que a populagao joacabense, além de se beneficiar
com o PMSB, possa também ajudar a construi-lo, através da participacao efetiva no
mesmo trazendo os problemas reais enfrentados no dia a dia de todos.

Além da participagao da sociedade em si, foram realizadas reunides setoriais e
com membros da equipe administrativa da prefeitura (Vigilancia Sanitaria, Secretaria
de Infraestrutura, Planejamento, Setor de Engenharia, Defesa Civil, Assisténcia
Social), prestadores de servigos, onde foram apresentados a cada participante, o
objetivo da revisdo do plano, solicitado orientagdes gerais e auxilios a busca e
obtencao de dados, assim como também foram discutidas estratégias cabiveis para
divulgar o PMSB ao maior numero da populagdo municipal e fazer com que o mesmo

seja implantado, gradativamente, na cidade.

a) CONTROLE SOCIAL
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Por meio do controle social sera possivel realizar uma melhor estruturacéao de
acompanhamento e implementacdo do Plano Municipal de Saneamento Basico
(PMSB), pois a populagao € o melhor instrumento de controle dos servigos prestados
e executados, sendo através dela a cobranga pela transparéncia dos servicos,
divulgacéo das acgdes realizadas, por meio da permanente prestacdo de contas dos
gastos publicos a sociedade e o envolvimento desta, de forma sistematica, e ndo
apenas conjuntural, com o trato da administragcdo de bens e servigos publicos.

A participagao social é dividida em duas dimensdes, sendo elas:

MUNICIPES: Tém sua participacdo como sujeito politico, podem ser
representante de organizagdes/ instituigdes civis, em 6rgaos colegiados normativos
e/ou deliberativos da estrutura de regulacao e controle, ou seja, séo os representantes
legitimos dos usuarios e ndo usuarios e tem o papel de participarem do processo de
definigdo de prioridades e das normas, obtendo informagdes sobre caréncias locais e
regionais, bem como tem ciéncia sobre o perfil dos servicos e bens publicos
existentes;

USUARIOS DE SERVIGOS: S3o os consumidores dos servigos, que tem o
poder e o direito de exigir a disponibilizagado de um servigo prestado dentro de padroes
adequados de qualidade. Incentivando que os usuarios tenham acesso e conhegam
quais sao os equipamentos e servigos existentes, bem como possam intervir na
definigdo de politicas publicas de saneamento.

Porquanto é imprescindivel que ndo sé na elaboragao do plano ou de suas
revisbes, mas especialmente no tocante dos prazos estipulados para o horizonte de
projeto sejam levantadas pautas voltadas a participacdo da sociedade civil como
ferramenta para fiscalizagdo e execucao dos programas, metas e agdes estipuladas,
sendo realizadas ao menos semestralmente debates e/ou audiéncias publicas,
consultas publicas, conferéncias das cidades e participagdo em 6rgaos colegiados de
carater consultivo a fim de debater a situagado atual dos servicos prestados e como
estes podem ser universalizados. Visto que a participacdo social permite obter
informagdes que usualmente ndo estdo disponiveis nas fontes convencionais de
consulta.

Apds a finalizagao e aprovagao do Plano, fica como meta que os gestores
publicos estimulem os processos participativos e proporcionem aos seus servidores
processos de capacitagdo, assim como realizem a busca pela participagao social por

meio de reunides, palestras, oficinas e audiéncias. O setor privado deve ser
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conclamado para aderir prontamente em a¢des de responsabilidade socioambiental,
interagindo com o poder publico e com a sociedade civil organizada.

Devem ser previstos também junto a participagao social os direitos e deveres
dos usuarios, especificando conteudos minimos que poderao ser agregados a outros
elementos de acordo com a realidade e necessidade do municipio.

A seguir sdo discorridos meios de se implantar a mobilizagao social visando a

universalizagao dos servigcos em Joagaba.

Conselho Municipal

Tem o papel de coordenar e fiscalizar o plano e os servigos executados em
relacdo ao saneamento, podendo esta prerrogativa ser desempenhada pelo Conselho
de Meio Ambiente, atuando em conjunto com Conselho Municipal de Saude, sendo
estes o elo entre a sociedade civil (participagéo social) e o poder legislativo e executivo
(parte gestora e executante dos servigos), criando assim um espago de co-gestao
entre Estado e sociedade.

Os conselhos devem ser atuantes, e buscarem debater sempre agbdes que
melhorem a qualidade de vida do cidadé&o, estabelecendo mecanismos de integracéo
com as politicas de saude, meio ambiente, recursos hidricos, desenvolvimento

urbano, habitacdo e demais politicas correlatas, sendo as reunides abertas a todos.

Audiéncia Publica

E uma instancia no processo de tomada da decisdo administrativa ou
legislativa, através da qual a autoridade competente abre espaco para que todas as
pessoas que possam sofrer os reflexos dessa decisdo tenham oportunidade de se
manifestar antes do desfecho do processo.

E onde se disponibiliza espaco, simultaneamente e em condicdes de igualdade,
as mais variadas opinides sobre a matéria debatida, em contato direto com os
interessados. Contudo, tais inferéncias nao determinam a decisao, pois tém carater
consultivo apenas, mas a autoridade, mesmo desobrigada a segui-las, deve analisa-

las a propédsito de aceita-las ou nao.

Consulta Publica

E o mecanismo que possibilita que o cidaddo comum opine sobre questdes

técnicas formalizando-se através de pecas formais introdutdrias.
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A consulta publica € utilizada por diversos 6rgédos da administragdo publica e
por algumas entidades na elaboracao de projetos, resolugdes ou na normatizagao de

um determinado assunto.

2.2.1 Mecanismos de Controle Social e Diretrizes Gerais Relacionadas aos Direitos e
Deveres dos Usuarios

A gestado municipal devera ser baseada no exercicio pleno da titularidade e da
competéncia municipal, na implementagcdo de instancias e instrumentos de
participagcao e controle social sobre a prestagcéo dos servigos em nivel local, qualquer
que seja a natureza dos prestadores, tendo como objetivo maior promover servigos
de saneamento justos do ponto de vista social.

Sao instrumentos de controle social: Audiéncias e Consultas Publicas;
Conferéncia Municipal de Saneamento Basico e Conselho Municipal (podendo ser
préprio de Saneamento ou utilizado incluso a ja existentes, como no caso de Joagaba
pelo CONDEMA - Conselho Municipal de Meio Ambiente).

Sao instrumentos de gestao: Politica Municipal de Saneamento Basico; Plano
Municipal de Saneamento Basico; Estruturacdo Administrativa; Fundo Municipal de
Saneamento Basico; Sistema Municipal de Informacbées em Saneamento Basico;
Instrumentos regulatorios setoriais e gerais da prestagao dos servigos.

Além disso, o Plano Municipal de Saneamento deve contar com principios

complementares, que podem ser acoplados aos Mecanismos de Mobilizagao Social:

a
b

) Articulagao/Integracao Institucional
)
c) Direito a informagéao
)

)

Sustentabilidade

d

e

Direito a educacao sanitaria e ambiental

Prestacdo adequada dos servigos

A comissao executiva devera ser revisada a cada 04 anos, conjuntamente
com a revisdo do PMSB, e deve ser alterada sempre que houver necessidade por fim
de desisténcia por parte de algum membro e/ou afastamento deste.

A comissao tem o papel de ente regulador, com o objetivo de: Acompanhar as
acdes programadas para o cumprimento das metas; atualizar os elementos que
constituem o planejamento dos servigos; operacionalizar o Sistema Municipal de

Informagdes do Saneamento; Coordenar a atualizagao periddica do plano e avaliar o
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processo de sua implementacado, através dos indicadores de eficiéncia, eficacia e
efetividade.

A referida comissdo podera ser vinculada ao Conselho Municipal do Meio
Ambiente e tera sua organizagéo e normas de funcionamento definidas em regimento
préprio, proposta pelo Conselho e aprovada pelo Chefe do Poder Executivo. A sua
concepgao se dara apos a formacao e estruturagcdo do Conselho e antes da data

prevista para a primeira avaliagao.
2.2.2 Dinamica Social do Municipio

Sao apontados atores e instituicbes que tém atribuicbes, capacidade e
conhecimento técnicos e didaticos para auxiliar o municipio na articulacédo dos
servigos, assim como na participagao social, no cumprimento e desenvolvimento das
metas, agdes e programas propostos. Visto que o Plano é realizado também com olhar
social e nao so técnico e ambiental, pois € por meio da sociedade como um todo que
serao identificadas as caréncias e as eventuais forgcas de resisténcia, aspectos estes
que deverao ser adequadamente tratados visando atenua-los ou, se possivel, elimina-

los.

2.2.2.1 Identificagao de Atores Sociais Atuantes no Municipio

= Grupos Sociais e Econdmicos Organizados

Foram avaliados se os atores sociais apontados, ainda estdo operantes e se
ha existéncia de novos.

Sendo eles de grupos sociais e econOmicos (Sindicatos, Associagdes e
Cooperativas); de instituicbes relacionadas com o gerenciamento de recursos hidricos
(instituicdes de ambito municipal, intermunicipal, estadual e federal); das
Organizagbes Nao-Governamentais; dos representantes do Comité de
Gerenciamento das Bacias Hidrograficas; e, das instituicdes de ensino de nivel

superior.

Sindicatos

» Sindicato Rural de Joagaba;
= Sindicato dos Trabalhadores Rurais;

» Sindicato dos Trabalhadores no Servigo Publico Municipal,;
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» Sindicato dos Trabalhadores nas Industrias da Construgdo e do Mobiliario de
Joacgaba e Regiao;
= Sindicato dos Trabalhadores em Educagdo na Rede Publica de Ensino do
Estado de Santa Catarina;
» Sindicato das Industrias Metalurgicas, Mecénicas e do Material Elétrico;
» Sindicato do Comércio Varejista do Meio Oeste Catarinense e

= Qutros que se julgarem necessarios e/ou quiserem fazer parte.

Associacoes Comerciais, Industriais e Outras

= Associagao dos Catadores de Materiais Reciclaveis - ACOMAR,;
= Associagao Comercial e Industrial Oeste Catarinense;

= Associagao dos Municipios do Meio Oeste Catarinense;

= Sociedade Beneficente Cruzeiro Sul;

= FACISC - Federacio das associacbes empresariais de SC;

= Associagao dos Engenheiros Arquitetos e Agrénomos do Vale do Rio do Peixe
- AEAAVRP;

= Centro de Acolhimento Social de Joacaba,;

= Rotary Club de Joagaba,

= Lions Club de Joacaba,;

= Junior Chamber International;

= SESC Joagaba;

= Ordem dos Advogados;

= Associagao Nacional dos Servicos Municipais de Saneamento;

Cooperativas

» COTRAPEL-Cooperativa dos Transportes Papel;
» Coliberte - Cooperativa Economia e Créd Mutuo dos Médicos e Profissionais
da Saude de Joagaba;

» |Instituto Catarinense de Sanidade Agropecuaria;

= CRESOL;
= SICOOBe
= SICREDLI.

= Instituicbes relacionadas com o Gerenciamento dos servigos de Saneamento.
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De Ambito Municipal

Representantes da prefeitura municipal que atuam de forma direta ou
indiretamente na coordenagio, operagao, execugao dos servigcos relacionados ao
saneamento: Procuradoria Geral do Municipio, Secretaria de Assisténcia Social,
Secretaria da Saude, Departamento de Vigilancia Sanitaria, Secretaria da Educacao,
Secretaria do Desenvolvimento Econémico e Inovagao, Departamento de Engenharia,
Secretaria de Gestdo Administrativa e Financeira, Secretaria de Infraestrutura e
Agricultura, Setor de Meio Ambiente, Defesa Civil, - SIMAE — Servigo Intermunicipal

de Agua e Esgoto.

De Ambito Estadual:

= Secretaria de Estado Desenvolvimento Econdmico Sustentavel — SDS;
» Secretaria de Estado de Desenvolvimento Regional — SDR;

=  Secretaria de Estado da Ciéncia, Tecnologia e Inovacdo — SCTI;

=  Secretaria do Meio Ambiente e da Economia Verde - SEMAE

=  Secretaria de Estado da Protecdo e Defesa Civil - SDC;

» Conselho Estadual de Recursos Hidricos — CERH

» Empresa de Pesquisa Agropecuaria e Extensao Rural de Santa Catarina S/A —
EPAGRI

= Companhia Integrada de Desenvolvimento Agricola de Santa Catarina —
CIDASC

= |nstituto do Meio Ambiente de Santa Catarina — IMA;

= Agéncia Alemé de Cooperacéo Técnica - GTZ; Kreditanstalf fur Wideraufbau -
KfW;

= Fundo para o Meio Ambiente — GEF;

=  Programa Nacional de Meio Ambiente: Ativo ambiental - PNMA Il e Microbacias

Il — Corredores Ecolégicos;

» Vigilancia Sanitaria do Estado - Regional Estadual da Vigilancia Sanitaria do
Meio Oeste;

= Instituto Agua Conecta.

» Cooperativa Estadual de Pesquisa em Residuos Sdlidos.

= ARESC - Agéncia de Regulacao de Servigcos Publicos de Santa Catarina.
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De Ambito Federal

= |nstituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis —
IBAMA - Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria — Embrapa;

» Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico -ANA ;

» Agéncia Nacional de Energia Elétrica — ANEEL;

= Ministério do Meio Ambiente e Mudanga do Clima - MMA / Secretaria de
Recursos Hidricos e Ambiente Urbano — SRHU;

» Ministério da Saude e Ministério das Cidades - Novos responsaveis pela antiga
FUNASA,;

» Ministério de Minas e Energia (Companhia de Pesquisas de Recursos Minerais
- CPRM);

= |nstituto Rever;

» |nstituto Trata Brasil,

= NOVO PAC - Programa de Aceleragao do Crescimento.

Conselhos e Comités

» Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Estado de Santa Catarina
— CREA;
» Conselho Regional de Quimica — CRQ-13%;

= Conselho Regional de Biologia — CRBio 09;

» Conselho Regional de Arquitetura — CAU,;

= Conselho Municipal de Saude;

= Conselho Municipal de Desenvolvimento Rural - CMDR;

» Conselho Municipal de Meio Ambiente - CONDEMA;

» Conselho Municipal de Desenvolvimento Econémico e Inovagao;
= Comité do Rio do Peixe;

» Conselho da Cidade.

3. CARACTERIZAGAO GERAL DO MUNICIPIO
3.1 HISTORIA

A cidade pertenceu ao Estado do Parana até o ano 1916, quando suas terras
foram definitivamente anexadas ao Estado de Santa Catarina. Tornou-se municipio
em 1917.
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Até 1916 as terras de Joagaba pertenciam ao Municipio de Palmas, no Paranag,
e faziam parte da regido contestada por Parana e Santa Catarina. Ainda em 1916, a
questao do Contestado chegou ao fim, com a dizimagao dos jagungos e a destruicao
de seus redutos. Com a assinatura do acordo sobre os limites de territério, coube
definitivamente a Santa Catarina as terras até entdo contestadas.

Conforme a Lei Estadual no 1.147, de 25 de agosto de 1917, criaram-se os
municipios de Cruzeiro (atual Joagaba), Chapeco, Porto Unido e Mafra, dividindo o
territério do Contestado em 04 (quatro) grandes municipios, que, posteriormente,
desdobraram-se em inumeros outros, formando o atual quadro fisico de Santa
Catarina.

Em 1926, a sede do municipio passou para o povoado de Limeira, que foi
elevado a categoria de vila, com o mesmo nome de Limeira. Em 1928, a Vila de
Limeira passou a chamar-se Cruzeiro do Sul e a povoagao de Catanduva, entdo
denominada Cruzeiro, passou a denominar-se Catanduvas. Em 1938, a vila de
Cruzeiro do Sul foi elevada para categoria de cidade e o municipio com este mesmo
nome. Em 1943, em obediéncia a legislagao federal que proibia a duplicidade de
topdnimos para cidades e vilas brasileiras, 0 municipio e a cidade passaram a
denominar-se Juagaba, palavra que em Tupi-guarani quer dizer “encruzilhada” ou
“cruzeiro” para alguns e “cruz dos indios” para outros. Logo depois, a Camara dos
Vereadores modificou o termo para Joacaba.

A colonizacdo de Joagaba tem como referencial os imigrantes gauchos de
origem italiana e alema. Eram atraidos pelas terras férteis do Vale do Rio do Peixe e
pela madeira de lei que parecia inesgotavel. Por volta de 1900, de posse de pequenas
col6nias de terra, deram os primeiros passos na produgao agricola.

Contudo, a colonizacao foi entravada pelo estado de inseguranca provocada
pelo caudilhismo. Em 1926 a ordem foi restabelecida e até 1930 surgiram novas
correntes migratérias. Mais tarde comegaram a surgir as primeiras industrias de
implementos agricolas acentuando-se as atividades comerciais e formando-se a base
econdmica do municipio que passou a liderar uma regiao potencialmente produtiva,
possuia como base da economia a extracdo de madeira e o cultivo de erva-mate, mas
atualmente, com um grande e diversificado parque industrial, € considerada a maior

cidade do meio-oeste e polo econdmico da regiéo.
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3.2 LOCALIZAGAO

Joacgaba esta situada na regido meio oeste de Santa Catarina, localizada a uma
latitude: 27°10'41", longitude: 51°30'17" e com altitude de 522 m. Possui uma area de
241,63 Km? e sua populagédo é de 30.146 habitantes segundo contagem do IBGE-
CIDADES/2022.

Os municipios que se localizam préximos ao municipio de Joagaba sdo: Agua

Doce, Erval Velho, Lacerddpolis, Ouro, Herval D'Oeste, Luzerna, Catanduvas, Jabora.

Figura 1: Mapa de Localizagdo do Municipio. Fonte: IBGE, 2019. (Adaptado).

3.3 POPULAGAO

Conforme Censo Demogréfico (IBGE, 2022) a populagdo do municipio totalizou
30.146 habitantes, com uma densidade demografica de 124,76 hab./Km?2.

Entre o ano de 2009 a 2022 houve acréscimo populacional de 4.824 habitantes,
computando uma taxa de 19,04% de crescimento geométrico.

Em 2010, foi estipulado que a populacao residente em Joacaba para o ano de
2029 (fim do horizonte do plano) seria de 31.515 habitantes, para esta reviséo, ira
seguir o calculo de crescimento geografico, que apresenta uma taxa de 0,80% ao ano.
Além disso, sera adotado como horizonte final o ano de 2033, conforme novo marco

legal. Porém, ressalta-se que dados estimados geralmente ndo contam com variaveis
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fundamentais como a instalagdo de novos empreendimentos que geram crescimento
no setor da industria e comércio, éxodo rural, pandemias, etc.

As ilustragdes a seguir (Figura 2 e Tabela 1) apresentam os dados referentes a

demografia do municipio de Joagaba, conforme IBGE.

Faixa Etaria

=70 3.022 2441
50-69 2.085 1857
40-49 2192 2165
30-39 2437 2439
20-29 2.392 2271
10.19 1.667 1769

0-9 1.688 1721
M F

Figura 2: Piramide etaria referente aos dados do Censo IBGE 2022. Fonte: IBGE, 2022
(Adaptado).

Populagdo Residente por Ano

Ano | Joagaba | Método

1991 28.139 Censo Demografico
2000 24.066 Censo Demografico
2010 27.020 Censo Demografico
2022 30.146 Censo Demografico
2024 30.509 Estimativa IBGE
2029 31.761 Estimativa
2033 32.884 Estimativa

Tabela 1: Populacao residente por ano. Fonte: IBGE, SIDRA, SEBRAE- Santa Catarina
em numeros, 2012.

Conforme demonstrado na Tabela 1, o municipio de Joacaba apresentou
decréscimo populacional entre os censos de 1991 a 2000, ocasionado pela
emancipacao de Luzerna. A partir de 2010 a populacao voltou a ter um crescimento
populacional constante.

A fim de estimar a populacéo para o restante do periodo do horizonte do plano,
tempo estipulado para obtengcdo das metas agdes e programas do PMSB conforme

novo marco regulatério, foi utilizado a seguinte formula:
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=1 "= 1]x100
r=l Py ]
Onde:

n= numero de anos do periodo
Pt= Populacao final
Po= Populagao inicial

Crescimento Populacional

40.000
35.000 32f84
M .F1 5
30446 ¢ 1
30.000 28420 ?
2?.-?20
+ L
25.000 24066
L

20.000
15.000

1991 2000 2010 2022 2030 2033

Figura 3: Crescimento populacional para fim do horizonte. Fonte: IBGE, 2022 (adaptado).

3.4 INDICADORES SOCIOECONOMICOS, SANITARIOS, EPIDEMIOLOGICOS E
AMBIENTAIS

Os indicadores s&o geralmente definidos como indices estatisticos que
representam um determinado contexto em um dado momento, de acordo com a
finalidade que se deseja realizar o diagndstico, estes sao utilizados com o objetivo de
prognosticar um aspecto e/ou condigcao variavel, comparando diferencas de tempo e
espaco.

Os indicadores mais relevantes que caracterizam as condicdes de um municipio,

s&o:
3.4.1 Indicadores Epidemiolégicos

Representam os impactos das agdes de saneamento - ou da sua exiguidade -
na saude humana, sendo um instrumento imprescindivel para a vigilancia ambiental
em saude, como também na orientacdo de programas e planos de alocagdo de

recursos em saneamento ambiental.
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As doengas relacionadas ao saneamento ambiental inadequado (DRSAI’s)
constituem um conjunto de prejuizos a saude, tendo ligagao direta com cenarios desde
condigcbes ambientais, de infraestrutura local, inadequacao dos sistemas e servigos
de saneamento, entre outros (INFOSANBAS, 2020).

O coeficiente de mortalidade representa o numero de O&bitos para cada mil
habitantes de uma dada regido no periodo de um ano. E considerado um forte
indicador social, pois representa as condi¢des de qualidade de vida, ou seja, quanto
maior a taxa de mortes menor as condi¢des de vida.

Ja a morbidade se refere aos individuos de determinada areal/local que
adoeceram e/ou passaram por internagdes em um intervalo de tempo.

A seguir sdo apresentados os dados de morbidade e mortalidade do municipio
de Joagaba de acordo com o Caderno de Informagdes de Saude (DATASUS e IBGE).
Uma média feita, dos anos 20014 a 2022, foi de 138 o6bitos por ano.

MORBIDADE HOSPITALAR PARA ALGUMAS CAUSAS SELECIONADAS

Grupo de Causas 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022
I. Algumas doengas infecciosas e 6 4 8 8 4 4 18 66 16
parasitarias

Il. Neoplasias 32 28 36 35 50 45 39 47 33
lll. Doengas do aparelho circulatério 50 42 41 54 47 31 51 42 40
IV. Doengas do aparelho digestivo 8 12 7 13 10 6 9 9 8
V. Doengas do aparelho respiratorio 18 15 15 17 14 24 20 16 22
XX. Causas externas de morbidade e 15 11 14 15 15 14 5 16 20
mortalidade

Tabela 2: Morbidade Hospitalar nos ultimos anos no municipio. Fonte: Cidades IBGE -
DATASUS, 2022.

Ainda, de acordo com DATASUS e SIH, o numero de internagdes hospitalares
em ocorréncia de doencas relacionadas ao Saneamento Basico Inadequado no

municipio foi de 121 casos e de 09 mortes entre o ano de 2012 até 2021.
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Internacoes e Mortes
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Figura 4: Grafico de internacbes hospitalares e mortes por saneamento inadequado.
Fonte: SIH/DATASUS, 2021.

Segundo Mattei (2006), a situacdo da saude da populagdo também é um bom
indicador do estagio de desenvolvimento do territorio. Para tanto, a analise de alguns
quesitos é fundamental para acompanhar a evolugdo das condigdes de saude,
enquanto elemento definidor de qualidade de vida. A mortalidade infantil e a
esperanga de vida ao nascer sado dois importantes indicadores em relacdo as
condigbes de saude de uma populagcdo (MATTEI, 2006). A tabela 3, apresenta os

obitos infantis no municipio.

Outros Indicadores de Mortalidade | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022

Total de Obitos 5 7 3 5 6 4 6 11

Tabela 3: Numero de mortalidade infantil. Fonte: Situagao da base de dados nacional, 2022.

O ano de 2022 apresentou uma taxa de mortalidade infantil de 22,96 mortes
para 1.000 nascidos vivos. Se comparado com as outras cidades do estado de Santa
Catarina, Joagaba fica na posigao de 36° (IBGE, 2022).

» Sistemas de Saude

Joagaba possui 25 (vinte e cinco) estabelecimentos de saude cadastrados,

conforme tabela abaixo.

UNIDADES NATUREZA

Vigilancia Sanitaria
Vigilancia Epidemiolégica
Samu 192 - UBS
Laboratério Municipal

Av. XV de Novembro, 378, Centro
Av. XV de Novembro, 223, Centro
Av. Caetano Natal Branco, 1133, Frei Bruno
Av. Santa Terezinha, 547, Centro
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Centro de Testagem e Aconselhamento
Sec. Municipal de Saude

ESF Nossa Senhora de Lourdes

PS Noa Petropolis

ESF Santa Terezinha

ESF Vila Pedrini

Unidade resgate de Urgéncia e Emergéncia
ESF Centro 01

ESF Centro 02

ESF Vila Remor

ESF Santa Tereza

ESF Sao Bras

CAPS | Evoluir

Central Rede Frio Municipal

Farmacia Municipal

ESF Frei Bruno

CEM - Centro de Especialidades Médicas
PS Santa Helena

Central de Regulagao Municipal Ambulatorial

PS Clara Adélia
Ambulatoério Unidade Prisional
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Rua Getulio Vargas, 205, Centro

Rua Getulio Vargas, 205, Centro

Av. Santa Luzia, S/N, Nossa Sra. de Lourdes
Rua 03 de Outubro, S/N, Interior

Av. Santa Terezinha, 547, Centro

Av. XV de Novembro, 223, Centro

Av. Caetano Natal Branco, S/N, Frei Bruno
Rua Roberto Trompowsky, 244, Centro
Rua Getulio Vargas, 645, Centro

Rua Rosa Heberle, S/N, Vila Remor

Rua Pedro Kuss, S/N, Santa Tereza

Est. Oreste Genuino Grando, S/N, Sio Bras
Rua Martinho Lutero, 252, Cruzeiro do Sul
Av. XV de Novembro, 233, Centro

Av. Santa Terezinha, 547, Centro

Av. Caetano Natal Branco, S/N, Frei Bruno
Rua Roberto Trompowsky, 105, Centro
Rua Joeli Zibetti, S/N, Dist. Santa Helena
Av. XV de Novembro, 223, Centro

Rua Hamilton Rossin, S/N, Clara Adelia
Av. XV de Novembro, 378, Centro

Tabela 4: Numero de estabelecimentos de saude. Fonte: CNES/novembro (2022).

Os dados de 2022 registram 252 leitos disponiveis em Joagaba. O municipio
possui registros de leitos de atendimentos de UTI.

A cobertura de atencéo basica em Joacgaba alcancou a taxa de 100% no ano
de 2020. A cobertura de atendimento dos agentes comunitarios e da estratégia de
saude familiar também atendeu 91,64%.

O indicador com gasto publico em saude, € um importante fator, pois através
deles poderao ser realizadas ponderagdes quanto a investimentos futuros, pois de
acordo com SIGRH — Sistema Integrado de Gestao de Recursos Humanos- e ONU —
Organizagdo das Nagbes Unidas ja que a cada 1,00 real gasto em saneamento
economiza se 29,00 em beneficios sociais no brasil, em especial na saude. Na Tabela
5 serao detalhados esses gastos.

Dados e Indicadores (R$) 2020 2024
Atencao Basica R$ 9.724.433,07 R$ 3.104.315,15
Assisténcia Hospitalar e Ambulatorial R$ 1.026,30 R$ 0,00
Suporte Profilatico e terapéutico R$ 1.459.816,73 R$ 410.090,31
Vigilancia Sanitaria R$ 47.470,44 R$ 61.724,80
Vigilancia Epidemiologica R$ 228.356,48 R$ 15.925,51
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Outras subfungdes R$ 0,00 R$ 0,00

Tabela 5: Dados e indicadores de gastos do municipio com saude até 2024. Fonte: Prefeitura
Municipal de Joagaba.

3.4.2 Indicadores Ambientais

Estes indicadores tém o papel de caracterizar as condicdes do meio ambiente,
a fim de qualificar a que nivel se encontra o desenvolvimento sustentavel.

E através dos indicadores ambientais, que sdo apontados o grau de cobertura
de servigos de abastecimento de agua potavel, coleta de esgoto e coleta de residuos,
auxiliando na interpretacéo da situacéo de saneamento existentes.

A seguir serao caracterizados sucintamente os principais indicadores

ambientais aplicaveis diretamente as questdes que envolvem o Saneamento Basico.

1) Indice de Abastecimento de Agua

O indice de abastecimento de agua aponta a fragdo populacional que possui
acesso ao abastecimento de agua, relativas a domicilios particulares permanentes
que estao ligados a rede geral de abastecimento de agua e o conjunto de moradores
em domicilios particulares permanentes, tanto das areas urbanas como rurais.

O Sistema de Abastecimento de Agua — SAA, deve proporcionar a canalizagdo
interna até a moradia ou ao menos no peridomicilio (minimo 50 metros ao entorno do
domicilio). Além disso, o fornecimento de agua deve ser sem interrupgdes e em
quantidade superior a0 minimo necessario para suprir as necessidades basicas e
atender aos padrdes de qualidade.

Joagaba possui sistemas interdependentes de atendimento para os servigos de
agua potavel, onde a SIMAE atende atualmente 91,96% da populagao por rede geral
de abastecimento, 4,2% da populagdo € abastecidos por pocos profundos ou
artesianos proprios, 0,61% por outras fontes (pog¢o raso ou freatico ou cacimba,

nascentes, carro pipa, agua da chuva armazenada, rios, agudes, cérregos, lagos e

igarapés).
ABASTECIMENTO DE AGUA POTAVEL
Pop. Total Pop. Atendida Economias atendidos | Extensao da rede
Ano (hab.) (hab.) (un.) (Km)
2024 30.509 29.054 13.034 273,16
2022 30.146 27.600 12.829 259,41
2013 28.398 27.669 11.241 218,82

Tabela 6: Valores relativos ao abastecimento de agua no municipio.
Fonte: SNIS, Planilhas 2013- 2022; SIMAE, 2024.
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2) Esgotamento sanitario

A auséncia ou deficiéncia dos servigos de esgotamento sanitario € fundamental
para a avaliagao das condi¢cdes de saude, pois 0 acesso adequado a este sistema de
saneamento é essencial para o controle e a reducado de doengas. O esgotamento
sanitario pode ser realizado em trés formas; individual, sistemas coletivos de esgotos
mistos (pluvial + sanitario) ou separadores absolutos (sanitario).

No municipio, de acordo com SNIS 2022, 77,58 % da populagéo tem esgoto
coletado por rede geral e tratado por ETE, os demais ocorrem por meio de fossa
séptica, fossa filtro e sumidouro e uma pequena parcela por fossa rudimentar ou pogco

negro.

ESGOTAMENTO SANITARIO POPULAGAO (%)

Coletado e Tratado 77,58
Sistema Individual 15,29
Sem coleta e sem tratamento 2,18

Tabela 7: Forma de Esgotamento sanitario. Fonte: Agua e Saneamento (2022); SIMAE,
2024.

3) indice de Coleta de Residuo

Os dados referentes a quantidade de residuos gerados, assim como de
coletados sdo de suma valia, pois permitem gerar um indicador associado tanto a
saude da populacédo quanto a prote¢cao do ambiente, pois residuos nao coletados ou
dispostos em locais inadequados acarretam a proliferagao de vetores de doencas e,

ainda, podem contaminar o solo e corpos d’agua.

COLETA DE RESIDUOS

Populagao do Pop. Urbana Pop. Rural Coleta RSU coletados
Ano | municipio (hab.) (atendida) (atendida) Seletiva (ton/ano)
2013 28.398 26.195 X Nao 7.725,70
2021 30.684 28.304 X Sim 8.040,00
2022 30.146 - X Sim 7.984,00
2024 30.509 28.379 X Sim 7.965,54

Tabela 8: Dados referentes a Coleta de Residuos no Municipio. *Dados estimado pelo
municipio. x Dados sem informacgao. Fonte: SNIS — Planilhas 2013 a 2022.

3.4.3 Indicadores Socioeconémicos
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Tem o perfil de apresentar dados e informacdes para questdes de politicas
sociais das administragdes. Possui um conjunto de indicadores que representam em
melhor amplitude as condi¢gdes socioeconémicas e culturais da sociedade, como por
exemplo, o IDH — indice de Desenvolvimento Humano, o nivel educacional e o nivel

de vida (medido pelo PIB real per capita).

1) IDH - indice de Desenvolvimento Humano

De acordo com Atlas Brasil e Censo Demografico do IBGE, Joagaba apresenta
um indice sintético de IDH-M 0,83 (2010), considerado na faixa de muito alto (IDHM
entre 0,800 e 1,000). Este indice sintético abrange indicadores sociais e econdmicos
classificados em trés blocos: Educacéo (0,77); Renda (0,82); e Saude (0,89).

A Tabela 9 apresenta os indices do municipio de Joagaba do ano de 2012 a
2020.

Ano Educacdo Renda Saude IDH-M

2000 0,651 0,757 0,825 0,741
2010* 0,770 0,823 0,891 0,827

Tabela 9: indice de Desenvolvimento Humano de Joagaba.
Fonte: SIDEMS. *Dados da FECAM para o IDMS, 2020.

= Educacao:

Joacaba conta com educagao basica nas etapas de educacgao infantil, ensino
fundamental e ensino médio, e as modalidades de educacédo de jovens e adultos,
educacao profissional, educacgao especial e ensino superior. Em 2023 contava com
18 escolas de ensino infantil, 14 de ensino fundamental e 6 de ensino médio e 1 de
ensino de jovens, adultos e idosos, entre publicos e privados.

O municipio possui um indice de Desenvolvimento Humano Escolar (IDH-E) de
0,77. No setor publico no ano de 2022 o indice de Desenvolvimento de Educacéo
Basica é de 6% nos anos iniciais de ensino fundamental, 5,2% nos anos finais do
ensino fundamental e 3,6% no ensino médio (IBGE CIDADES, 2022).

A quantidade de alunos matriculados em 2020 era de 3.563 no ensino
fundamental e 851 no ensino médio. A rede municipal de educag¢ao, em maio de 2022,
contava com 823 estudantes matriculados na educacgao infantil e 2.183 estudantes
matriculados em escolas de ensino infantil e fundamental.

O municipio conta ainda com extensdes de Polos de Educagao a Distancia,

dentre elas, Unopar, Cruzeiro do Sul, UniFatecie, Unicsul. Também esta localizada a
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Universidade do Oeste de Santa Catarina (UNOESC), que oferta cursos presenciais
e online de graduagdo e pods-graduacdo. Além de instituicdes de ensino
profissionalizante como SENAI, SESI e SENAC e associagbes de educagao especial,
como a APAE.

A qualidade de ensino também ¢é avaliada pelo indice de analfabetismo, que
em Joagaba em 2010 foi de 2,8% da populacéo residente com 15 anos ou mais (IBGE,
2010/2015). A populagéao alfabetizada vem crescendo nas ultimas décadas, atingindo
em 2020 98,1%.

= Renda:

O municipio cresceu em relacdo ao numero de pessoal ocupado assalariado
subindo de 17.779 em 2017 para 19.942 em 2022.

Os ultimos dados apontam que o municipio possuia em 2021, 5.833 empresas
e organizagdes, e uma média salarial € de 2,6 salarios minimos.

O PIB per capita € de R$ 77.597,18 mil, apresentando o 4° melhor desempenho
da regido imediata. Na comparagao com outros municipios do estado esta em 22° de
295 e em comparagao ao pais se encontra na 365° de 5570. O indice de GINI de
Joacaba teve sua ultima atualizacdo em 2010, sendo de 0,54, porém em 2000 esse
valor era de 0,57, o que representa um decréscimo na desigualdade de renda.

O indicador de Nivel de Renda tem como obijetivo caracterizar a potencialidade
do consumo das familias na promocéao do crescimento econdémico.

No Atlas do Desenvolvimento Humano, sdo consideradas extremamente
pobres, pobres e vulneraveis a pobreza as pessoas com renda domiciliar per capita
mensal inferior a R$70,00, R$140,00 e R$255,00 (valores a precos de 01 de agosto
de 2010), respectivamente. Dessa forma, em 2000, 2,10% da populagdo do municipio
eram extremamente pobres, 7,83% eram pobres e 27,36% eram vulneraveis a
pobreza; em 2010, essas proporcdes eram, respectivamente, de 0,43%, 2,61% e
7,77%.

Analisando as informagdes do Cadastro Unico (CadUnico) do Governo Federal,
a proporgao de pessoas extremamente pobres (com renda familiar per capita mensal
inferior a R$ 70,00) inscritas no CadUnico, apds o recebimento do Bolsa Familia
passou de 7,15%, em 2014, para 18,12%, em 2017. Ja a proporcdo de pessoas
pobres (com renda familiar per capita mensal inferior a R$ 140,00), inscritas no
cadastro, apds o recebimento do Bolsa Familia, era de 24,19%, em 2014, e 41,47%,
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em 2017. Por fim, a proporgédo de pessoas vulneraveis a pobreza (com renda familiar
per capita mensal inferior a R$ 255.00), também inscritas no cadastro, apos o
recebimento do Bolsa Familia, era de 34,26%, em 2014, e 65,42%, em 2017.

Na Figura 5 € possivel avaliar os indicadores da evolugao da distribuicao de

renda.

Distribuicao de renda
80%

70,96% 70,28%

T0% 65,42%

60%
- 0
o 50% 46,88% 45,14%
= 41,47%
o
o 40% 34,26%
[
2 30% 24,19%
R s 22,02% 22,13%
= 18,12%

20%

9
10% 715%
0%
2013 2014 2015 2016 2017 2018
Extremamente pobres Pobre Vulneraveis a pobreza

Figura 5: Evolucéo das proporgdes de pobreza em relagéo a faixa salarial. Fonte: BRASIL —
PNUD, Ipea e FJP. Fonte: CadUnico - MDH (2014 e 2017).

A concentragao de renda entre as classes econbémicas em Joagaba pode ser
considerada alta e é relativamente superior a média estadual. As faixas de menor
poder aquisitivo (E e D) participam com 45,7% do total de remuneragdes da cidade,

enquanto que as classes mais altas representam 21,9% (CARAVELA, 2024).

Composicdo de Renda por Classe Econdmica (%)

12,8

27,3
9.1

18,4 32.4

Classe A Classe B Classe C Classe D Classe E

Figura 6: Composicao de renda por classe em Joagaba-SC. Fonte: Caravela.

= Economia:
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Na sua origem, Joagaba tinha sua economia baseada na agricultura, com
destaque para a produgao de graos, aliada a criagao de aves e suinos, com o decorrer
dos anos foi voltando a sua atencédo para o ramo industrial, se tornando hoje, a
principal atividade econdmica, em especial o setor metalmecanico, processamento de
madeira e produtos alimenticios.

Também possui comércio diversificado e desenvolvido, ja que muitas cidades
vizinhas tém no turismo a atividade econbmica principal e Joagaba esta
estrategicamente localizada no centro da regiao, sendo considerada o polo econémico
e politico do meio-oeste catarinense, influenciando uma &rea que atinge
aproximadamente 300.000 habitantes.

De janeiro a setembro de 2024, foram registradas 6,4 mil admissdes formais e
5,8 mil desligamentos, resultando em um saldo positivo de 578 novos trabalhadores.
Este desempenho é inferior ao do ano passado, quando o saldo foi de 843. Até outubro
de 2024 houve registro de 221 novas empresas no municipio, passando a ser a 30°
maior economia do estado de Santa Catarina.

Do total de trabalhadores, as trés atividades que mais empregam s&o: abate de
suinos (1594), administracdo publica em geral (825) e limpeza em prédios e em
domicilios (812). Entre os setores caracteristicos da cidade, também se destacam as
atividades de abate de suinos e fabricagdo de maquinas e equipamentos para
saneamento basico e ambiental.

Ao todo, em 2022, de acordo com o IBGE o municipio possuia 19 modalidades,
divididas em um montante de 3.586 empresas, com diversidade comercial e de
servigcos considerada alta.

De janeiro a julho de 2024, foram registradas 2,8 mil admissées formais e 2,7
mil desligamentos, resultando em um saldo positivo de 90 novos trabalhadores. Este

desempenho ¢ inferior ao do ano passado, quando o saldo foi de 379.
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Composicao do Mercado por setor

12

= Agrossilvopastoril 04
195

Industria 260

Construgdo
Comeércio 301
Prestagéo de servigos

Educacéo
183

Servigos publicos
Servigos de satde 1172

Qutras atividades

Figura 7: Composi¢cao do mercado por setor no municipio. Fonte: SEBRAE- Cadernos de
Desenvolvimento, 2015.

3.5 INFRAESTRUTURA
= ENERGIA ELETRICA

O fornecimento de energia elétrico € de responsabilidade das Centrais Elétricas
de Santa Catarina SA — CELESC, empresa de economia mista do Estado de Santa
Catarina, que universalizou os servicos no municipio tanto na area urbana como na
area rural, atendendo todo perimetro territorial.

Entre janeiro de 2023 até margo de 2024 o municipio apresentou um consumo
total de 228.429,00Kw/h, divididos entre Residencial, Industrial, Comercial, Rural,
Poder Publico, lluminacdo Publica, Servico Publico e Préprio. Sendo a atividade
Residencial a responsavel pelo maior consumo de energia elétrica no municipio,
representando aproximadamente 74,89 % do total da energia consumida, seguido
pelo consumo Comercial, Rural, Industrial, Poder Publico, Servigo Publico, lluminagao

Publica e Proprios.

* TRANSPORTES

Nos municipios catarinenses, o sistema viario assume vital importancia para a
economia local, uma vez que, através das estradas € que se escoa a producgao tanto
agricola, pecuaria e silvicultura.

Conforme o Ministério dos Transportes, em 2024 existem ao menos 18 meios
de transporte em Joagaba registrados, resultando em uma quantidade total de 28.219
unidades. A Tabela 10 apresenta a frota de veiculos no municipio e sua respectiva

quantidade.
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FROTA DE VEICULOS

Tipo Unidades
Automovel 15266
Caminhao 869
Caminhao Trator 266
Caminhonete 2.848
Camioneta 1.426
Chassi 1
Ciclomotor 4
Micro-6nibus 66
Motocicleta 3.878
Motoneta 2.002
Onibus 49
Reboque 488
Semirreboque 343
Side-Car 2
Outros 15
Trator de rodas 39
Triciclo 7
Utilitario 650

Tabela 10: Frota de veiculos existente no municipio. Fonte: Ministério do Trabalho, 2024.

O municipio dispbe de transporte escolar, interurbano e coletivo de
passageiros, o coletivo € realizado pelas companhias é operado pelas empresas
Estrelatur Transporte Coletivo Ltda e “Empresa Joagcabense de Transportes Coletivos
LTDA, com uma tarifa de variando de R$ 6,20, R$ 7,00, R$ 3,10, R$ 3,50 para cada
empresa e rota. Conta com ciclovia. Servigco de transporte individual por taxi e
aplicativo.

No que concerne ao transporte aéreo, possui o aeroporto Santa Terezinha teve
sua homologacéo para Categoria 2C aprovada pela Agéncia Nacional de Aviagao Civil
(ANAC).

= COMUNICAGAO

Os principais meios de comunicagao do municipio registrados sao por Canal
do WhatsApp da Prefeitura Municipal de Joagaba, assim como portal da Ouvidoria no
site da administragdo. Conta com servigo de comunicagao multimidia realizado pela
Joacgaba Telecomunicagcbes LTDA, e Raizes Diario. Além disso ainda conta com
Telejornais, Radio AM/FM, Emissoras de TV, Agéncia de Correio, Jornais impressos,
Operadoras de internet e agéncia de telefonia, com estas disponibilizam quatro tipos

de banda larga (Fibra Otica, via satélite, 4G, 4.5G e 5G para celular, via Radio).
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= MALHA VIARIA

Os acessos principais sao pela BR-282 que recebe o fluxo da SC-150 pelo
municipio de Lacerdépolis e Herval d’'Oeste, ligacdo da SC-353 a BR 282 por
Catanduvas e Jabora, além da SC-453 para quem vem por Luzerna/SC e pela SC 467
pelo Distrito Industrial. Conforme GeoJoagaba estimasse que o municipio possui
aproximadamente 217,00 km de vias na sede urbana municipal, sendo 92% destas
vias pavimentadas, onde acredita-se que 84% das vias pavimentadas sao portadoras
de sistema de drenagem.

Além disso, a mobilidade urbana do municipio de Joacaba é regida pela Lei
Complementar n® 3.866/2021 e Lei Complementar n® 439/2022, que tem como um dos
objetivos a integracao das vias de circulagao coletoras e a dotagéo das vias coletoras
de infraestrutura, possuindo mapeamento da malha urbana e dispor sobre o plano de

mobilidade urbana do municipio.

Legenda

Figuréﬂs: Malha viaria da area urbana de Joagaba. Fonte: Plano Diretor, 2019.
= ASSISTENCIA SOCIAL

O municipio possui unidades voltadas a atividades de centros
socioassistenciais, sendo composto pelo CRAS (Centros Regionais de Assisténcia
Social), Centros de Convivéncia e Unidade de atendimento ao adolescente, Protegéo
Social Especial de Média Complexidade e CREAS (Centro de Referéncia
Especializada de Assisténcia Social) que conta com: Servicos de Protegdo e
Atendimento Especializado a Familias e Individuos, Servico Especializado em

Abordagem Social, Servigo de Protecdo Social Especial para Pessoas com
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Deficiéncia, |dosas e suas Familias Servico de Protecdo Social a Adolescentes em
Cumprimento de Medida Socioeducativa de Liberdade Assistida (LA) e de Prestagao

de Servigos a Comunidade (PSC) e Atividades em grupo.

= CULTURA

Com relagao a cultura, Joagaba realiza eventos culturais, com atividades na
Galeria de Artes do SESC e casa da cultura Rogério Sganzerla.

Ha existéncia de Feiras Livres, incentivo a praticas tradicionais com o
artesanato, com participagdo da Associacdo de Artesanato, Artes Plasticas, e
Produtos Caseiros, Projeto Veredas Santa Helena e Projeto Trancas da Terra.

Conta atualmente também com ag¢des culturais e conferéncias de cultura, com
destaque para a “Oliejho Cultural” (competicdo cultural estudantil, que congrega os
municipios de Joacaba, Herval d’Oeste e Luzerna), “E Dia de Feira” (Feira de
Artesanato e Gastronomia Artesanal), “Concurso de Poesia Miguel Russowsky” (que
premia e revela talentos literarios do municipio), além do Festival da Dancga de
Joacaba, Natal Encantado, a Feira GERA e as tradicionais festas populares festas de

rua como o carnaval e a festa do colono.

= AREA DE LAZER

Com relacao de lazer, convivéncia e recreacdo Joagaba apresenta algumas
pracas e parques, as que possuem maior destaque sdo Praca da Catedral Dr. Aluar
de Oliveira Pinto mais destaque sdo Praca Adolfo Konder, Praca Brasilio Celestino de
Oliveira e o Parque de Joagaba lvan Oreste Bonato, além de outras dispersas em seu

territorio.

= ESPORTE

Tem destaque em atividades automotivas onde encontramos o Autédromo
cavalo de ago com realizagao de diversos campeonatos automobilisticos, nas marcas
A, B, A/B, N e Stok Car.

O municipio possui outros espagos com parques, pragas e ginasios com
espacos voltados a diversas praticas esportivas das mais diversas modalidades como
futebol suico, futsal, padel, basquetebol, voleibol, vblei de areia, handebol, corrida,
caminhada, ciclismo, cancha de bocha, academia ao ar livre, entre outras atividades,
como esportes aquaticos Rafting e Canoagem realizados no Rio do Peixe.

)
Qf l:| ua I][I Nd AQUABONA ASSESSORIA AMBIENTAL E SEGURANCA DO TRABALHO LTDA
CNPJ: 14.521.409/0001-68



50

= TURISMO

O turismo em Joacaba é bem diversificado, variando entre religioso (eventos
religiosos como a Romaria Penitencial Frei Bruno, Monumento Frei Bruno, a Catedral
Santa Terezinha, Monumento Senhora de Lurdes, gastrondémico (com culinaria
campeira e gaucha, além de comidas tipicas italianas e alemaes), rural (diversos sitios
e hotéis fazenda como a Fazenda Pica-Pau), além das festas tipicas da cidade e de

ser considerada como a Capital Catarinense do carnaval.

= SEGURANGCA PUBLICA

Joagaba conta para as atividades de segurancga publica, com 3 Delegacias de
Policia, sendo a 112 Delegacia de Policia Civil, a 72 Delegacia da Policia Rodoviaria
Federal e a 10® Regido da Policia Militar, conta também com o Batalhdo da Policia

Militar Ambiental de Joagaba e o Corpo de Bombeiros Militar.
3.6 ESTRUTURA ADMINISTRATIVA

O poder executivo tem a fungdo de coordenar, supervisionar € comandar os
interesses locais da administracdo publica municipal, sendo desempenhado pelo
Prefeito com auxilio de seus assessores, Secretarios, Coordenadores e Diretores.

O poder executivo conta com as seguintes Estrutura administrativa: Chefia de

Gabinete; Gabinete do Prefeito; Gabinete do Vice-prefeito; Procuradoria Geral do

Municipio; Secretaria de Assisténcia Social; Secretaria de Comunicacio, Cultura,

Turismo e Eventos; Secretaria de Desenvolvimento Econdmico e Inovacio; Secretaria

de Educacao; Secretaria de Gestdo Administrativa e Financeira; Secretaria de

Infraestrutura e Agricultura; Secretaria de Saude; Secretaria de Transparéncia,

Controle e Gestao Publica - Controladoria Geral do Municipio; Superintendéncia de

Esportes.
A fim de amparar o quadro administrativo, e promover o bom atendimento dos

cidadaos a administragdo conta com: Conselho Municipal de Assisténcia Social —
CMAS; Conselho Municipal dos Direitos da Pessoa Idosa; Conselho Municipal dos
Direitos da Crianca e do Adolescente — CMDCA; Conselho Municipal dos Direitos da
Pessoa Com Deficiéncia — COMDEF; Conselho Municipal de Saude; Conselho

Municipal de Educacéo; Conselho Municipal Direitos da Mulher - COMDIM; Conselho
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Municipal de Defesa do Meio Ambiente - CONDEMA,; Conselho Municipal da Cidade;
Conselho Municipal de Desenvolvimento Econémico e Inovagéo; Conselho Municipal
de Politicas Culturais; Conselho Municipal de Contribuintes — CMC; Conselho Gestor
de Habitagcdo Social de Interesse Social- CGFHIS; Conselho Municipal de Mobilidade
Urbana; Conselho Municipal de Esportes; Conselho de Alimentacdo Escolar;
Conselho Municipal de Politicas Culturais; Conselho Municipal de Turismo e Conselho

Municipal de Desenvolvimento Rural - CMDR..

3.7 TRIBUTOS E RECEITAS

Para o exercicio de 2023, o municipio estima a receita e fixa a despesa em R$
255.680.000,00 (duzentos e cinquenta e cinco milhdes, seiscentos e oitenta mil reais),
sendo R$ 162.826.476,83 (cento e sessenta e dois milhdes, oitocentos e vinte e seis
mil, quatrocentos e setenta e seis reais e oitenta e trés centavos) do Orgamento Fiscal,
e R$ 92.853.523,17 (noventa e dois milhdes, oitocentos e cinquenta e trés mil,
quinhentos e vinte e trés reais e dezessete centavos) do Orgamento da Seguridade
Social. De acordo com os dados do IBGE Cidades o municipio empenhou um total
bruto de R$ 271.413.194,30 e um montante de R$ 277.673.962,58 para as receitas.
Demonstrando equilibrio financeiro nos cofres publicos.

A Receita do Municipio foi realizada mediante a arrecadagao de tributos,
contribuigdes, rendas, receita de servigos, transferéncias e demais receitas correntes
e de capital, na forma da Legislacdo em vigor.

Dentre os tributos arrecadados pela Prefeitura Municipal de Joagaba em 2023,
somando o ICMS — Imposto Sobre Circulagao de Mercadorias e Servigos, ISS, outros
Impostos, Taxas e Contribuicdes de melhorias o montante arrecadado chegou a R$
63.519.929,15.

O Valor Adicionado Bruto (VAB) a pregos correntes no ano de 2021 foi de R$
2.103.973,31 (x1000), o qual se refere ao valor que cada setor da economia (tendo
um percentual de 4,2% advindo da agropecuaria, 25,89% da industria, 60, 44% de
servigos, 9,46% de outros servigos) acresce ao valor final de tudo que foi produzido.

O Produto Interno Bruto (PIB) é a soma dos VABs setoriais € dos impostos, e

€ a principal medida do tamanho total de uma economia.

4 CARACTERIZAGAO AMBIENTAL

4.1 CARACTERIZAGAO DO MEIO FiSICO
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411 Clima

O clima do municipio € do tipo temperado, cfb, com invernos frios e verdes
amenos, apresentando as quatro estacées do ano bem definidas. Apresenta uma
temperatura média anual de 18°C, mas as temperaturas extremas no apogeu do verao
podem ser acima dos 35°C e, no inverno, a minima a alguns graus abaixo de zero,
sendo que ja foi registrado no inverno temperatura de - 7 °C.

E comum, nos meses mais frios, a formacdo de geada e mais raramente a
ocorréncia de neve. Precipitacdo média anual de 2.000 mm, bem distribuidos pelas
quatro estacoes.

O municipio conta com uma estagao pluviométrica em operagdo, com longa

série de dados e area de influéncia na Bacia Hidrografica do Rio do Peixe.

Caédigo Municipio Latitude Longitude Altitude (m) Data Inicio Resp.
(S) (W)
02751004 Joagaba  27°10'18” 51°30'30" 560 01/04/43 A/IC

Legenda: Resp. (6rgéo responsavel e entidade operadora): ANA/CPRM (A/C); Epagri (E);
Epagri/INMET (E/I); Tractebel/Epagri (T/E); CELESC/EPAGRI (C/E).
Tabela 11: Dados da Estagao Pluviométrica de Joagaba. Fonte: ANA.

4.1.2 Geomorfologia e Relevo

Joacaba localiza-se na Mesorregido do Oeste Catarinense, Polariza a Regiao
Geografica Imediata de Joagaba-Herval d'Oeste, na Regido Geografica Intermediaria
de Chapecdé. A cidade fica a margem do rio do Peixe, situado a 525 metros de altitude,
Joacaba tem as seguintes coordenadas geograficas: 27°10'40" de Latitude Sul e
51°30'18" de longitude Oeste, do meridiano de Greenwich.

A regido enquadra-se na formagédo geoldgica dos derrames vulcanicos de
rochas efusivas, estd inserida no Dominio Morfoestrutural das Bacias e Coberturas
Sedimentares - Bacia do Parana. Pertence as Unidades Geomorfologicas do Planalto
Dissecado do Rio Iguagu/Rio Uruguai e Planalto dos Campos Gerais.

O relevo regional traduz-se por um amplo planalto mostrando fei¢des
geomorfoldgicas distintas, com areas intensamente dissecadas onde a rede de
drenagem, via de regra controlada pelas estruturas geoldgicas, promove uma
dissecacao diferencial intercalada por superficies aplanadas desnudadas por vezes
retocadas ou degradadas. Do ponto de vista morfodindmico, todas as categorias de
relevo e/ou dissecacao se apresentam instaveis quando sofrem intervengdes sem a
utilizagao de técnicas adequadas (ALTO URUGUAI, 2018).
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O territério municipal tem sua declividade constituida por morros, montanhas e

demais formacgdes geoldgicas, onde a maior parte do municipio esta inserido em areas
com declividade menor que 15°, com aproximadamente 60% do territorio.

Nas areas ao entorno do Rio do Peixe as declividades variam entre 15° a 25°

e também de 25° e 45° que juntas somam 39,30 % do territério. Ja os locais com

inclinagdes superiores a 45° sao encontradas pontualmente, principalmente ao centro

e ao sul, tendo um percentual de 0,14%.

-51°39'0,0" -51°36'0,0" -51°330,0” -51°30'0,0"

LEGENDA

Declividade

I Plano

W Suave Ondulado

771 Ondulado

__| Forte Ondulado

I Montanhoso

Il Escarpado

— Rios e Drenagens

'''' Drenagens Canalizadas

] Areas urbanas consolidadas

40'0,EaLT-

40°0,60L2- #0'0,90LT-

#0'0,ZToL-

Figura 9: Mapa de declividade do municipio de Joagaba.
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Figura 10: Altitude do municipio de Joagaba-SC.

4.1.3 Geologia e Solo

O Estado esta dividido em treze unidades de relevo, sendo que a bacia do Rio
do Peixe, localizada no centro oeste do estado, passa por duas destas unidades de
relevo: Planalto Dissecado Rio Iguagu/Rio Uruguai, onde a principal caracteristica é a
forte dissecacao do relevo, com vales profundos e encostas em patamares; e Planalto
dos Campos Gerais, que se apresenta distribuido em blocos de relevo, situados
topograficamente acima das areas circundantes. A area situa-se entre a Serra da
Taquara Verde e a Serra do Marari, € marcada por um relevo ondulado, com encostas
ingremes. Ao longo do leito do rio ha o aparecimento de corredeiras e cachoeiras,
encaixando o rio em vales, onde este caracteriza a geomorfologia regional,
caracteristica do municipio.

De acordo com os dados secundarios do Atlas de Santa Catarina a regido de
Joacgaba esta situada na area de influéncia da bacia hidrografica do rio Uruguai, sendo
o rio do Peixe e rio do Tigre seus principais afluentes em territério municipal.

De acordo com o Levantamento de Reconhecimento do Solo de Alta
Intensidade de Santa Catarina realizado pela EMBRAPA, os solos da regiao podem

ser divididos em:
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e 0,2% do territério € composto por Gleissolos: solos planos, hidro morficos,
acidos, de média fertilidade;

e 29% do territorio € composto por Latossolo, Cambissolos e Argissolos (Terras
Brunas Estruturadas e Terras Bruna Roxa), com solos suavemente ondulados
e ondulados;

e 60% Composto por Cambissolos e Argissolos (Terra Bruna Estruturada e Terra
Bruna Roxa: solos de alta e média declividade);

e 26,8% representam Neossolos (Litossolos e Solos Litdlicos): solos rasos,
pedregosos, acidos e

e 1,1% outros solos, corpos de agua e areas urbanas;
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Figura 11: Mapa geoldgico do municipio de Joagaba, extraido do mapa Geoldgico do Estado
de Santa Catarina na escala de 1.500.000. Fonte: CPRM.

4.1.4 Hidrografia

Joacaba esta inserido na Bacia Hidrografica do Rio Uruguai, e faz parte da
Regigo Hidrografica RH 3 — pertencente a Bacia do Vale do Rio do Peixe (Aguas/SC
- DRHI).

O municipio tem como seus principais rios o Rio do Peixe as margens do
territério e serve de divisa com o municipio de Herval d’'Oeste, e Rio do Tigre que

percorre toda extensdo urbana. Além destes possui outros 03 grandes cursos
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denominados como Rio Santa Clara, Rio Caraguata e Lajeado Pato Roxo (limite com

a cidade de Lacerddpolis).

A
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Figura 12: Mapa hidrografico do municipio de Joagaba-SC.

A Bacia Hidrografica do Rio do Peixe é considerada sob o aspecto de gestéao
da agua, o territério de atuagdo do Comité da Bacia Hidrografica do Rio do Peixe,
conforme preconiza a Politica Nacional de Recursos Hidricos, também conhecida
como Lei das Aguas (Lei n° 9.433 de 08 de janeiro de 1997). O sistema hidrografico
que compdem este territorio, além da Bacia do Rio do Peixe, mais 11 microbacias,
sendo elas: Microbacias Volta Grande, Lajeado Sao José, Lajeado dos Marianos,
Lajeado dos Guedes, Barro Branco, Lajeado Santa Cruz, Lajeado Barra Grande, Rio
Uruguai, Arroio Lambari, Lajeado do Agudo e Lajeado do Passo Velho (SANTA
CATARINA, 2017).
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4.2 CARACTERIZAGAO DO MEIO BIOTICO

4.2.1 Cobertura Vegetal

O estado de Santa Catarina esta incluido no bioma Mata Atlantica, e de acordo
com Klein (1978), sua vegetacao original pode ser dividida em 07 (sete) formagdes
vegetais: Vegetacéao Litoranea, Floresta Ombréfila Densa, Floresta Nebular, Floresta
Ombrdfila Mista /Floresta de Araucaria, Campos e Floresta Estacional Decidual e
Floresta de Faxinais.

Em 2003, foi realizado por Raimundo, inventario fitofisionémico e floristico,
classificando Joagaba e regidao como Zona de Ecoétono, (transicdo entre Floresta
Ombrdfila Mista e Floresta Estacional Semi-Decidual), caracterizada como uma zona
de transigao entre as duas Florestas, o que proporciona o surgimento de espécies de
diferentes origens. A primeira caracteriza-se por florestas onde o pinheiro-do-parana
esta presente como elemento dominante, juntamente com um estrato baixo formado

principalmente pelas Lauraceas.

Municipio Area Total de Floresta Floresta Nativa Floresta Plantada  Proporgéo de
(ha) (ha) (ha) cobertura %

Joagaba 209.297 157.729 51.567 23%

Tabela 12: Areas de vegetag&o no municipio de Joagaba-SC.
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Figura 13: Mapa da Cobertura Vegetal do estado de Santa Catarina.

Fonte: SANTA CATARINA (Monitora SC), 2017.
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Figura 14: Mapa da Cobertura Vegetal de Joagaba-SC. Fonte: Mapbiomas, 2022.
4.2.2 Area de Preservagio Permanente (APP) e Unidades de Conservagéo (UC)

Sao classificadas em APP topografica e APP hidrografica ou ciliar. Sdo as
exigidas conforme a largura do curso d’agua, em nascentes ou olho d’agua, lagos e
lagoas naturais, reservatorios, Inclinagdes acima de 45°, Topos de Morro, Bordas de
Tabuleiro e Campos de Altitude, entre outros descritos em Lei.

De acordo com o Inventario Floristico Florestal de Santa Catarina (IFFSC,
2019), menos de 5% de todo fragmento levantado é caracterizado por florestas
maduras e 95% representam florestas secundarias, ou seja, que ja sofreram um corte
raso e no momento estdo em processo de regeneragao.

Joacgaba possui em seu territorio areas consideradas como de Preservacao
Permanente. Conforme levantado pelo Diagndstico Socioambiental do municipio
(2018) Figura 15, as delimitacdes das faixas de APP levantadas contabilizaram um

total de 7,63 km? de APPs, destes, 7,30 km? sdo APPS’ provenientes de nascentes e
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cursos d’agua e 0,33 km? sdo APP’s por declividade. Por conta disto o municipio conta
ainda em sua Lei Municipal n°® 439/2022 (Lei de Uso e Ocupagao do Solo) Zonas de
Interesse Ambiental (ZIA), a qual visa a protecdo e preservagao de amostras dos
ecossistemas existentes em Joagaba. A ZIA possui algumas restricdes ocupacionais
e dentre elas cita-se i) areas de preservagao permanente (APP), conforme o Codigo
Florestal e ii) areas de restricbes hidrologicas.

Uma grande parcela das APP’s do municipio esta descaracterizada, isso ocorre
devido ao constante crescimento urbanistico e de areas industriais, agrossilvipastoris
e silvicultura, realidade que acaba desencadeando graves prejuizos ambientais, como
0 assoreamento dos corpos de agua, poluicdo do mesmo e até eventos que acarretam
sérios riscos para as populagcbées humanas, como as enchentes e alagamentos,

oriundos das ocupagdes irregulares em areas ribeirinhas.

P o2
Risco (CPRM) Restricdes de Declividade L =~ Municipio de Joagaba
4 Areas de Restrigbes Geoldgicas Declividade Igual ou Superior a 50% Limite Municipal
eas de Restricdes Hidrolégicas [ Cinturae Verde [—JPerimetro Urbano
aixa de Servidao - Celesc I Massa d'agua B Rodovias
E===JFaixa de Servidao - Eletrosul I Hidrografia Principal Vias Urbanas
Area de Preservagao Permanente (Cédigo Quadras e Lotes
Florestal)

Figura 15: Areas de APP em Joagaba-SC. Fonte: Municipio de Joagaba/2022.

Em relagdo as Unidades de Conservagao, de acordo com a Lei Federal
n°9.985, de 18 de julho de 2000, as UC’s sao classificadas em duas categorias: as

Unidades de Protecéao Integral e as Unidades de Uso Sustentavel.
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Em 2002, por meio da Lei Ordinaria 2.800, foi criado em Joagaba o Parque
Natural Municipal do Vale do Rio do Peixe, constante no Relatorio de Informagdes
Geograficas do IMA, sob n° 80603. Atualmente o projeto se encontra em fase de
contratagao de servigos técnicos para elaboracéo do Plano de Manejo para obter a
classificagdo de Unidade de Conservagdo junto ao CMBio e Cartograma de Areas

Protegidas/Unidades de Conservacéo de Santa Catarina.

4.3 USO E OCUPAGCAO DO SOLO

No que diz respeito ao uso e ocupacdo do solo a maior parcela de area
encontra-se com usos antropicos, com presenca de areas de cultivo, pastos, area com
atividades de mineracgao e reflorestamento com espécies exdticas, indicando a intensa
atividade humana na regido.

De acordo com o MapBiomas o municipio de Joacaba em 2023 apresentava as

seguintes ocupacgdes de sua area territorial.

USO E OCUPAGAO AREA (Km?)
Formacao Florestal 10.039
Area Urbanizada E/Ou Construida 864

Mosaico De Agricultura E Pastagem 7.070

Silvicultura 2.204
Soja 1.001
Rios Lagos E Oceanos 105
Area Nao Vegetada 54

Tabela 13: Uso e ocupacao do solo em Km? do municipio. Fonte: MapBioma, 2023.
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LEGENDA:
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Figura 16: Uso e ocupacgao do solo no municipio. Fonte: MapBiomas, 2023.

4.3.1 Organizagao Territorial Municipal

Em termos gerais, o0 espago urbano € composto aglomerados de terras com
diferentes usos que se fragmentam em distritos, setores, quadras, lotes e edificagdes.
O dinamismo deste espacgo é ordenado por regulamentos, normas € leis que visam
promover a harmonia e o equilibrio das caracteristicas fisicas, ambientais, sociais,
culturais e econOGmicas por meio do planejamento do espago urbano e o
disciplinamento dos comportamentos, das condutas e dos procedimentos dos
cidadaos.

O Municipio possui Plano Diretor de Desenvolvimento Municipal, que esta em
vigor desde o dia 16 de novembro deste ano 2021, por meio da Lei Complementar n°
432/2021, que divide Joagaba em cinco formas de uso do espaco. Dois tipos de
ocupagao sao naturais, a cobertura florestal e a agua (rios) e trés tipos de ocupacgdes
realizadas pelos seres humanos: area antropizada, area edificada e silvicultura. Na
mesma condi¢cdo estdo as Leis Complementares n° 137/2007 que dispde sobre
normas relativas ao zoneamento do municipio, assim como Lei n° 439/2022, Lei n°

474/2023 e Lei n® 497/2023 que instituem a Lei de Parcelamento, Uso e Ocupacéao do
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Solo, a utilizagado do espaco e o bem-estar publico e as normas relativas as edificacbes
respectivamente.

As legislagdes vigentes ainda dividem o territorio em Macrozona Rural e
Macrozona Urbana, atualmente a macrozona urbana € composta pelo perimetro
urbano contando com 16 bairros, sendo subdivididos em zonas de usos homogéneos,
com usos: comercial, residencial, uso misto, locais de regularizagdo fundiaria,
empresarial e industrial e locais de interesse ambiental. Conta ainda com dois distritos

(Distrito de Nova Petropolis e Distrito de Santa Helena);

5. LEGISLAGAO E NORMAS VIGENTES

Para o bom funcionamento e eficiéncia dos sistemas de saneamento basico
sdo aplicados alguns instrumentos legais como leis, decretos, resolugdes e normas
técnicas, as de maior relevancia e comumente conhecidas sao elencadas a seguir.

= A Constituicao Federal de 1988;

= Lei Federal n°® 9.433, de 08-01-1997 - Lei dos Recursos Hidricos;

» Lei Federal n® 11.445, de 05-01-2007- Lei do Saneamento;

= Decreto n° 7.217, de 21-06-2010 - Regulamenta a Lei de Saneamento e sua
alteracao pelo Decreto 10.203 de 2020;

» Lei Federal n° 14.026/2020, que dispde sobre o Marco Legal do Saneamento
Basico;

= Lein®12.035, de 02-08-2010 — Lei Nacional dos Residuos Sdlidos;

= Decreto 10.936 de 2022 que regula PNRS;

= Decreto Federal n° 10.588 de 2020 que dispdes sobre a alocagao de recursos
federais;

= Decreto Federal n° 10.710 de 2021 que explana sobre a Capacidade
Econdémico- financeira e demais leis vigentes referentes ao tema;

» LeiFederal N°6.938 de 31 de agosto de 1981 - Dispde sobre a Politica Nacional
do Meio Ambiente, seus fins e mecanismos de formulacao e aplicacao, e da
outras providéncias;

= Lei Federal n° 9.605/98, dispbe sobre as san¢des penais e administrativas
derivadas de condutas e atividades lesivas ao meio ambiente, e da outras

providéncias;
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» Decreto Federal n° 6.514/2008 que dispde sobre as infracbes e sancgdes
administrativas ao meio ambiente, estabelece o processo administrativo federal
para apuragao destas infragdes, e da outras providéncias;

= Resolucdo CONAMA n° 05/88 trata do licenciamento de obras de saneamento;

» Resolugdo CONAMA n° 237/97 define as atividades ou empreendimento
sujeitos ao licenciamento ambiental;

» Resolucdo CONAMA n° 357/2005, dispde sobre a classificacdo dos corpos de
agua e diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece
as condicdes e padrdes de langcamento de efluentes, e da outras providéncias;

» Resolucdo CONAMA n° 375/2006 que define critérios e procedimentos para o
uso agricola de lodos de esgoto gerados em estagdes de tratamento de esgoto
sanitario e seus produtos derivados, e da outras providéncias;

» Resolugdo CONAMA n° 377/2006 que dispde sobre licenciamento ambiental
simplificado de Sistema de Esgotamento Sanitario;

» Resolugdo CONAMA n° 397/2008 que altera o Inciso Il do § 4° e a Tabela X do
§ 5°, ambos do Art. 34° da Resolugdo CONAMA No 357/2005, que dispde sobre
a classificagdo dos corpos de agua e diretrizes ambientais para o seu
enquadramento, bem como estabelece as condi¢des e padrdes de langamento
de efluentes;

» Resolugdo CONAMA n° 430/2011, altera a 357/2005 e classifica os corpos de
agua e ainda traga outras diretrizes ambientais. Também estabelece condigdes
para o langamento de efluentes;

= Constituicao Estadual de 1989 — Capitulo VI — Do Meio Ambiente.

» Lei Estadual 13.557/2005 — Estabelece a Politica Estadual de Residuos
Solidos.

= Lei Estadual N° 13.517 de 4 de outubro de 2005 - Dispde sobre a Politica
Estadual de Saneamento e estabelece outras providéncias;

» Lei 14.675/2009 — Institui o Cédigo Estadual do Meio Ambiente e estabelece
outras providéncias.

*» Lein®16.342, de 21 de janeiro de 2014. Altera a Lei n°® 14.675, de 2009, que
institui o Codigo Estadual do Meio Ambiente e estabelece outras providéncias

» Lei 15.112/2010 — Dispbe sobre a proibicado do despejo de residuos solidos

reaproveitaveis e reciclaveis em lixdes e aterros sanitarios;
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» Decreto 32.72/2010 — Fixa os critérios sobre os quais devem ser elaborados os
planos de gerenciamento de residuos solidos referentes a residuos solidos
urbanos municipais, previstos nos Arts. 265 e 266 da Lei N° 14.675/20009.

» Decreto Estadual n° 3.726 de 2010, que regulamenta o Programa Estadual de
Educacdo Ambiental de Santa Catarina;

» Decreto Estadual n° 3.253 de 2010, que regulamenta o Fundo Estadual de
Saneamento;

= Decreto Estadual n° 2.760 de 2009, que regulamenta o Conselho Estadual de
Saneamento — CONESAN e as Comissdes Regionais de Saneamento —
CRESANS;

= PORTARIA N° 024 de 1979 - Enquadra os cursos d'agua do Estado de Santa
Catarina na classificacdo estabelecida pela Portaria GM N° 0013, de 15 de
janeiro de 1976, do Ministério do Interior;

= RESOLUCAO CONSEMA N° 182, que estabelece novas diretrizes para os
padrées de langamento de esgotos domésticos de sistemas de tratamento
publicos e privados em Santa Catarina;

= RESOLUCAO CONSEMA n° 13, de 14 de dezembro de 2012, que aprova a
Listagem das Atividades Consideradas Potencialmente Causadoras de
Degradacdo Ambiental passiveis de licenciamento ambiental no Estado de
Santa Catarina e a indicacdo do competente estudo ambiental para fins de

licenciamento e suas alteragdes;

Além das legislagbes ja discorridas neste Plano a nivel municipal,
Joagaba conta com outras normativas que discorrem sobre saneamento ou tem

ligagdo com o tema:

= LEIN°5.604, DE 20 DE JUNHO DE 2023 - Autoriza o poder executivo a firmar
contrato de rateio de despesas do consércio intermunicipal de saneamento
ambiental - CISAM, com a anuéncia do servigo intermunicipal de dgua e esgoto
- SIMAE, que especifica e da outras providéncias;

= LEI ORDINARIA N° 4.624/2015 NORMA EM VIGOR - "cria a Politica Municipal
do Meio Ambiente e da outras providéncias.";

= LEI ORDINARIA N 3.529/2006 NORMA EM VIGOR - "reconhece o protocolo

de intengdes e autoriza o municipio de Joagaba a integrar o consorcio
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intermunicipal dos servigos municipais de saneamento ambiental do meio oeste
de Santa Catarina - CISAM meio oeste e da outras providéncias.";

= LEI ORDINARIA N° 2.675/2000 NORMA EM VIGOR - "autoriza o SIMAE a
associar-se a AMMOC e a ASSEMAE e da outras providéncias.";

= DECRETO N° 5.824/2019 NORMA EM VIGOR - " aprova regimento interno do
Conselho Municipal de Defesa do Meio Ambiente de Joagaba";

= DECRETO N° 5.451/2018 NORMA EM VIGOR - "regulamento da prestagao de
servigos publicos de agua e esgoto”;

= EMENDA A LEI ORGANICA 1/2016 NORMA EM VIGOR - Lei orgéanica do

municipio de Joagaba-SC.
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6. INFRAESTRUTURA DO SERVIGO DE ABASTECIMENTO DE AGUA

6.1 HISTORICO DO SISTEMA MUNICIPAL DE ABASTECIMENTO DE AGUA

Em 1968 foi instituida a Autarquia Publica SIMAE — Servigo Intermunicipal de
Agua e Esgoto, com a promulgacdo da Lei Municipal n° 520/1968, que autorizou a
mesma a gerir e executar o sistema municipal de abastecimento de agua, com
atendimento em toda area urbana e parcela da area rural.

As fungdes originais do SIMAE sao de: coordenar, planejar, executar, operar,
conservar e ampliar os servigos publicos de agua e esgotamento sanitario.

Os servicos sdo prestados desde 1970, operavam com 271 ligagbes
domiciliares, 470 economias e capacidade de producao de 14.420.000 litros mensais
de agua tratada, abastecendo aproximadamente 1.645 habitantes entre Joagaba e
Herval d’Oeste.

A captacdo de agua bruta é realizada junto ao manancial superficial Rio do
Peixe, a qual é transportada por conjunto de adutores até a ETA. Atualmente sua
vazao de operacgao é de 210 L/s, com uma média de 19,5 h/dia trabalhadas, mas sua
capacidade de producéao é de 300 L/s e volume de distribuicdo de 13.000 m3/dia.

A distribuicdo da agua tratada ocorre por meio da acdo da gravidade e 20
estagdes elevatdrias. A capacidade de reservagao é 8.245 m?3, divididos entre 15

reservatorios.
6.2 POPULA(}AO ATUAL ABASTECIDA

A autarquia atende 91,96% da populagédo do municipio, totalizando 28.379
habitantes na area urbana e 702 na rural.

De acordo com a Vigilancia Sanitaria, as demais localidades ndo sédo atendidas
por sistema publico. Também ndo ha cadastro e conhecimento de quantos sistemas
alternativos existem, particulares ou coletivos.

Junto ao SIOUT - Sistema de Outorga de Agua de Santa Catarina, existem 57
registros cadastrados para finalidade de consumo humano e abastecimento
comunitario/publico, com intervengdes divididas entre nascente e pogos subterraneos.
Ja no SIAGAS ha registro de 53 pocos.

6.3DESCRIGAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA EXISTENTE
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O Municipio de Joagaba conta com um Sistema Central de abastecimento e 4
Sistemas Rurais-Isolado, ambos administrados e operados integralmente pelo SIMAE,
desde a captacao de agua bruta, tratamento, reservacéao e distribui¢ao.

No Sistema Central as atividades sao pelo modelo convencional, com as etapas
de Captacdo superficial, Aducdo, Estagdo de Tratamento de Agua, Desinfecgao,
Reservagao e Distribuigao.

Para os Sistemas Rurais Isolados, os servigos sao pelo método simplificado,
com captagao subterranea (pogos tubulares), tratamento por desinfecg¢ao e fluoragao,

distribuicdo e reservacao.
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LEGENDA

Figura 17: Esquema do Sistema de Abastecimento de Agua Potavel de Joagaba atendido
pelo SIMAE. Fonte: Geojoacgaba.
Nota: Anexo.

6.3.1 Sistema Central
6.3.1.1 Captacéo e Aducgéo de Agua Bruta

O sistema de captagao da agua bruta esta localizado na Avenida Caetano Natal
Branco, Bairro Frei Bruno, nas coordenadas 452336.23E e 6995798.66S. Encontra-
se cercado e com vegetacao preservada.

Possui outorga de uso da agua pela Portaria n® 0292/2019, para 300 L/s.

A condugao é realizada por adutoras de ferro fundido DN 350mm e conjunto
de 3 bombas anfibias, com poténcia de 100 Cv cada. A vazao do manancial é de

4,57m?3/s, e a vazao de captacao da autarquia atualmente é de 214 L/s (770 m3/h).
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Figura 18: Vista do local onde ocorre captagao de agua bruta jnt a rio do Peixe. (Sistema
Central).

6.3.1.2 ETA - Estagdo de Tratamento de Agua Central

A Estacdo de Tratamento de Agua opera por sistema convencional, com as
seguintes etapas: Medidor de vazdo, Coagulagao, Floculagdo, Decantacao, Filtragdo
(Filtro de Areia e carvao antracito), Desinfeccao (cloro), Fluoretagao (fluor) e Corregao
de pH (cal), devido ao manancial possuir enquadramento como Classe especial 2.

A atual vazao de producao na ETA é 210l/s, sendo esta inferior a vazao de
projeto 300 L/s.

Esta localizada na Avenida Caetano Natal Branco, Bairro Frei Bruno, 1849,
(coordenadas UTM 452196.18E e 6995745.76S). Nao foi informado o numero da
Licenga Ambiental de Operacao junto ao érgao competente, IMA — Instituto do Meio

Ambiente, possuindo a mesma somente termo de compromisso.
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Decantacéo Filtrag&o

Coagulagéo Floculagéo
- J——

tratada

Figura 19: Sistema operacional da ETA Convencional. Fonte: SIMAE.

Entre os anos de 2013 a 2021 ocorrem diversas e significativas melhorias
como, alteragcdo do sistema de bombas de eixo vertical para bombas anfibias,
aumento de sua poténcia, ampliagcdo das unidades de tratamento e sua cobertura,
melhorias no setor de quimicos, reformas nos laboratérios e tanques de contato.

Dentre as obras, foi executado o sistema de tratamento de lodo (material
sedimentado) gerado no processo de tratamento da agua bruta, o qual ndo se
encontra em atividade, aguardando a conclusdao do projeto de automacgao para

operagao.

N

Figura 2 Visa aérea do sistema de captagao, tratamento e parte e reservacdo de agua,
com obras de adequacgdes e melhorias. Fonte: Construtora Elevacéao.
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Figura 22:Casa de quimicos.

Figura 23: Calha Parshall e dosadores.
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Figura 24: Vista do sistema de coagulagao/floculagao, decantagao, filtragdo da ETA.
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Figura 25: Sistema de macromediéo e adutoras/recalque e casa de bombas.
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Figura 26: Laboratério fisico-quimico e microbiolégico nas dependéncias da ETA.

6.3.1.3 Reservacao Central

O sistema de reservagao atualmente possui 8.245 m?, distribuidos entre 15
(quinze) reservatérios, distribuidos ao longo do municipio, alguns destes alocados
juntamente com EAT (Estacdo de Agua Tratada). O reservatério RAP 020 passou a
integrar o sistema central de abastecimento de agua, deixando de atender a

comunidade rural.
O quadro 01 discrimina os reservatérios existentes, sua volumetria, localizagéo

e situacao.
Volume Pop. Atendida
Reservatorio Localizagdo Material Tipo 2010 | 2024 (estimada)
RAP 001 Av. Caetano Branco Aco Vitrificado Apoiado | 3.200 | 1.860 5.896
RAP 002 Rua Paulo Germano Aco Vitrificado Apoiado
Liedke 1.000 | 1.000 3.144
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RAP 004 Rua Clara Adéliade | Concreto Armado | Semi-

Freitas enterrado | 1.000 | 1.000 3.460
RAP 005 Rua Herminio Foppa | Concreto Armado | Elevado 50 50 1.169
RAP 006 Rua José Zagonel Fibra de Vidro Elevado 20 20 249
RAP 010 Rodovia BR 282 Concreto Armado | Apoiado 300 | 300 2.468
RAP 011 Rua Clara Adéliade | Concreto Armado | Elevado

Freitas 30 30 397
RAP 014 Rua Getulio Vargas | Concreto Armado | Apoiado 125 | 125 1.699
RAP 015 Av. Barao do Rio Concreto Armado | Apoiado

Branco 100 100 3.616
RAP 016 Acesso Adolfo Concreto Armado | Apoiado

Ziguelli 250 | 250 2.306
RAP 017 Rua Waldomiro Aco Vitrificado Apoiado

Batista da Silva 30 250 1.238
RAP 019 Rua Joaquim Andre Aco Vitrificado Apoiado

de Sa - 2.000 2.552
RAP 020 Loteamento Brisas Aco Vitrificado Apoiado

Celeste 50 500 603
RAP 022 Estrada Municipal Fibra de Vidro Apoiado

Linha Ferreirinha 20 20 214
RAP 023 Acesso Adolfo Aco Vitrificado Apoiado

Ziguelli - 500 0
RAP 001 Av. Caetano Branco Aco Vitrificado Apoiado | 3.200 | 1.860 5.896
RAP 002 Rua Paulo Germano Aco Vitrificado Apoiado

Liedke 1.000 | 1.000 3.144
RAP 004 Rua Clara Adéliade | Concreto Armado | Semi-

Freitas enterrado | 1.000 | 1.000 3.460
RAP 005 Rua Herminio Foppa | Concreto Armado | Elevado 50 50 1.169
RAP 006 Rua José Zagonel Fibra de Vidro Elevado 20 20 249
RAP 010 Rodovia BR 282 Concreto Armado | Apoiado 300 300 2.468
RAP 011 Rua Clara Adéliade | Concreto Armado | Elevado

Freitas 30 30 397
RAP 014 Rua Getulio Vargas Concreto Armado | Apoiado 125 125 1.699
RAP 015 Av. Bardo do Rio Concreto Armado | Apoiado

Branco 100 100 3.616
RAP 016 Acesso Adolfo Concreto Armado | Apoiado

Ziguelli 250 | 250 2.306
RAP 017 Rua Waldomiro Aco Vitrificado Apoiado

Batista da Silva 30 250 1.238
RAP 019 Rua Joaquim Andre | Acgo Vitrificado Apoiado

de Sa - 2.000 2.552
RAP 020 Loteamento Brisas Aco Vitrificado Apoiado

Celeste 50 500 603
RAP 022 Estrada Municipal Fibra de Vidro Apoiado

Linha Ferreirinha 20 20 214
RAP 023 Acesso Adolfo Aco Vitrificado Apoiado

Ziguelli - 500 0

Quadro 1: Caracteristicas dos reservatérios junto a ETA.
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O consumo médio per capita para o ano de 2024 era de 165,83 L/hab.dia, o
que associa a um abastecimento com gestdo, controle e manutengao eficientes.
Assim como baixo indice de interrupgdes e disponibilidade de agua tratada conforme
demanda requerida.

O volume ideal de armazenamento, conforme recomendag¢des normativas,
deve atender a 1/3 da vazao maxima diaria consumida. Se levarmos em consideracao
o0 consumo medio per capita e a populagdo urbana atendida, a reserva minima
necessaria € de 1.568,69 m?, o que torna satisfatoria a reservagao atual do sistema,
mesmo acrescido o indice de perda, que totalizaria em uma capacidade de reservagao
de 1.974,68 m3.

bkt N e SR

18.10.2024 14:56
-27.17481,-51.5163
Av. Adolfo Zigueli, 1001 -, SC, 89600-000

Figura 28: Reservatorios distribuidos no perimetro urbano.

Se analisarmos cada reservatério pontualmente para identificar se o volume de
reservacao € satisfatéria para populacao atendida, considerando um consumo per
capta atual, e descartando o indice de perda, somente 5 reservatorios nao atenderiam

a demanda, conforme demostrado abaixo.
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Volume Pop. Atendida Consumo per Volume necessario

Reservatorio (m?3) (estimada) capta (L/hab.dia) (1/3) m?
RAP 002 1.000 3.144 165,83 173,78
RAP 004 1.000 3.460 165,83 191,25
RAP 005 50 1.169 165,83 64,61
RAP 006 20 249 165,83 13,76
RAP 010 300 2.468 165,83 136,42
RAP 011 30 397 165,83 21,94
RAP 014 125 1.699 165,83 93,915
RAP 015 100 3.616 165,83 199,88
RAP 016 250 2.306 165,83 127,46
RAP 017 250 1.238 165,83 68,43
RAP 019 2.000 2.552 165,83 141,06
RAP 020 500 603 165,83 33,33
RAP 022 20 214 165,83 11,82
RAP 023 500 0 165,83 0
RAP 001 1.860 5.896 165,83 325,91
RAP 002 1.000 3.144 165,83 173,78
RAP 004 1.000 3.460 165,83 191,25
RAP 005 50 1.169 165,83 64,61
RAP 006 20 249 165,83 13,76
RAP 010 300 2.468 165,83 136,42
RAP 011 30 397 165,83 21,94
RAP 014 125 1.699 165,83 93,91
RAP 015 100 3.616 165,83 199,88
RAP 016 250 2.306 165,83 127,46
RAP 017 250 1.238 165,83 68,43
RAP 019 2.000 2.552 165,83 141,06
RAP 020 500 603 165,83 33,33
RAP 022 20 214 165,83 11,82
RAP 023 0 165,83 0

Quadro 2: Volume de reservacgdo necessario para cada sistema.

78

Significativa parcela dos reservatérios de fibra e/ou concreto estdo sendo

substituidos por materiais de chapas metalicas com ago vitrificado. O sistema conta

também com servigos de telemetria para monitoramento da reservacao e distribuicao

da agua, representado na Figura a seguir.
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Figura 29: Estruturacido de Sistema de Distribuicdo de agua tratada.

6.3.1.4 Recalque de Agua Tratada

Do reservatorio Central da ETA a agua segue diretamente para a rede de
distribuicdo e alguns reservatorios centrais por gravidade, enquanto em outros pontos
da malha urbana (partes mais altas) a agua necessita de estagdes elevatorias para
realizar o recalque até os reservatorios, para entdo ser distribuida por gravidade as
economias.

O sistema opera com 12 estacdes elevatérias de agua tratada, com a fungao
de realizar o recalque ou bombeamento da agua entre dois reservatorios.

Cada estacdo é composta por um conjunto de motobombas automatizado,
algumas com até 04 estagio de bombeamento, com vazao constante. A pressao é
controlada em toda a linha de recalque. O controle da pressao e vazao de trabalho
sdo de acordo com a demanda necessaria.

Os servigos apresentam bom desempenho e vazao suficiente para atender a

demanda atual.

Joagaba -SC

18.10.2024 09:19

-27.16501,-51.5013

R. Elizério de Carli, 588 -, SC, 89600-000
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ponto estratégico do municipio

Figura 30: Estaga Elevatéria de Agua Tratada, distribuida em
e conjunto de bombas.

i <

6.3.2 Sistema Isolado — Zona Rural

6.3.2.1 Captacéo e Adugdo de Agua Bruta

Os sistemas na area rural sdo abastecidos por captagcdo subterrdnea, com
pocos tubulares localizados em dois Aquiferos, Guarani e Serra Geral, que atendem
o Distrito Nova Petrépolis e Distrito Santa Helena e os Distritos Linha Bonitinho e
Industrial, respectivamente.

Os pogos se encontram cercados sem acesso de terceiros, com laje sanitaria,

sistema de macromedicgao.

Figura 31: Modelo de captagao subterranea no Sistema Rural Isolado, adotado pelo SIMAE.
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6.3.2.2 ETA’s — Estacdes de Tratamento de Agua Rurais

Devido a classificacdo das aguas subterrdneas o tratamento €& do tipo
simplificado, por meio da adi¢gdo, em cada poco, de cloro e, conforme a necessidade,
fldor, pois alguns pogos possuem ocorréncia de fluor natural. Todas as estruturas

possuem casas de quimico.

Figura 32: Melo de ETA dos sistemas isolados. Fonte: PMSB, 2010.

6.3.2.3 Reservacgao Sistemas Rurais Isolados

Cada SAA atendido pelo SIMAE possui um sistema de reservagao, que
recebem a agua tratada. A capacidade de armazenamento total dos 03 sistemas € de
90 m? e do Distrito Industrial de 50 m?.

Considerando que populacédo atendida atualmente para os 04 sistemas é de
836 habitantes, com consumo médio per capita de 155,47 L/hab.dia e que o volume
ideal de reservacao deve ser de 1/3 da vazdo maxima diaria, o sistema necessita de
uma capacidade volumétrica de 43,32 m?®/dia. Levando em conta o indice de perdas,
o volume de reservacao deve atender 56,32 m3, portanto, considerado satisfatério.

Ja em relagao a populacéao rural ndo atendida, a vazao de consumo computaria
405,45 m3/dia, necessitando um volume de 135,16 m? de reservacao, situagao em que
a infraestrutura existente ndo atenderia satisfatoriamente o sistema, podendo este ser
futuramente atendido pela autarquia, sistemas individuais cadastrados pela

administracao ou sistemas coletivos.
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Figura 33: Sistema de reservagéao na area rual, atenio I SIMAE.

6.3.2.4 Resumo dos Sistemas Isolados

82

O quadro abaixo demonstra o resumo geral referente aos sistemas operados

pelo SIMAE, com atendimento de 27,61% da populagdo rural e capacidade de

reservacdo de 90 m*® e extensdo de rede total de 21,75 Km. Sem levar em

consideragao os dados do pogo do Distrito Industrial, apresentados no quadro a

seguir, visto que se trata de um sistema isolado.

Poco Populacao Vazao de Vazao Extensdao | Reservagao
(unid.) atendida (hab) | outorga (m?®dia) | (m?3h) de Rede (m?3)
(Km)
P1 - Distrito Industrial 134 79,50 6,30 6,24 50
P2 - Santa Helena 289 75,43 6,70 6,57 40
P3 - Nova Petropolis 309 41,60 4,50 4,59 30
P4 - Linha Bonitinho 104 23,60 2,00 10,59 20
Média Vol. Média Vol. Horas de Consumo
Localidade aduzido fornecido funcionamento per capita
(m3* més) (m3*més) Média diaria (L.hab/d)
P1 - Distrito Industrial 1.746,54 1.116,00 9,30 277,61
P2 - Santa Helena 1.304,48 1.049,00 5,22 120,99
P3 - Nova Petropolis 1.550,84 1.152,00 7,23 124,27
P4 - Linha Bonitinho 665,28 309,00 3,30 99,04

Quadro 3: Resumo do sistema de abastecimento de dgua isolado nas areas rurais.

6.3.3 Rede de Distribuigao

A rede de distribui¢ao é dividida entre Sistema Central (um) e Sistemas Rurais

(quatro). O SIMAE implantou um cadastro especifico que compde todo sistema de

distribuicdo, com extensdo de rede, adutoras, reservatérios, casa de bombas,

valvulas, registros, ventosas, entre outros componentes, integrado a um sistema de
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telemetria por radiofrequéncia, que auxilia no controle de perdas, facilitando o
planejamento de futuras ampliagdes, substituicbes e melhorias operacionais das
redes.

Conforme os dados apresentados 0 municipio conta com uma extensao de rede
de distribuicdo de agua tratada de 245,99 Km para area urbana e 27,16 Km para area
rural, totalizando 273,16 Km, um aumento de aproximadamente 63 Km se comparado
ao indicado no Plano de 2010.

O quadro abaixo apresenta a evolugao rede publica de abastecimento de agua.

Caracteristica 2023 2022 2021 2020 2019 2018 2016 2014
Extensao da rede 273,16 259,41 245,87 245,87 245,78 240 238,89 219,78
(km)

Vol. de agua produzido 4.317,8* | 2.646,3 | 2.684,3 | 2.683,5 | 2.718,9 | 2.691,1 | 2.598,3 | 2.559,7
(m3 x103)

N° de economias atendidas | 13.034* | 10.745 10.688 10.561 10.341 10.188 9.753 9.474
(unid.)

Vol. de agua tratada na ETA | 4.465,0* | 2.593,7 | 2.610,0 | 2.6354 | 2.673,9 | 2.650,2 | 2.551,2 | 2.517,6
(m3® x10%)

Vol. de agua tratada - 52,63 74,31 48,08 40,86 37 46,52 42,05
simplificado (m® x103)

Quadro 4: Evolugédo das Caracteristicas da Rede de distribuicdo existente. Fonte:
SIMAE,2023 e SNIS, 2022.
*Dados disponibilizados pelo SIMAE, computados conjuntamente com Luzerna e Herval
d’oeste.

A tubulagao é maioritariamente de material de PVC, seguida de Ferro Fundido
e PEAD. As substituicbes sao realizadas gradualmente por tubulagbes de PEAD em

didmetros nominal variaveis entre 40 mm e 500 mm.

MATERIAL EXTENSAO REDE DE AGUA (m)
DeFoFo 17.168,62
Ferro 7.699,23
PEAD 74.352,23
PVC 144.048,85
RPVC -

De acordo com as informacdes disponibilizadas, assim como nas vistorias de
campo e analise nos dados apresentados no quadro 4, sao notérias as obras de
substituicbes e ampliacdes na rede. As melhorias nos servicos sao explanadas em
relatérios anuais disponibilizados no site da Autarquia, assim como em outras

plataformas digitais.
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Obra na Rua Tiradentes, em Joacaba |

Obra no Bairro Jardim das Horténsias,
em Joacaba - '

Obra na Rua Nereu Ramos,
Bairro Santo Antonio, em Herval d'Oeste -

Figura 34: Exemplo e informativo deobrasmlhorias realizadas pe IMAE. Fonte: SIMAE,
2023.

6.3.4 Controle de Perdas de Agua no Sistema

Para o controle do indice de perda de agua, o SIMAE possui sistema de
supervisorio, composto por software e estagdes remotas que operam via sistema de
radio frequéncia, que permitem a visualizacdo de todo processo de captagcao e
distribuicdo da agua, proporcionando o controle e operagao do sistema por via remota.
O sistema é alimentado com dados provenientes dos quadros de comando dos
macromedidores, que controlam macrorregides de distribuicdo, assim como o0s
setores mais especificos de micromedicao, além de pesquisas de vazamentos por
geofonamento e sensores de pressao de nivel

O SIMAE conta ainda com sistema de verificacao diaria das vazdes noturnas,
visto que estas sado consideradas eficientes indicadores no controle de perdas no
sistema.

A tabela a seguir apresenta as informagdes evolutivas no indice de perdas na
distribuicdo do SAA.

Caracteristica 2023 2022 2021 2020 2018 2014 2010
Consumo médio per capta 165,83 150,1 172,6 178 171,6 184 114,08
(L/dia)
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indice de perdas distribuigdo
(%)

25,88 39,57 28,31

26,49

29,52 25,71

85
33,00%

Tabela 14: Evolucao dos indices de perdas. Fonte: SNIS, 2022, SIMAE, 2023.

6.4 QUALIDADE E CONTROLE DA AGUA

6.4.1 Sistema Central

Periodicamente sdo realizadas as analises da qualidade de agua bruta e

tratada, seguindo parédmetros estabelecidos pelo Anexo XX da Portaria de

Consolidagao n° 05, de 28 de setembro de 2017, do Ministério da Saude, contantes

nas alteragdes previstas Portaria n° 888 de 2021, além de atender a Portaria Estadual

n°® 421/16 e demais legislagdes vigentes.

S3o realizadas em laboratério da prépria Estagao de Tratamento e outras mais

especificas em laboratérios terceirizados. Os quadros a seguir apresentam alguns dos

parametros analisados em diferentes pontos do sistema, como captagdo de agua

bruta, ETA e rede de distribuigao respectivamente.

PARAMETROS LABORATORIO
Escherichia coli Interno
Turbidez Interno
Cor Interno
Temperatura Interno
Alcalinidade Interno
pH Interno
Oxigénio dissolvido In loco

Demais Parametros do rio

(DBO; DQO; Nitrogénio amoniacal, Fésforo total, ...) Externo
Ferro e cloretos Interno

Quadro 5: Parametros analisados da agua bruta no ponto de captacdo. Fonte: ANVISA/MSS,

2017 -Anexo XX, SIMAE.

PARAMETROS LABORATORIO
Coliformes Totais (CT) Interno
Escherichia coli Interno
Turbidez Interno
Cloro Residual Livre Interno
Fluoretos Interno
Cor Aparente Interno
pH Interno
Alcalinidade Interno
Bactérias heterotroficas Interno

Quadro 6: Parametros analisados da agua tratada na ETA. Fonte: ANVISA/MS5, 2017 -Anexo

XX, SIMAE.
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PARAMETROS LABORATORIO
Coliformes Totais (CT) Interno
Escherichia coli Interno
Turbidez Interno
Cloro Residual Livre Interno
Fluoretos Interno
Cor Aparente Interno
pH Interno
Alcalinidade Interno
Bactérias heterotroficas Interno

Quadro 7: Pardmetros analisados da agua tratada na Rede de Distribuicdo. Fonte:
ANVISA/MS5, 2017 -Anexo XX, SIMAE.

Os resultados do controle da qualidade da agua sao registrados e informados
a populacdo junto a fatura de agua e também disponibilizados junto ao site da
autarquia.

Quanto aos demais sistemas de abastecimento existentes no municipio, o
poder publico deveria realizar o acompanhamento da qualidade da agua distribuida
em Joagaba, pelo controle da qualidade das fontes de agua subterrdneos e
monitoramento junto SIASGUAS.

6.4.2 Sistemas Rurais Isolados

Para os servigos prestados na area rural, quando se tratar de agua para
consumo humano, a ANVISA cobra o controle e a qualidade da agua seguindo a
mesma portaria do Ministério da Saude, por se tratar de um SAA os parametros

analisados sao os mesmos para o sistema central convencional.

6.5 CARACTERIZAGAO E DIAGNOSTICO DO PRESTADOR DE SERVIGOS

6.5.1 O Prestador de Servigos

O Servico Intermunicipal de Agua e Esgoto, tem como atribuicdes: coordenar,
planejar, executar, operar, conservar e ampliar os servigos publicos de agua e
esgotamento sanitario.

Conta com acdes de responsabilidade ambiental e programas socioambientais,
com a missao de tratar e distribuir agua de qualidade a populagao, com eficiéncia,
sem poluir o meio ambiente, incentivando o cuidado com a agua, o uso racional e
evitando o desperdicio.

Alguns dos programas propostos s&do: Tratamento e distribuicdo de agua com

)
Qf l:| ua I][I Nd AQUABONA ASSESSORIA AMBIENTAL E SEGURANCA DO TRABALHO LTDA
CNPJ: 14.521.409/0001-68



87
qualidade continua; evitar a falta de agua, sejam por problemas técnicos, naturais ou
operacionais; tratar bem seus consumidores dando a devida atengdo as
necessidades, sugestdes e reclamacdes; atender a legislagao ambiental, preservar os
recursos naturais e atuar de forma preventiva.

SIMAE

Diretor Presidente

Diretor Adjunto

Assessoria da Qualidade ~‘

Diretor Técnico Diretor Administrativo
L SOMA — SMTP
— SOME — 5C
— SME L Servicos Administrativas
— STATE
— SPCI

Figura 35: Organograma organizacional do SIMAE. Fonte: SIMAE.

6.5.2 Tarifas Praticadas

As tarifas dos servigos publicos para atendimento de abastecimento de agua
sdo de responsabilidade da autarquia, visto que estas tém o objetivo de garantir um
equilibrio econdbmico-financeiro da empresa, e assim oferecer um servico de
qualidade, confiabilidade e continuidade necessaria.

Todos os valores tarifarios e seus reajustes seguem o previsto em regulamento
constante nas disposi¢cdes da Lei 11.445/2007, mediante portaria e passam por
aprovagao da agéncia regulamentadora.

As categorias de consumo dividem-se em:

»  Social;
= Residencial;
= Comercial/Industrial/Publica;
= Pequenos comércios e prestadores de servicos;
Para contraprestacdo dos servigos, adota-se a cobranca da TDS (Tarifa de
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Disponibilidade de Servigo) para cada ligagao, acrescida da tarifa para cada metro

cubico consumido, conforme categoria e tabela progressiva de valores.

O quadro 8 apresenta as tarifas médias praticadas na cobranga de agua nos

ultimos anos.

Tarifa média praticada (R$/m?) 2024 | 2023 | 2022 | 2021 | 2019 | 2018
Social 15,04 | 14,06 | 12,92 [ 11,70 | 11,34 | 10,82
Residencial 30,06 | 28,10 | 25,82 | 23,38 | 22,67 | 21,64
Comercial/ Industrial/ Publica 53,61 | 50,10 | 46,03 | 41,69 | 40,42 | 38,58
Pequenos comércios e prestadores de 30,06 | 28,10 | 25,82 | 23,38 | 22,67 | 21,64
servigos

Quadro 8: Tarifas médias de agua praticadas pelo SIMAE no Municipio de Joagaba. Fonte:

SIMAE, 2024.

Vale destacar que, para se enquadrar na tarifa social € necessario comprovar

requisitos legais, taxados expressamente em Decreto que regula o SIMAE.

6.5.3 Ligagdes de Agua

O Sistema de Abastecimento de Agua do municipio de Joagaba/SC atende um

total de 8.544 ligacdes ativas (SIMAE,2024), nao sendo disponibilizados dados de

ligagbes por categoria. A tabela a seguir apresenta a evolugéo total das ligagdes totais

de agua de 2014 a 2024.

LIGAGOES ATIVAS DE AGUA

ANO Ligagoes ativas Ligagdes ativas micromedidas
(un) (un)
2024 8.544 8.544
2022 8.410 8.410
2021 8.337 8.337
2020 8.218 8.218
2019 8.114 8.114
2018 8.034 8.034
2017 7.967 7.967
2016 7.877 7.877
2015 7.780 7.780
2014 7.675 7.675

Tabela 15: Numero de Ligacdes. Fonte: SNIS, 2022; SIMAE, 2024.

6.5.4 Micromedicao

Das ligagdes ativas, 8.544 sdo micromedidas (SIMAE, 2024), ou seja 100% sao

medidas (possuem hidrometro0. A Tabela 16 apresenta a evolugdo do volume

micromedido dos ultimos sete anos registrados.
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Figura 36: Hidrometracao nas economias'atendidgs'bélo SIMAE.

EVOLUGAO DAS LIGAGOES COM MICROMEDICAO
ANO Ligagoes Vol. indice de
Micromedidas Micromedido hidrometragao
(un) (m3® x 103) (%)
2024 8.544 1.289,12 100,00
2022 8.410 1.588,37 100,00
2021 8.337 1.907,00 100,00
2020 8.218 1.947,65 100,00
2019 8.114 1.931,56 100,00
2018 8.034 1.861,05 100,00
2017 7.967 1.864,10 100,00
2016 7.877 1.889,10 100,00
2015 7.780 1.848,78 100,00
2014 7.675 1.874,51 100,00

Tabela 16: Evolugao das ligagdes de agua e do volume micromedido. Fonte: SNIS, 2022;
SIMAE, 2024.

Cabe ressaltar que o SIMAE implantou um sistema de ligagdo padronizado de
caixa para hidrometracédo, onde todas as novas ligagdes, assim como mudangas de
cavalete, deverao segui-lo.

Atualmente a politica de substituicdo do parque de hidrébmetro é baseado em
duas premissas. A primeira se refere a idade maxima de 10 anos para cada hidrémetro
e a segunda com leitura maxima de 1.250m?3, qual atingir primeiro. A média de idade
do parque de hidrébmetro, procura-se manter a de 5 anos.

6.5.5 Macromedigcao

O sistema conta com 38 macromedidores, sendo sua maioria operado por

sistema digital, com indice de 100,00 % de macromedigao.
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EVOLUGAO DO SISTEMA DE MACROMEDIGAO
ANO Vol. Macromedido indice de macromedigao
(m?3x 103) (%)
2022 2.646,34 100,00
2021 2.684,35 100,00
2020 2.635,47 98,21
2019 2.718,90 100,00
2018 2.991,09 100,00
2017 2.725,20 100,00
2016 2.327,06 89,56
2015 2.589,77 100,00
2014 2.579,71 100,00

Tabela 17: Evolucao do sistema de macromedicao. Fonte: SNIS, 2022; SIMAE.

6.5.6 Volume consumido, distribuido e faturado

Conforme citado anteriormente o municipio conta com sistemas independentes,
para atender a area urbana e os Distritos e localidades rurais, a tabela abaixo
apresenta o quantitativo de agua distribuida, consumida e fatura. Os dados até o ano
de 2022 foram coletados junto ao SNIS, para o ano de 2024 o SIMAE repassou as

informagdes. Em 2022 a média de consumo por economia era de 7,92 m3*més/econ.

SISTEMA TOTAL VOLUME (m3x102)

ANO Distribuido | Consumido Faturado
2024 4.361,50 1.664,31 1.551,88
2022 2.646,34 1.588,37 1.702,05
2021 2.684,35 1.907,00 1.909,08
2020 2.683,55 1.947,65 1.952,47
2019 2.718,91 1.931,56 1.938,00
2018 2.691,10 1.861,05 2.034,79
2017 2.725,21 1.884,10 2.126,17
2016 2.598,37 1.889,10 2.131,55
2015 2.589,77 1.848,78 2.086,31
2014 2.559,71 1.874,51 2.097,77

Tabela 18: Volumes Distribuido, Consumido e Faturado. Fonte: SNIS, 2022 e SIMAE 2024.

6.5.7 Consumo Médio Per Capita

Em 2024 o consumo médio per capita no municipio € de 165,83 L/hab.dia,
contudo os dados nao foram separados por sistema central e para cada sistema rural
isolado. Na pagina do SIMAE, existem apenas informagdes sobre populagao atendida
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Ao analisar a tabela abaixo, é perceptivel pequenas variagcdes no consumo per

capita, mas dentro dos valores indicados de 150 a 200 L/hab.dia.

Ano Populagao Atendida

Consumo per Capita

(hab) (L/Hab.xdia)
2024 28.739 165,83
2022 27.600 150,10
2021 30.403 172,60
2020 30.125 178,00
2019 29.827 177,40
2018 29.827 171,60
2017 29.607 176,30
2016 28.966 180,30
2015 28.453 179,00
2014 28.141 184,00

Tabela 19: Consumo per capita. Fonte: SNIS, 2022 e SIMAE 2024.

6.6 ASPECTOS FINANCEIROS E ADMINISTRATIVOS

6.6.1 Faturamento

A receita operacional referente aos servicos de Abastecimento de Agua,

correspondem somente aos servicos prestado pela autarquia, que no ano de 2022
totalizou o valor de R$ 10.526.040,49, uma média de R$877.170,04/més. Os valores

de faturamento referentes aos anos anteriores foram coletados no SNIS.

RECEITAS (R$)
ANO Operacional direta Operacional indireta Arrecadacao total
2022 9.722.857,38 803.183,11 10.526.040,49
2021 7.783.019,95 625.613,02 8.408.632,97
2020 7.543.203,65 753.202,27 8.296.405,92
2019 7.337.388,93 896.795,86 8.234.184,79
2018 6.646.618,24 372.235,02 7.018.853,26
2017 6.490.360,81 418.925,33 6.909.286,14
2016 5.937.085,76 718.229,59 6.665.288.35
2015 5.265.473,29 880.657,25 6.146.130,54
2014 5.015.489,09 675.270,24 5.690.759,33

Quadro 9: Faturamento — Municipio Joagaba. Fonte: SNIS, 2022.

6.6.2 Despesas
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As despesas totais com os Sistemas de Abastecimento de Agua segundo o
SIMAE (2024) alcangaram o valor de R$ 22.974.281,78 e de R$ 87.266.421,76entre
2014 e 2023. O quadro a seguir apresenta as despesas para os setores de tratamento
de agua e esgoto, manutengdo de redes e ramais, setor comercial e setor

administrativo.

DESPESAS POR SETOR (R$)
ANO Pessoal Produtos Energia Servigos Agua Outras
proprio quimicos Elétrica terceiros | importada | despesas TOTAL
exploragao

2024 11.747.491,78 | 858.945,70 | 4.217.100,97 | 1.410.674,96 0 4.740.068,37 | 22.974.281,78
2023 8.997.502,42 738.589,49 | 3.757.742,38 | 1.452.171,25 0 3.850.561,92 | 18.796.567,46
2022 6.105.323,02 441.474,92 | 2.304.146,85 | 1.522.825,77 0 169.465,68 10.543.236,24
2021 4.842.359,46 327.465,48 | 2.031.058,88 | 1.054.345,17 0 1.383.473,07 9.638.702,06
2020 4.601.214,06 320.362,92 | 1.479.610,66 | 714.363,18 0 1.340.742,87 8.456.293,69
2019 4.697.053,10 213.897,20 | 1.437.519,12 | 716.549,59 0 962.162,77 8.027181,78
2018 4.963.786,71 201.837,16 | 1.339.578,66 | 946.441,92 0 237.792,30 7.689.436,75
2017 3.986.292,35 254.061,59 | 1.405,241,91 | 768.098,73 0 540.119,48 6.953.814,06
2016 3.317.054,52 178.130,07 | 1.406.582,76 | 718.346,48 0 1.084.239,96 6.704.353,79
2015 2.958.031,82 178.064,30 | 1.343,273,81 | 731.263,41 0 666.312,45 5.876.945,79
2014 | 2.494.829,60 178.978,46 808.748,44 653.109,82 0 444 223,82 4.579.890,14

Quadro 10: Detalhamento das despesas com o SAA. Fonte: SIMAE, 2024.

6.6.3 Informagoes adicionais do prestador de servigo

E relevante ressaltar que atualmente ndo ha necessidade de racionamento de

agua, mas o SIMAE conta com programas de Reducgao e Controle de Perdas, dicas

de economia na residéncia, incentivo na limpeza e higienizagdo de caixas d aguas.

Quanto a relagdo entre a entidade e consumidores (urbano e rural), possui

servigo de atendimento a reclamacdes e solicitagdes de novas ligagdes, mudancas,
religacdes, desligamentos, transferéncia de titularidade, entre outros, tanto presencial
como online. Ainda em seu meio eletrénico: www.simae.sc.gov.br, conta com outros
servicos de autoatendimento, carta de servico, informacdes ao consumidor com dados
de interrupgdes, tabelas tarifarias, controle de qualidade da agua, informativos, portal
da transparéncia, periodicos e relatorios mensais da qualidade da agua, relatorios
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anuais dos servigos realizados, divulgagdo do plano de saneamento basico,

cartilha/manual do usuario, entre outros.

6.7 OUTROS SERVICOS DE ABASTECIMENTO

Na zona rural do municipio, onde o SIMAE nao atua, os servigos deveriam ser
operados e supervisionados pela administragcao publica, ou sofrerem fiscalizacao e
monitoramento da Vigilancia Sanitaria Municipal, mas de acordo com as informacdes
repassadas estas praticas nao ocorrem.

Em 2010 o IBGE apontou que 550 pessoas tinham como fonte de
abastecimento de agua pogo ou nascente na propriedade, sendo destes 447 na area
rural e 103 na area urbana, e 248 utilizavam outras formas de abastecimento, sendo
228 na area rural e 20 na area urbana.

A implantacéo de sistemas alternativos na area urbana é autorizada desde que
atenda alguns requisitos, essa autorizagdo é embasada no § 1° da Lei Federal
11.445/2007, que dispde: “Na auséncia de redes publicas de saneamento basico,
serao admitidas solugdes individuais de abastecimento de agua e de afastamento e
destinagao final dos esgotos sanitarios, observadas as normas editadas pela entidade
reguladora e pelos 6rgdos responsaveis pelas politicas ambiental, sanitaria e de
recursos hidricos. (Grifo nosso)” A mesma vedagdo é prevista no Decreto n°
7217/2010.

Atualmente no sistema Consulta SIOUT sao registrados 184 pocgos no
municipio de Joagaba, entre tubulares e escavados e em situagcdo de cadastro,
Autorizagao para perfuragao e Declaragao de Uso Insignificante. Ja quando se filtra a
busca para Abastecimento Comunitario, Abastecimento Publico e Consumo humano,
a pesquisa apresenta 57 registros (poco tubular, bombeamento e tubulagdo por

gravidade), apresentados no quadro 11.

Cadastro
SIOUT Tipo de Intervencgéo Vazao média Latitude (S) | Longitude (W)
2025/003.064 Poco tubular 6 -29,1250 -55,5070
2025/002.809 Poco tubular 29,5 -29,2992 -56,6540
2025/000.038 Poco tubular 4,5 -29,2089 -56,3242
2024/023.020 Poco tubular 40 -29,1940 -56,5072
2024/022.850 Poco tubular 4 -29,3397 -56,0998
2024/016.140 Poco tubular 25 -29,2992 -56,6540
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2024/013.256 Poco tubular 7,5 -29,1653 -56,5106
2024/012.042 Poco tubular 3 -28,9244 -56,1315
2024/011.530 Poco tubular 48,6 -29,1992 -56,4748
2024/004.829 Poco tubular 0,7 -29,2472 -55,7419
2023/026.540 Poco tubular 40 -29,1411 -56,5394
2023/021.070 Poco tubular 9 -29,2521 -55,8223
2023/011.140 Poco tubular 20 -29,3947 -56,4082
2023/009.012 Poco tubular 1,9 -29,1994 -56,4748
2023/008.466 Poco tubular 180,9 -29,2541 -56,5816
2022/015.783 Poco tubular 36 -29,1804 -56,5281
2022/013.638 Poco tubular 960 -29,1491 -56,5610
2022/011.702 Poco tubular 9 -29,1561 -56,5185
2022/009.160 Poco tubular 23,33 -29,1689 -56,5180
2022/006.982 Poco tubular 1,8 -29,0977 -55,6021
2022/006.790 Poco tubular 6 -29,0977 -55,6018
2022/002.606 Poco tubular 35,66 -29,1686 -56,5177
2021/008.747 | Pogo de pequeno diametro 24 -29,2430 -56,3177
2021/007.978 Poco tubular 4,8 -29,4011 -56,6807
2021/003.002 Poco tubular 6 -29,1484 -56,4932
2020/018.764 Poco tubular 30 -29,1489 -56,3736
2020/017.638 Poco tubular 20 -29,1587 -56,0637
2020/015.632 Poco tubular 30 -29,1489 -56,3736
2020/011.329 Poco tubular 20,4 -29,1588 -56,0634
2020/006.048 Poco tubular 1 -29,1269 -56,5580
2020/006.042 Poco tubular 2,8 -29,1251 -56,5590
2019/025.781 Poco tubular 6 -29,1558 -56,5186
2019/025.657 Poco tubular 720 -29,1653 -56,5106
2019/025.582 Poco tubular 15 -29,2258 -56,4439
2019/011.715 Poco tubular 10,5 -29,1171 -56,5674
2019/009.762 Poco tubular 5,42 -29,1192 -56,5589
2019/009.687 Poco tubular 1 -29,1784 -56,5250
2019/009.058 Poco tubular 24 -29,1491 -56,5610
2018/034.717 Poco tubular 90 -29,1828 -56,5219
2018/032.581 Poco tubular 4 -29,1518 -56,0849
2018/027.002 Poco tubular 12 -29,2092 -56,3433
2018/016.550 Poco tubular 3 -29,3948 -56,4083
2018/013.738 Poco tubular 1,5 -29,2283 -55,8006
2018/013.720 Poco tubular 1,5 -29,2133 -55,7939
2018/013.338 Poco tubular 960 -29,1389 -56,5316
2018/013.336 Poco tubular - -29,1389 -56,5316
2018/013.330 Poco tubular 3600 -29,1285 -56,5444
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2018/013.328 Poco tubular - -29,1281 -56,5443
2018/013.323 Poco tubular - -29,1283 -56,5444
2018/013.315 Poco tubular - -29,1282 -56,5444
2018/013.308 Poco tubular 64 -29,1459 -56,5436
2018/003.170 Poco tubular 1,8 -29,2364 -55,9431
2018/003.089 Poco tubular 10 -29,1699 -56,5183
2017/034.203 Poco tubular 5 -29,2094 -56,3433
2017/023.135 Poco tubular 1,8 -29,2824 -55,7764
2017/017.766 | Poco de pequeno diametro 0,68 -29,1412 -56,5305
2025/003.064 Poco tubular 6 -29,1250 -55,5070

Quadro 11: Registros junto ao SIOUT-SC com finalidade de agua para abastecimento e/ou

consumo humano. Fonte: SIOUT-SC 2024.

Existem dados junto ao SIAGAS-SC, de 54 pocos cadastrados, com finalidade

do uso da agua para abastecimento multiplo.

| CADASTRO | MUNICIPIO | LOCALIDADE |
4300003223 JOACABA/SC LINHA DUAAS CASAS
4300003224 JOAGABA/SC SEDE JOACABA
4300003225 JOAGABA/SC HOSPITAL
4300003226 JOAGABA/SC BAIRRO CRUZEIRO DO SUL
4300003227 JOAGABA/SC CRUZEIRO DO SUL
4300003228 JOAGABA/SC FACULDADE
4300003229 JOAGABA/SC SEDE JOACABA
4300003230 JOAGABA/SC SEDE JOACABA
4300003231 JOAGABA/SC TREVO JOACABA
4300003232 JOAGABA/SC DISTRITO INDUSTRIAL
4300003233 JOAGABA/SC LAJEADO LEAONZINHO
4300003234 JOAGABA/SC DISTRITO INDUSTRIAL
4300003235 JOAGABA/SC LINHA SAO BRAS
4300003236 JOAGABA/SC DISTRITO INDUSTRIAL
4300003237 JOAGABA/SC LINHA ABATI
4300003238 JOAGABA/SC KM 16
4300003239 JOAGABA/SC DUAS CASAS
4300003240 JOAGABA/SC SEDE JOACABA
4300003241 JOAGABA/SC KM 20
4300003242 JOAGABA/SC SANTA HELENA
4300003243 JOAGABA/SC SANTA HELENA
4300003244 JOAGABA/SC SANTA HELENA
4300003245 JOAGABA/SC LINHA CARAGUATA
4300003246 JOAGABA/SC NOVA PETROPOLIS
4300003247 JOAGABA/SC ALTO ROCHEDO
4300003248 JOAGABA/SC LINHA BONITINHO
4300003249 JOAGABA/SC NOVA PETROPOLIS
4300003250 JOAGABA/SC NOVA PETROPOLIS
4300003251 JOAGABA/SC NOVA PETROPOLIS
4300003252 JOAGABA/SC DUAS CASAS
4300003253 JOAGABA/SC CENTRO JOACABA
4300003254 JOAGABA/SC BAIRRO MENINO DEUS-POSTO BR
4300003255 JOAGABA/SC SANTA HELENA
4300003256 JOAGABA/SC LINHA SANTA CLARA
4300003257 JOAGABA/SC LINHA SANTA CLARA
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https://siagasweb.sgb.gov.br/layout/detalhe.php?ponto=4300003223
https://siagasweb.sgb.gov.br/layout/detalhe.php?ponto=4300003224
https://siagasweb.sgb.gov.br/layout/detalhe.php?ponto=4300003225
https://siagasweb.sgb.gov.br/layout/detalhe.php?ponto=4300003226
https://siagasweb.sgb.gov.br/layout/detalhe.php?ponto=4300003227
https://siagasweb.sgb.gov.br/layout/detalhe.php?ponto=4300003228
https://siagasweb.sgb.gov.br/layout/detalhe.php?ponto=4300003229
https://siagasweb.sgb.gov.br/layout/detalhe.php?ponto=4300003230
https://siagasweb.sgb.gov.br/layout/detalhe.php?ponto=4300003231
https://siagasweb.sgb.gov.br/layout/detalhe.php?ponto=4300003232
https://siagasweb.sgb.gov.br/layout/detalhe.php?ponto=4300003233
https://siagasweb.sgb.gov.br/layout/detalhe.php?ponto=4300003234
https://siagasweb.sgb.gov.br/layout/detalhe.php?ponto=4300003235
https://siagasweb.sgb.gov.br/layout/detalhe.php?ponto=4300003236
https://siagasweb.sgb.gov.br/layout/detalhe.php?ponto=4300003237
https://siagasweb.sgb.gov.br/layout/detalhe.php?ponto=4300003238
https://siagasweb.sgb.gov.br/layout/detalhe.php?ponto=4300003239
https://siagasweb.sgb.gov.br/layout/detalhe.php?ponto=4300003240
https://siagasweb.sgb.gov.br/layout/detalhe.php?ponto=4300003241
https://siagasweb.sgb.gov.br/layout/detalhe.php?ponto=4300003242
https://siagasweb.sgb.gov.br/layout/detalhe.php?ponto=4300003243
https://siagasweb.sgb.gov.br/layout/detalhe.php?ponto=4300003244
https://siagasweb.sgb.gov.br/layout/detalhe.php?ponto=4300003245
https://siagasweb.sgb.gov.br/layout/detalhe.php?ponto=4300003246
https://siagasweb.sgb.gov.br/layout/detalhe.php?ponto=4300003247
https://siagasweb.sgb.gov.br/layout/detalhe.php?ponto=4300003248
https://siagasweb.sgb.gov.br/layout/detalhe.php?ponto=4300003249
https://siagasweb.sgb.gov.br/layout/detalhe.php?ponto=4300003250
https://siagasweb.sgb.gov.br/layout/detalhe.php?ponto=4300003251
https://siagasweb.sgb.gov.br/layout/detalhe.php?ponto=4300003252
https://siagasweb.sgb.gov.br/layout/detalhe.php?ponto=4300003253
https://siagasweb.sgb.gov.br/layout/detalhe.php?ponto=4300003254
https://siagasweb.sgb.gov.br/layout/detalhe.php?ponto=4300003255
https://siagasweb.sgb.gov.br/layout/detalhe.php?ponto=4300003256
https://siagasweb.sgb.gov.br/layout/detalhe.php?ponto=4300003257

4300003485 JOACABA/SC LINHA ENCRUZILHADA OURO
4300003591 JOACABA/SC LINHA PATO ROXO
4300003593 JOACABA/SC LINHA PATO ROXO
4300003669 JOACABA/SC CIDADE DE JOACABA
4300003670 JOACABA/SC CENTRO DA CIDADE
4300004127 JOACABA/SC CENTRO DE JOACABA
4300004128 JOACABA/SC SC-303

4300004130 JOACABA/SC LINHA ENCRUZILHADA
4300014189 JOACABA/SC LINHA ENCRUZILHADA OURO
4300014798 JOACABA/SC LINHA BANHADO GRANDE
4300014799 JOACABA/SC LINHA BANHADO GRANDE
4300016097 JOACABA/SC LINHA SAO ROQUE
4300016099 JOACABA/SC LINHA SAO BRAS
4300016101 JOACABA/SC LINHA SAO PAULO
4300021278 JOACABA/SC RUA FRANCISCO LINDNER, 53 E 60
4300025154 JOACABA/SC KM 06 DA BR 303
4300025156 JOACABA/SC LINHA ENCRUZILHADA
4300029523 JOACABA/SC ZONA RURAL
4300029765 JOACABA/SC ZONA RURAL DE JOACABA/HERVAL
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D'OESTE - MARGEM OESTE
Quadro 12: Pogos cadastrados junto ao SIAGAS-SC.

6.8 AVALIAGCAO DAS MELHORIAS DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
DE JOACABA

Foram realizadas melhorias substanciais do sistema, como aumento na
capacidade de operacao da ETA de 175 L/s para 300 L/s, cobertura das areas abertas,
substituicdo dos reservatorios de agua potavel, manutengédo destes, atendendo as
recomendacgdes normativas e visando alternativas para diminuir o indice de perda.
Ainda, foram desativadas unidades de reservatorios sem estabilidade operacional e
estrutural. Foram realizadas melhorias no sistema de captagdo, modernizacdo no
sistema de macromedicdo digital, modernizacdo dos sistemas de telemetria,
manutencao dos indices de perda, substituicdes de redes de distribuicdo. O sistema
de bombeamento sofre readequacgdes constantes, como por exemplo substituicao de
bombas de eixo vertical para bombas anfibias, incluindo aumento de poténcia.

Através das visitas técnicas foi possivel verificar que a ETA do Sistema Central
se encontra em bom estado de conservacao assim como os equipamentos e bombas
existentes, assim como todas as Estacdes de Agua Tratada e reservatérios. A
manutencdo dos pocos dos sistemas rurais isolados também se encontra com laje
sanitaria em bom estado, cercamento, casas de quimica e quadro de comando
pintadas e conservadas.

Observa-se também que 100% das ligagbes possuem hidrébmetros com

padronizacao trocados periodicamente a fim de diminuir a existéncia de hidrdbmetros
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https://siagasweb.sgb.gov.br/layout/detalhe.php?ponto=4300003485
https://siagasweb.sgb.gov.br/layout/detalhe.php?ponto=4300003591
https://siagasweb.sgb.gov.br/layout/detalhe.php?ponto=4300003593
https://siagasweb.sgb.gov.br/layout/detalhe.php?ponto=4300003669
https://siagasweb.sgb.gov.br/layout/detalhe.php?ponto=4300003670
https://siagasweb.sgb.gov.br/layout/detalhe.php?ponto=4300004127
https://siagasweb.sgb.gov.br/layout/detalhe.php?ponto=4300004128
https://siagasweb.sgb.gov.br/layout/detalhe.php?ponto=4300004130
https://siagasweb.sgb.gov.br/layout/detalhe.php?ponto=4300014189
https://siagasweb.sgb.gov.br/layout/detalhe.php?ponto=4300014798
https://siagasweb.sgb.gov.br/layout/detalhe.php?ponto=4300014799
https://siagasweb.sgb.gov.br/layout/detalhe.php?ponto=4300016097
https://siagasweb.sgb.gov.br/layout/detalhe.php?ponto=4300016099
https://siagasweb.sgb.gov.br/layout/detalhe.php?ponto=4300016101
https://siagasweb.sgb.gov.br/layout/detalhe.php?ponto=4300021278
https://siagasweb.sgb.gov.br/layout/detalhe.php?ponto=4300025154
https://siagasweb.sgb.gov.br/layout/detalhe.php?ponto=4300025156
https://siagasweb.sgb.gov.br/layout/detalhe.php?ponto=4300029523
https://siagasweb.sgb.gov.br/layout/detalhe.php?ponto=4300029765
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muito antigos em operag¢ao o que contribui com o aumento do indice de perdas.

6.9 BALANGO DE CONSUMO VERSUS DEMANDA DE ABASTECIMENTO DE
AGUA PELO MUNICIPIO

6.9.1 Sistema Central

Para identificar o balango de consumo versus demanda em Joagaba/SC, foram
considerandos a populagao urbana atendida (28.739 habitantes), o indice de perdas
fisicas (25,88%) e o consumo médio per capita de 165,83 L/hab. x dia (SIMAE, 2024),

distribuidos na seguinte férmula:

Q = (P.K1.q) / 86400,

onde:

Q = demanda maxima diaria de agua (L/s);

P = populagao atendida pelo sistema de abastecimento de agua;

K1 = coeficiente do dia de maior consumo = 1,20;

g = consumo médio per capita de agua (informado) = 165,83 L/hab.x dia;

A vazao maxima diaria sera de 66,19 L/s, se considerarmos as perdas fisicas
no sistema de abastecimento esta sobe para 83,32 L/s.

Levando em conta a atual vazao de operagao da ETA do Sistema Central, de
200,00 L/s, a mesma seria suficiente para atender as necessidades do municipio, no
entanto deve ser analisado conjuntamente a necessidade dos demais municipios
atendidos pela Autarquia (Herval d’'Oeste e Luzerna), que conjuntamente, estimasse
consumirem 58,26 L/s, utilizando um consumo per capta de 150,00L, visto que
Luzerna computou 145,31 L/hab.dia e Herval 126,76 L/hab.dia. Nao foram acrescidos

ao volume o indice de perda dos sistemas.
6.9.2 Sistemas Isolado

Para o sistema rural, o calculo de consumo versus demanda, adotara o
consumo per capita e indice de perda geral, visto que nao foram repassados dados
especificos deste setor.

Ja para o setor rural, foram analisados separadamente o consumo x demanda,
conforme os dados repassados de vazao de operagao para cada poco, e o indice de
perda geral disponibilizado no SIMAE, teremos para cada sistema:
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= Distrito Industrial

O balango consumo versus demanda para a localidade ira considerar a
populacéo atendida de 134 habitantes, perdas fisicas de 36,00 % (valor adotado em
razao do volume aduzido e consumido) e um consumo médio per capitas de 277,61
L/hab. x dia.

Para tal sera considerado como vazao de produgdo média do pogo 6,30 m3h.

Mantendo-se o consumo médio per capita L/hab. x dia a vazdo maxima diaria
devera ser de 0,52 L/s, se considerarmos as perdas fisicas no sistema de

abastecimento esta demanda sobe para 0,70 L/s.

= Santa Helena

O balangco consumo versus demanda para a localidade considerou uma
populacéo de 289 habitantes, perdas fisicas de 19,58% (valor adotado em razédo do
volume aduzido e consumido) e um consumo médio per capitas de 120,89 L/hab. x
dia.

Para tal sera considerado como vazao de operacdo média do pogo que € de
6,70 m3h.

Mantendo-se o consumo médio per capita a vazao maxima diaria sera de 0,48
L/s, se considerarmos as perdas fisicas no sistema de abastecimento esta demanda

sobe para 0,58 L/s.

= Nova Petropolis

O balanco consumo versus demanda para a localidade considerou uma
populagéo de 309 habitantes, perdas fisicas no valor de 25,71% e um consumo médio
per capitas de 124,27 L/hab. x dia.

Para tal sera considerado como vazao de operacdo média do pogo que € de
4,59 m?¥h.

Mantendo-se o consumo médio per capita a vazao maxima diaria sera de 0,53
L/s, se considerarmos as perdas fisicas no sistema de abastecimento, esta demanda

sobe para 0,67 L/s.

= Linha Bonitinho

O balango consumo versus demanda para a localidade considerou a populagao
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atendida de 104 habitantes, perdas fisicas de 53,55 % (valor adotado em relagdo ao
volume aduzido e consumido) e um consumo médio per capitas de 99,04 L/hab. x dia.

Para tal sera considerado como vazao de operagao média do pogo que € de
3,30 m?h.

Mantendo-se o consumo médio per capita e a populagao atual, a vazao maxima
diaria sera de 0,14 L/s, se considerarmos as perdas fisicas no sistema de

abastecimento, esta demanda sobe para 0,21 L/s.

6.10 ANALISE CRITICA DA SITUAGAO ATUAL DOS SERVIGOS DE
ABASTECIMENTO DE AGUA

Com base na Constituicao Federal do Brasil de 1988, compete aos municipios
a responsabilidade de organizar e prestar, diretamente ou sob regime de concessao
Ou permissao 0s servigos publicos de interesse local, 0 que inclui a prestagdo dos
servigos relativos ao saneamento ambiental e, dentre desses o abastecimento de
agua para a comunidade.

Em Joagaba/SC o sistema de abastecimento de agua é operacionalizado por
autarquia direta, a qual vem cumprindo sua missao com bom grau de adequabilidade
e eficacia, conforme verificado em campanhas a campo. O SIMAE possui estudos da
capacidade hidrica dos pogos rurais em operacgéo, que contemplam a previsdes de
demandas futuras e necessidades de aumento na captacdo e/ou ampliagcdo dos
servigos nas localidades ja atendidas.

No entanto, ha melhorias a serem realizadas, como a busca na reducédo no
consumo per capita que para o ano de 2022 obteve uma significativa reducao, porém
atualmente voltou a subir. Separacdo dos dados operacionais para cada sistema
(central e isolados), com indicagdo de consumo per capita, indice de perda, volume
produzido, consumido e faturado, estudos para implantacado de sistemas nas areas
nao atendidas, etc.

Manutencao da atualizacao cadastral, nas rotinas de operagao administrativa e
técnica, além da continuidade de agbes proativa nos aspectos da educagao ambiental
visando a minimizagcdo doméstica do desperdicio de agua e seu reuso.

Na area rural ou localidades de dificil acesso ndo se tem estudos para
ampliagdo dos servigos. O IBGE estima que 2.546 habitantes ndo tinham acesso a
agua em 2022, o que deve ser revisto pela municipalidade em consonancia com a

autarquia que gere os servigos e a vigilancia sanitaria.
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6.11 LEVANTAMENTO DO POTENCIAL DE FONTES HiDRICAS (SUPERFICIAIS E
SUBTERRANEAS) PARA ABASTECIMENTO DE AGUA

Mananciais sdo todas as fontes utilizadas para abastecimento doméstico,
comercial, industrial e outros fins. De modo geral, de acordo com sua origem, 0s
mananciais sio classificados como superficiais e subterraneos.

Identificou-se alguns corpos hidricos superficiais com potencial de servir como
fonte de abastecimento de agua, em alternativa a fonte de captagéo atual, no entanto
o Rio do Peixe segue sendo a melhor alternativa, conforme relatado pelo gestor dos
servigos, mesmo com a baixa no nivel da agua em periodos de estiagem.

Nas areas rurais, ainda ndo atendidas pela SIMAE, devem ser realizados
estudos hidrogeoldgicos e de disponibilidade hidrica para ampliagdo do acesso de
agua tratada, assim como levantamento de dados dos pogos cadastrados junto ao
SIOUT e SIAGAS e demais existentes.

6.12 CARAC_ATERIZA(;AO DA COBERTURA DOS SERVICOS COM A
IDENTIFICACAO DAS POPULACOES ATENDIDAS OU SUJEITAS A FALTA DE
AGUA.
Segundo o SIMAE a cobertura dos servigos se encontra na seguinte situagao:
< Populagdo da Area Urbana: 100% atendida
< Populagao da Area Rural:
Pelo SIMAE: 27,61% atendida
Sistemas Alternativos Publicos: sem dados
Sistemas Alternativos Préprios: sem dados
Dentro do exposto, pode-se concluir que o indice de cobertura de agua no

municipio é de 92,23 %.

Deficiéncias

Caréncias

1) Inexisténcia de levantamento e cadastros
de todos os SAI/SAC publicos e privados;

2) Estudos da quantidade hidrica e nivel de
vazao do corpo hidrico mais constantes;

4) Falta de disponibilizagdo de dados como,
croqui do SAA;

5) Inexisténcia de licenga ambiental da ETA
pelo SIMAE, possuindo Termo de
Compromisso junto ao IMA;

5) Inexisténcia de tratamento de lodo da ETA;

1) Inexisténcia de atendimento a populagéo
rural, ndo contempladas pelo SIMAE;

2) Estudo para ampliagdo do sistema na
area rural, para as populagdes nao
atendidas pelo SIMAE.

3) Campanhas e Programas de incentivo
pela pratica de higienizacdo das caixas
d’agua nas economias.

)
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7.1 DIAGNOSTICO ESGOTAMENTO SANITARIO

O Sistema de Esgotamento Sanitario - SES é constituido pelas atividades,
infraestrutura de coleta, transporte, tratamento e disposicdo adequados dos esgotos
sanitarios, desde as ligagbes prediais até o seu langamento final no meio ambiente,
visando sua universalizagao.

Em relagédo aos 4 eixos do Plano de Saneamento Basico, este € o tépico de
maior reflexo no que tange as condigbes satisfatorias de qualidade de vida, pois o
abastecimento de agua potavel, assim como drenagem das aguas pluviais tem ligagéo
direta com o tratamento dos esgotos, pois quanto maior o volume de efluente tratado
menor o langamento incorreto e melhor a qualidade dos corpos hidricos.

O SES podem ser divididos entre individuais ou coletivos. Os coletivos podem

ser caracterizados como: unitario, separador, convencional e condominial.

= Sistemas Individuais

Baseiam-se no atendimento unifamiliar, onde os esgotos domésticos gerados
sdo langados em uma fossa séptica, seguida ou ndo de filtro e posteriormente a um
dispositivo de infiltragcdo no solo (sumidouro, irrigagdo subsuperficial), quando nao
langados a rede de drenagem.

Sua eficiéncia esta relacionada principalmente ao seu dimensionamento, que
devera seguir as normas técnicas impostas nas NBR’s e principalmente nas
caracteristicas do solo local, devendo este possuir boas condi¢des de infiltragao e,
ainda, o nivel de agua subterranea encontrar-se a uma profundidade adequada (Von
SPERLING, 2004).

=  Sistemas coletivos

Sao constituidos por canalizagdes nas vias, que coletam os esgotos brutos dos
imoveis, transportando-os até uma unidade de tratamento. Em areas urbanas, as

solucdes coletivas sao divididas em:

1) Unitaria: Coleta os efluentes pluviais, domésticos e industriais em um unico coletor.
Tem custo de implantacdo e de tratamento elevados. Nao sao indicados,

principalmente, pelos altos indices de precipitagbes ocorrentes no pais,
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ocasionando a necessidade de grandes tubulagdes, além de problemas com

regresso do esgoto sanitario para o interior das residéncias por ocasido das cheias.

2) Separador. Coleta os efluentes domésticos e industrial separado do esgoto pluvial.
E o sistema preferencial, devido ao menor custo de operacgdo. A ligacdo dos
efluentes industriais, na maioria dos casos, necessita de prévio tratamento por

parte do gerador.
2.1) Convencional

O sistema convencional € um tipo de sistema separador, em que o tratamento
dos esgotos se faz por meio de um conjunto de canalizagbes que conta com rede
coletora, interceptores e emissarios, estagdes elevatoérias de esgoto (EEE), estruturas
complementares e acessorios e estagdes de tratamento (ETE), para entdo realizar o
lancamento final do efluente liquido tratado em um corpo receptor e a disposi¢cao
correta do lodo gerado (Von SPERLING, 2004).

2.2) Condominial

Trata-se de um modelo que emprega o sistema separador, onde o atendimento
ocorre em aglomerados de lotes (quadras, quarteirbes ou condominios), sendo a rede
coletora implantada na margem externa dos lotes e ndo mais frontal, recebendo suas

contribuicdes em um unico ponto de coleta (CAEMA, 2002).

7.2 LEGISLAGCAO E NORMAS VIGENTES

Para o bom funcionamento e eficiéncia dos sistemas do esgotamento sanitario
sdo aplicados alguns instrumentos legais como leis, decretos, resolugbes e normas

técnicas, as de maior relevancia e comumente conhecidas s&o elencadas a seguir.

= Lei Federal n® 9.433, de 08-01-1997 - Lei dos Recursos Hidricos;

» Lei Federal n® 11.445, de 05-01-2007- Lei do Saneamento;

» Decreton®7.217, de 21-06-2010 - Regulamenta a Lei de Saneamento;

= Lei Federal n® 12.035, de 02-08-2010 — Lei Nacional dos Residuos Sélidos;

» Lei Federal n° 9.605/98, dispbe sobre as sancbes penais € administrativas
derivadas de condutas e atividades lesivas ao meio ambiente, e da outras
providéncias;
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» Resolugcdo CONAMA n° 05/88 trata do licenciamento de obras de saneamento;

» Resolugdo CONAMA n° 237/97 define as atividades ou empreendimento
sujeitos ao licenciamento ambiental;

» Resolugdo CONAMA n° 357/2005, dispbe sobre a classificagdo dos corpos de
agua e diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece
as condicoes e padrdes de lancamento de efluentes, e da outras providéncias;

» Resolugcdo CONAMA n° 375/2006 que define critérios e procedimentos para o
uso agricola de lodos de esgoto gerados em estagdes de tratamento de esgoto
sanitario e seus produtos derivados, e da outras providéncias;

» Resolucdo CONAMA n° 377/2006 que dispde sobre licenciamento ambiental
simplificado de Sistema de Esgotamento Sanitario;

» Resolugdo CONAMA n° 397/2008 que altera o Inciso |l do § 4° e a Tabela X do
§ 5°, ambos do Art. 34° da Resolugdo CONAMA No 357/2005, que dispde sobre
a classificacdo dos corpos de agua e diretrizes ambientais para o seu
enquadramento, bem como estabelece as condi¢des e padrdes de lancamento
de efluentes;

» Resolugcdo CONAMA n° 430/2011, altera a 357/2005 e classifica os corpos de
agua e ainda traca outras diretrizes ambientais. Também estabelece condi¢des
para o langamento de efluentes;

» Lei Estadual n°13.683 de 10 de janeiro de 2006 que “Dispbe sobre a
obrigatoriedade de empreendimentos emissores de poluentes liquidos
instalarem caixa de inspecao”.

» Lei Estadual n® 14.674 de abril de 2009, que “Institui o Codigo Estadual do Meio
Ambiente e estabelece outras providéncias”.

» Decreto Federal n° 6.514/2008 que dispde sobre as infragdes e sancdes
administrativas ao meio ambiente, estabelece o processo administrativo federal
para apuracao destas infracdes, e da outras providéncias;

= Decreto n° 14.250 de 1981, que “Regulamenta dispositivos da Lei n°5793 de
15/10/1980, referentes a protecdo e melhoria de qualidade ambiental”.

» Decreto Estadual n° 4.778/2006 /96 que “regulamenta a Outorga de Direito de
Uso dos Recursos Hidricos no Estado de Santa Catarina”.

» Resolucdo CONSEMA 189 de 02 de agosto de 2021, que “Estabelece as
diretrizes para os padrdes de lancamento de efluentes”.
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» Resolugdo CONSEMA n° 182, de 06 de agosto de 2021, que "Estabelece as
diretrizes para os padrdes de langamento de esgotos domésticos de sistemas
de tratamento publicos e privados”.

» Resolugcdo CONSEMA N° 181 de 02/08/2021, “Estabelece as diretrizes para os
padroes de langamento de efluentes”.

» |nstrucdo Normativa IN 05, que dispde sobre “Sistemas de coleta e tratamento
de esgotos sanitarios”.

= ABNT/NBR 9061, Seguranga de escavacgao a céu aberto;

= ABNT/NBR 9648/1986, Estudo de concepcgéao de sistemas de esgoto sanitario;

= ABNT/NBR 9649/1986, Projeto de redes coletoras de esgoto sanitario;

= ABNT/NBR 9800/1987, Critérios para lancamento de efluentes liquidos
industriais no sistema coletor publico de esgoto sanitario;

= ABNT/NBR 9814/1987, Execucéao de rede coletora de esgoto sanitario;

= ABNT/NBR 9897/1987, Planejamento de amostragem de efluentes liquidos e
corpos receptores;

= ABNT/NBR 9898/1987, Preservacao e técnicas de amostragem de efluentes
liquidos e corpos receptores;

= ABNT/EB 2185/1991, Fixa as condigcbes minimas exigiveis para aceitagéo e
recebimento de grades de barras retas, de limpeza manual para serem
utilizadas nas elevatodrias e estagdes de tratamento de esgotos sanitarios;

= ABNT/NBR 12207/1992, Projeto de interceptores de esgoto sanitario;

= ABNT/NBR 12208/1992, Projeto de estagbes elevatorias de esgoto sanitario;

= ABNT/NBR 12209/1992, Projeto de estagdes de tratamento de esgoto sanitario;

= ABNT/NBR 12266/1992, Projeto e execucdo de valas para assentamento de
tubulacdo de agua, esgoto ou drenagem urbana;

= ABNT/NBR 7229, Projeto, construgdo e operacdo de sistemas de tanques
sépticos;

= ABNT/NBR 9896/1993, Glossario de poluicdo das aguas;

= ABNT/NBR 130591993, Fixa as condi¢cbes exigiveis para fabricagcdo e
recebimento de grades de barras retas, de limpeza mecanizada, utilizadas nas
estacbes de tratamento de esgotos sanitarios e nas estagdes elevatérias;

= ABNT/NBR 131601993, Fixa as condicbes exigiveis para fabricagcdo e
recebimento de grades de barras curvas, de limpeza mecanizada, utilizadas

nas estagdes de tratamento de esgotos sanitarios e nas estagdes elevatorias;
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= ABNT/NBR 13969/1997, Tanques sépticos — Unidades de tratamento
complementar e disposigao final dos efluentes liquidos — Projeto, constru¢do e
operagao;

= ABNT/NBR 7362-2/1999, Sistemas enterrados para condugéao de esgoto, Parte
2: Requisitos para tubos de PVC com junta maciga;

= ABNT/NBR 8890/2003, Tubo de concreto, de secdo circular, para aguas
pluviais e esgotos sanitarios — Requisitos e métodos de ensaio (Esta Norma
substituiu a NBR 8890/1985);

= ABNT/NBR 7362-1/2005, Sistemas enterrados para condugéao de esgoto, Parte
1: Requisitos para tubos de PVC com junta elastica;

= ABNT/NBR 7362-3/2005, Sistemas enterrados para condugéo de esgoto, Parte
3: Requisitos para tubos de PVC com dupla parede; e

= ABNT/NBR 7362-4/2005, Sistemas enterrados para conducao de esgoto, Parte

4: Requisitos para tubos de PVC com parede de nucleo celular.

7.3 CARACTERIZAQAO E SITUAGAO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO
SANITARIO

Se levarmos em consideracgao a atual populagcdo do municipio e que para indice
de calculos e projegdes é utilizado o um consumo de 200 L/hab.dia e 80% de taxa de
retorno, Joagaba gera aproximadamente 1.657,33 m® de esgotos anualmente.

Os servicos de esgotamento no municipio sao divididos em: Sistema
Convencional (coleta, transporte, tratamento e disposi¢do), Sistema Individual
(fossaffiltro e sumidouro; Fossa rudimentar; fossa e ligacdo na rede) e sem
tratamento.

De acordo com a ANA (2013) Joagaba contava com 45,10% de seu efluente
coletado e tratado, 2,18% sem coleta e sem tratamento e 52,72% por solucdes
individuais. Em 2024, conforme dados do SIMAE, o municipio passou seu indice de
atendimento para 77,58 % dos domicilios com acesso a Rede Geral de Esgoto, com
100% de tratamento deste, um crescimento de quase 40% em relagao a 2010, que na

época alcangava 39,00 % da populagéo.
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Figura 37: Sistema de esgotamento sanitario utilizado em Joagaba-SC. Fonte: ANA; SNIRH,
2017.
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Figura 38: Formas de destinacdo dos efluentes sanitarios em Joagaba-SC em 2013. Fonte:
ANA, 2013.
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Figura 39: Atendimento com rede coletora no decorrer dos anos. Fonte: SNIS, 2022.
O sistema convencional é atendido pelo SIMAE, foi implantado em 1991, conta

atualmente com 120.614,64 metros de extensdo de rede coletora, operadas por 20
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unidades de estacbes elevatérias/recalque, que impulsionam o efluente para a
Estacdo de Tratamento de Efluente — ETE (sistema biolégico com lagoas aerodbias e
facultativa), com capacidade de tratamento de 5.500,0 m3/dia (63,65 L/s).

Segundo informagdes da autarquia, o agrupamento dos clientes é realizado por

categoria de consumo, por tipo de atendimento e por segmento de mercado:

Economia residencial 3.093 8.034
Economia comercial 946 -
Economia industrial 14 -
Economia publica 50 -
Total de economias 4.103 10.039
Total de ligacao ativa 1.992 5.332

Tabela 20: Evolucao do atendimento de esgotamento sanitario.
Fonte:PMSB 2010; SIMAE 2024.

Quanto ao sistema individual, as atividades sao subdivididas entre o setor de

Engenharia e Vigilancia Sanitaria, alguns servigos, como esgotamento de fossas, s&o
realizados pelo SIMAE. Porém, ha pouca informacéo de dados qualiquantitativos e de
infraestrutura referentes a este sistema e os tipos de tratamento adotado. Assim como
a falta de informacéo e fiscalizagao das ligagdes irregulares na rede de drenagem,
langamento direto em corpos hidricos e/ou solo.

A administracao, para fins de novas construgdes de edificagdes, em locais onde
nao ha rede coletora, exige apresentagcdo de projeto hidrossanitario, sendo este
aprovado pela engenharia, e entdo emitido o alvara de construgdo. Quando conclusa
a obra, a vigilancia sanitaria realiza a vistoria, a fim de comprovar a ligagédo do
esgotamento ao sistema de tratamento. Apds isto, € emitido o alvara de habite-se
sanitario.

Até o momento ndo ha a criagado de um plano diretor de esgotamento sanitario.

Em relacdo aos efluentes comerciais, prestadores de servico e industriais, os
passiveis de Licenciamento Ambiental junto ao IMA — Instituto de Meio Ambiente, sao
cobrados a realizar tratamento prévio antes da disposigao final (seja o langamento em
rede coletora, drenagem, curso hidrico e/ou solo). As economias destinadas a
fiscalizagao da Vigilancia Sanitaria Municipal e Estadual, também exigem tratamento
prévio dos efluentes, antes de quaisquer ligagdes e/ou langamentos. Em relacédo aos

demais empreendimentos e residéncias ndo ha informagdes conclusivas.
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7.4 DESCRIGAO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO EXISTENTE

7.4.1 Caracterizagao do sistema Convencional

7.4.1.1 Rede Coletora

O municipio conta com 120.614,64 metros de rede coletora de efluente,
estando toda em operagcdo, com um montante de 5.332 ligagGes ativas, dentro de
10.039 economias, gerando uma vazao média de 4.840 m?3/dia de esgotos.

As redes sdo em sua maioria de PVC (liso com junta elastica integrada), com
didmetros variando de 150 a 600 mm. Sao providas de Pogos de Inspegdo em seu
inicio e ao longo da rede. Nos pontos de mudanga de diregdo, entroncamentos e
esquinas ha implantado Pogos de Visita.

Nao ha monitoramento da rede em tempo real, através de telemetria ou sistema
similar, mas sao realizados servigos de manutencéo 3 vezes por semana (segunda,
quarta e sexta), como limpeza de gradeamento, monitoramento de funcionamento de
equipamentos mecanicos, controle de horas de funcionamento, entre outros.

Problemas de entupimento sdo eventuais e esporadicos, geralmente
ocasionados por residuos introduzidos pelos usuarios de forma irregular na rede

coletora, quando ocorrido € realizado o desentupimento através de equipe propria.

OMNd AQUABONA ASSESSORIA AMBIENTAL E SEGURANGA DO TRABALHO LTDA
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Figura 41: Poos do Sistema d Eotamento Sanitario na rede coletora.

A ligacéo é basicamente o despejo do esgoto do imovel na rede coletora, que
ocorre por ramais prediais externos, em tubos PVC, DN 100 mm e declividade minima
de 2% para melhor condugéo. Sao utilizados para realizar a ligagcado selim e curvas,
finalizado com um dispositivo de inspec¢éao e limpeza (Til) instalado na calgada.

Em casos esporadicos, o SIMAE encontra uma leve resisténcia dos municipes
aderirem a ligagao na rede, ocasionados pela necessidade de instalacéo de sistema
de bombeamento para a condugao do esgoto doméstico ou a “travessia” por terreno
vizinho, mas conforme relato s&o casos pontuais.

Ainda, a fim de identificar ligagdes irregulares dos moradores, com langamento
pluvial junto a rede de efluente, o SIMAE realiza periodicamente, inspegao com
fumaca atdxica, e se identificado a ligagao o proprietario € notificado para regularizar

a situacéo, em até 90 dias.
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Figura 42: Inspecao de Iigaé ireular de eﬂute pluvial na rede. Fonte: SIMAE.

7.4.1.2 Estacgao elevatodria

As estagdes elevatorias de efluente, basicamente tem a fungdo de levar os
efluentes coletados, por meio de sistema de bombeamento, até a estacdo de
tratamento. As EEE em Joagaba se fazem necessarias devido a topografia do
municipio ndo permitir o transporte por gravidade até a ETE, e esta ser centralizada.
As linhas de recalque sdo dimensionadas para velocidades entre 0,60 e 1,80 m/s.

O SES esta dividido atualmente em 23 sub-bacias, possuindo 20 estacdes
elevatorias. Este numero praticamente triplicou se comparado a 2010, onde o
atendimento era realizado com 06 elevatorias.

As estacgdes e os recalques operam recebendo o efluente coletado em um poco
de acumulacdo, conforme o nivel de esgoto sdo acionadas as bombas, que
pressurizam o efluente, elevando-o até o ponto que entra em contato com a rede

publica de esgoto mais alta, conduzindo-o a ETE para tratamento.

SBEEJ001 18769,68
SBEEJ002 26.273,84
SBEEJO003 8.997,93
SBEEJ004 212,12
SBEEJ005 492,97
SBEEJ006 12.827,39
SBEEJ007 428,83
SBEEJ008 1.144,98
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SBEEJ009 2.496,56
SBEEJ010 2.835,23
SBEEJO11 17.598,20
SBEEJ012 1.942,23
SBEEJ013 7.228,07
SBEEJ014 7.008,29
SBEEJ015 1.972,85
SBEEJ016 546,43
SBEEJ017 3.428,86
SBEEJ018 2.643,66
SBEEJ019 223,74
SBEEJ020 1.066,42

SB Joacgaba 18,42

SB Lot. Nossa Senhora de 1.699,91

Fatima
SB Caetano Branco 758,03

Quadro 13: Sub-bacias e EEE do sistema de esgotamento de Joagaba. Fonte: SIMAE.

[y i,‘;: fa
Figura 43: Estagdes Elevatdrias de esgoto no municipio de Joagaba-SC.

7.4.1.3 Estagao de Tratamento

A Estacao de Tratamento de Esgotos — ETE coletiva que atende Joagaba, esta
localizada na cidade de Herval D’Oeste. O sistema contempla tratamento bioldgico
por lagoas de estabilizagdo, composto por duas lagoas facultativas e uma de
maturacao.

Foram realizadas melhorias na ETE, como alteragdo no método de tratamento
das lagoas, a implantagdo de aeradores e tratamento preliminar (sistema de
grade/grelha e esteira).
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O tratamento utilizado era pelo sistema australiano, composto por lagoa
anaerobia e lagoas facultativa, que tem como revés a necessidade de grandes areas,
assim como de ser empregado em areas isolados pela emissdao de odores na
atmosfera.

Sistema de operagao da ETE em 2010:

- Lagoa Lagoa ;
> Lagoa Anaerobia >> Facultativa >> Facultativa>> Lancamento Final >

Devido a ocupacao irregular e crescimento populacional nas proximidades, o

mau cheiro gerado pelas bactérias no processo de decomposicdo do efluente
acarretou em incdbmodos a vizinhanga, necessitando de alteragdes no sistema de
tratamento.

Atualmente as lagoas anaerdbias operam como lagoa facultativa, com a
inclusdo de aeradores submersos para acelerar o processo de decomposicao do

material e a ultima etapa atua como lagoa de maturagéo.

Lagoa Lagoa
Facultativa Facultativa > hlﬁgtguc:: c;% > Lancamento Final >
Aerada Aerada ¢

A ETE possui Licenga Ambiental de Operagao n° 1002/2024, com validade de

48 meses. Sua capacidade operacional € de 5.500 m?®dia de efluente, atende
atualmente uma vazdo média diaria de 4.840m3. Tratando 100% do esgoto coletado.
Possui monitoramento de vazdo 24 horas, através de macromedidor
eletromagnético na entrada da estacdo e medidor ultrassénico na saida.
O tratamento é composto pelas seguintes etapas:

1) Tratamento Preliminar: Caixa concentradora, Gradeamento e Desarenador;

2) Tratamento Primario e Secundario: Lagoa Aerada Facultativa e Lagoa de

Maturacgao;

3) Desague de lodo por secagem (destinado a empresa CETRIC);

Lagoa 3 - Efluente Tratado
Maturagao » (Corpo Receptar)

Esgoto Bruta Caixa . | Gradeamento/ . | Lagoa 1 - Aerada | Lagoa 2 - Aerada
9 Concentradora Desarenador Facultativa Facultativa

Y
Y
Y
\J

Figura 44: Fluxograma do Sistema de Tratamento utilizado. Fonte: SIMAE, 2016.
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Figura 46: Sistema de entrada e saida da ETE, com medidor de vazao.

A eficiéncia de tratamento € em média de 80% de remoc¢ao de DBO e 91% para
DBO filtrada. O SIMAE realiza analise mensal, terceirizada, para controle e
monitoramento dos parametros: DBOs, DQO, Escherichia coli quantitativa, Fdsforo
total, Nitrogénio Amoniacal Total, Nitrogénio Total, Oleos e Graxas Totais, pH, Sélidos
Sedimentaveis e Temperatura, Nao foram informados a eficiéncia da ETE nos demais
parametros.

Esse tipo de sistema tem algumas vantagens como, baixo custo operacional,
baixo custo de implantagao, facil operacionalizagao, boa eficiéncia na remogao DBO
e matéria organica. J&4 os reveses estdo na baixa eficiéncia em remocao de
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componentes quimicos, necessidade de grandes areas para instalagdo, condigdes
climaticas favoraveis, contaminagdo de solo e aguas subterraneas, emissdes de

odores e gases de efeito estufa e significativo volume de lodo gerado.

7.4.1.4 Corpo receptor

No caso de Joacgaba/SC, a ETE é por sistema centralizado, portanto possui
apenas um ponto de langamento do efluente tratado, sendo este junto ao Rio Barra
Verde, localizado no municipio de Herval d’Oeste.

O curso hidrico recebe estudo de autodepuragcdo com o intuito de avaliar seus
indices quali-quantitativos, assim como a capacidade de voltar as suas caracteristicas
naturais apds as cargas de efluentes recebidas.

As emissdes ocorrem atendendo aos padrbes de langcamento permitidos pelo
IMA, CONSEMA e CONAMA. Mensalmente sao realizadas analises dos parametros
para avaliar a qualidade do efluente tratado e langado.

De acordo com a Secretaria de Meio Ambiente e da Economia Verde — SEMAE,

por meio do Sistema de Informagdes sobre Recursos Hidricos do Estado de Santa

Catarina, o langcamento e a diluicao de efluentes estao dispensados de Outorgas.

=

R N VA

&

< .-

Figura 47: Ponto de In¢amto o efnt tratado.

7.4.2 Caracterizagao dos Sistemas Alternativos
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7.4.2 .1 Sistemas Individuais

Alternativas por solugdes individuais ndo estdo vinculadas a Lei 11.445/07,
como sistemas preferenciais para tratamento do sistema de esgotamento sanitario em
municipio, tornando-o um sistema lesado no que se refere a responsabilidade de
monitoramento e protegcao ambiental. A Lei de Saneamento Basico proibe alternativas
individuais de destinacdo dos esgotos sanitarios nos municipios providos de rede

publica de saneamento, exceto quando:

“Art. 45. § 10 — Na auséncia de redes publicas de saneamento
basico, serdo admitidas solugbes individuais de
abastecimento de agua e de afastamento e destinagao final
dos esgotos sanitarios, observadas as normas editadas pela
entidade reguladora e pelos 6rgdos responsaveis pelas
politicas ambiental, sanitaria e de recursos hidricos” (BRASIL,
2007).

Segundo SIMAE e setor de Vigilancia Sanitaria somente nos locais onde a
Autarquia ndo atua com rede coletora, os municipes sdo assistidos por solugdes
individuais, sendo exigido pelo setor de Engenharia da administragao publica, a
implantagdo de fossalffiltro e sumidouro nas novas construgdes, para emissdo do
alvara de construcdo e habite-se. Porém o municipio ainda sofre com construgcdes
irregulares. Além disto, as solug¢des individuais ndo sao passiveis de estudo das
caracteristicas do solo no local para constatacéo da eficiéncia do sistema.

Nao ha uma quantificacdo e/ou banco de dados/controle de quantas
residéncias possuem fossaffiltro e sumidouro, assim como em relagdo aos sistemas
utilizados nas edificagdes no perimetro rural.

Nao sédo realizadas cobranga de manutencgao, limpeza e esgotamento deste
sistema, apenas fiscalizacbes em atendimento a denuncias, reclamacdes e/ou em
casos de constatagéo de despejo irregular de esgoto, sendo proprietario autuado para
regularizar a situacgao.

O SIMAE disponibiliza de servigos de limpeza de fossas e sumidouros em areas
nao atendidas por rede coletora. Quando a execug¢do ocorre em locais onde ha
sistema de coleta, como pré-requisito, a Vigilancia Sanitaria lavra uma autuagéo para
que o proprietario realize a ligagdo do esgoto a rede geral.

Vale ressaltar que o sistema individual se torna eficaz somente em areas com
solos adequados e principalmente se realizadas manutengdes e limpezas periddicas
e quando a viabilidade técnico-econdbmica de implantagdo de um sistema

convencional ndo sao indicados.
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SIMAE.

7.5 CARACTERIZAGAO E DIAGNOSTICO DO PRESTADOR DE SERVICOS
7.5.1 O Prestador de Servigos

O SIMAE é responsavel além da prestagao dos servicos de abastecimento de
agua para consumo humano, pelas atividades de esgotamento sanitario. Atuante
neste eixo desde 1991.

As mesmas atribuicbes delegadas a agua servem para esgotamento, assim

como as visdes, metas e acdes desenvolvidos pela autarquia.

7.5.2 Tarifas Praticadas

E de responsabilidade do prestador dos servigcos estabelecer as tarifas para
atendimento das atividades prestadas, com o objetivo de garantir um equilibrio
econdmico-financeiro da autarquia e assim oferecer um servico de qualidade,
confiabilidade e continuidade necessaria.

A tarifa praticada para a realizacdo da coleta, transporte e tratamento dos
efluentes domésticos € baseada na tarifa da agua, sendo representado por 80% do

valor. O quadro 14 apresenta os valores de cobranga entre o periodo de 2019 a 2024.

Social 12,03 | 11,24 | 10,33 | 9,35 - 9,07
Residencial 24,06 | 22,48 | 20,66 | 18,71 - 18,14
Comercial/ Industrial/ Publica 42,89 | 40,09 | 36,82 | 33,36 - 32,34
Comercial 2 - Pequenos comércios e 24,06 | 22,48 | 20,66 | 18,71 - 18,14
prestadores de servicos.

Quadro 14: Tarifa de esgoto, referente a 80% do valor da tarifa de agua. Fonte: SIMAE, 2024.
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O sistema em operacao atendia 5.332 ligacdes ativas em 2023 (SIMAE). As

tabelas a seguir apresentam a evolugao total das ligagdes de 2014 a 2024, n&o foram

disponibilizados os dados de ligagdes por categoria.

ANO Ligacoes ativas Ligacoes Totais
(un) (un)
2024 5.332 5.332
2022 4.649 5.054
2021 4.314 4.314
2020 4.232 4.233
2019 4.115 4.116
2018 3.963 3.963
2017 3.800 3.894
2016 2.897 2.897
2015 2.778 2.778
2014 2473 2473

Tabela 21: Numero de Ligagbes de esgoto. Fonte: SNIS, 2022; SIMAE, 2024.

Economias ativas

Economias residenciais ativas

ANO (un) (un)
2024 10.039 -
2022 9.041 7.034
2021 8.011 6.532
2020 7.871 6.419
2019 7.624 6.219
2018 7.359 5.997
2017 7.220 5.848
2016 5.843 4.565
2015 5.601 4.366

Tabela 22: Niumero de economias de esgoto. Fonte: SNIS, 2022; SIMAE, 2024.

7.5.4 Volume coletado, tratado e faturado
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Os dados quantitativos de volume coletado, tratado e faturado no municipio sao

apresentados em sua totalidade, conforme registros historicos do periodo de 2014 a

2022.

ANO Coletado Tratado Faturado
2022 1.038,30 1.038,30 1.029,90
2021 919,54 919,54 1.132,52
2020 1.138,12 1.138,12 1.138,12
2019 1.102,51 1.102,51 1,102,51
2018 1.010,81 1.010,81 1.168,65
2017 758,55 758,55 1076,77
2016 720,07 720,07 1.008,60
2015 708,12 708,12 947,42
2014 738,91 738,91 89,61

Tabela 23: Volumes coletado, tratado e Faturado. Fonte: SNIS, 2022; SIMAE, 2024.

7.6 ASPECTOS FINANCEIROS E ADMINISTRATIVOS

7.6.1 Faturamento

A receita operacional referente aos servicos de Esgotamento Sanitario

operacionalizados pelo SIMAE, no ano de 2022, totalizaram um valor de R$
4.248.563,81, que representa uma média de R$ 354.046,98/més. Os valores de

referentes aos anos anteriores foram coletados nos dados

faturamento

disponibilizados junto ao SNIS, estes valores sado referentes a taxas e impostos

cobrados pela prestagcédo dos servigos, apresentados no quadro 15.

Operacional direta

Participacao da receita operacional direta de

ANO esgoto na receita operacional total
2022 4.248.563,81 31,18
2021 4.106.787,73 33,57
2020 3.960.557,45 33,11
2019 3.555.107,82 32,48
2018 3.244.125,76 33,62
2017 2.858.069,38 31,95
2016 2.309.613,82 30,04
2015 2.125.289,07 27,31
2014 1.779.987,47 27,19

Tabela 24: Faturamento Sistema de Abastecimento de agua SIMAE. Fonte: SNIS, 2022.
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Categoria TDS Volume (m?)
(Tarifa de Disponibilidade de Servigo)

80% do valor relativo ao
Residencial 24,06 consumo de agua.

80% do valor relativo ao
Residencial Social 12,03 consumo de agua.

80% do valor relativo ao
Comercial, publica e industrial 42,89 consumo de agua.
Comercial Il - Pequenos Comércios 80% do valor relativo ao
e Prestadores de Servicos 24,06 consumo de agua.

Quadro 15: Tarifas sobre servigos de esgotamento sanitario. Fonte: SIMAE, 2024.

7.6.2 Despesas

A tabela SNIS ndo apresenta as despesas com servigos de esgotamento
sanitario. Ja no Painel de Indicadores é apresentada uma despesa de 4,48 R$/m?,

resultando em uma suficiéncia de caixa de 156,57%.

7.7 CONCEPGAO DE SISTEMA MODELADO PARA JOAGABA

Segundo dados do SIMAE o primeiro projeto de esgotamento sanitario para
Joacaba foi desenvolvido em 1949, mas nunca saiu do papel. Em 1981 buscou-se
novamente a viabilidade de implantagdo do sistema, visando atender Joagaba e
Herval d’'Oeste, que em 1991 teve sua inauguragao.

A ETE desenvolvida trabalhava por sistema australiano, operando com lagoas
anaerobia, facultativa e de maturagéo, projetadas para atender uma populacdo de
64.000 habitantes. Foi construida em Zona de Preservagao Limitada, conforme Plano
Diretor do municipio de Herval d’Oeste, com seu entorno envolto por Zona Industrial,
de modo a evitar possiveis impactos a vizinhancga associados a atividade.

A ANA, em 2017, apresentou em seus estudos de Despoluicido das Bacias
Hidrograficas, pelo Atlas Esgoto, proposta de concepgao para o municipio (Figura 49),
a continuidade do sistema existente, realizando a ampliacéo de sua vazao operacional
(este ja realizado), assim como a manuteng¢ao do langamento no corpo receptor (Rio
Barra Verde). Com uma eficiéncia de tratamento de 97,0 %, vazéo de afluente de 49,4
L/s e um indice de atendimento de 95,0% da populagao, para o ano de 2035. Porém,
o SIMAE manteve seus servigos, atendendo os municipios de Joagaba e Herval
d’Oeste, por uma ETE centralizada, com capacidade operacional de 5.500 m3/dia, por
sistema biolégico de lagoas, que atualmente coletam 77,58% do efluente do

municipio.
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As emissdes geralmente ocorrem a uma distancia minima necessaria para
autodepuracao do rio se o efluente langado estiver dentro dos parametros. Caso que
ocorre no municipio, visto que a ETE é antiga, mas a autarquia tende a manter os

padroes de langamentos dentro dos permitidos para o corpo receptor.

Joagaba >~ | - —————— !
,,,,,,,,,,
ETE JOAGABA E HERVAL D'OESTE*
Efoc = 7%

Qproj=850Lis

Lagoa Aerada
SOLUGOES ALTERNATVAS |
ETEJOAGABA EWERVAL |

ETE NORTE -
HERVAL D'OESTE™
Efad = 71%
Qproj =67,0 s
G — S 7 — ol

— . — —
Lagoa de Maluracao Lagoa Facultativa Lagoa Anserdbia

Figura 49: Alternativa de SES indicado pela ANA para Joagaba/SC. Fonte: ANA, 2016.

7.7.1 Esgotamento sanitario em novas areas de parcelamento do solo

A Lei Federal n® 6.766/1979, que rege sobre o parcelamento do solo, por meio
de sistemas de loteamentos, obriga os loteadores a fornecer infraestrutura basica de
equipamentos urbanos, dentre eles sistema de esgotamento sanitario, ou seja, o
loteador € o responsavel por instaurar a infraestrutura basica minima para solugao
destes servicos.

Atualmente € cobrado pelo municipio que todo projeto de loteamento ou
desmembramento preveja sistema de tratamento de seus efluentes, para fins de
licengas e execugado e o SIMAE é consultado sobre a viabilidade da prestagdo dos
servigos de coleta de esgoto sanitario.

Todas as construgdes referentes a sistemas de esgoto em loteamentos
situados em area de atuacdo do SIMAE, ndo poderado ser executadas sem que 0s
respectivos projetos tenham sido aprovados, e qualquer alteragcdo necessaria devera
ser remetida a nova avaliagdo, sujeito a multa em caso de nao cumprimento.
Concluidas as obras e verificada a estanqueidade do sistema, o interessado devera
solicitar a aceitacao da obra junto ao SIMAE, a qual fara emissao de Termos Provisorio
e Definitivo conforme estabelecido em suas diretrizes, sendo regulamentado pela
Instrucdo Normativa 03/2018 que estabelece os elementos necessarios para
apresentacao de projetos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario para

loteamentos, condominios de lotes e desmembramentos.
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7.8 ESGOTAMENTO SANITARIO EM COMUNIDADES RURAIS

Em 2010 o municipio de Joagaba atendia, por parte do SIMAE, as localidades
de Contestado, Clara Adélia, Conj. Hab. Jodo Pires, Vila Cordazo e Vila Juventino,
com servicos de esgotamento sanitario, possuindo sistema coletor (rede coletiva) e
tratamento simplificado (fossa séptica e filtro anaerdbio). Atualmente, estas
localidades foram anexas ao perimetro urbano, sendo incorporados ao sistema coletor
central que leva o efluente a ETE Herval d'Oeste.

Os ultimos dados encontrados referentes ao atendimento de servigos de

esgotamento sdo do ano de 2010.

Forma de esgotamento sanitario Rural
Rede Geral de Esgoto ou Pluvial 663
Fossa Séptica 2.319
Fossa Rudimentar 741
Vala 6
Rio, Lago ou Mar 24
Outro Escoadouro 8
N&o tinham 6

Tabela 25: Sistemas de esgotamento sanitario na area rural do municipio. Fonte: IBGE, 2010.

As habitacbes em areas rurais ndo sao exigidas habite-se e Alvara de
construcdo, o que dificulta na exigéncia e cobranga de sistemas individuais
adequados, assim como no controle e fiscalizagao por parte da Vigilancia Sanitaria.
Nao ha informacdes sobre novos estudos e cadastro dos sistemas existentes e

utilizados.
7.9 ANALISE CRITICA DA SITUA(;Z\O ATUAL DO ESGOTAMENTO SANITARIO

A grande maioria das cidades sofre com problemas relacionados a ma gestao
dos esgotos. Joagcaba pensa em esgotamento e saneamento basico a muitas
décadas, tendo seu primeiro projeto realizado em 1949, sua constru¢do em 1981-1990
e inicio das atividades em 1991, desde entdo vem investindo em ampliagao,
modernizacao e melhorias. Esta na remota lista dos municipios brasileiros que atende
mais de 50% dos municipes com esgotamento sanitario eficiente, porém ainda
apresenta déficits.

Nos ultimos anos, a autarquia tem investido em ampliagdes e melhorias na
Estacédo de Tratamento de Esgoto (ETE) e em todo o sistema, incluindo a rede
coletora, estagdes elevatorias, bombas e grades. No entanto, ainda ha muito a ser

feito para atender 90% da populagdo até 2033. E importante revisar como as lagoas
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de tratamento estao operando; ainda que um pouco de odor seja inerente ao processo
de degradacgéo, devemos buscar alternativas para evitar/minimizar o incbmodo do
mau cheiro a populagao vizinha. Também & necessario implementar um sistema de
desinfeccdo antes do descarte final, conforme recomendado no Plano Municipal de
Saneamento Basico (PMSB) de 2010.

Existem outros fatores negativos do sistema de esgotamento, em especial as
atividades de solugdes individuais ou constru¢des antigas, sem exigéncias de projetos
e implantagao de fossas, filtros e sumidouros. O municipio ainda possui edificagbes
atendidas por fossas rudimentares, assim como langamentos irregulares junto a rede
pluvial, diretamente no solo e/ou curso hidrico. Essas praticas desencadeiam
problemas relacionados a doencas de veiculacdo hidrica e poluicdo dos recursos
naturais, como também dificultam o sistema de controle dos servigos realizados pela
prefeitura nas redes de drenagem, além de alterarem as caracteristicas da agua bruta
a ser tratada para abastecimento publico, aumentando os custos dos processos

realizados pelo SIMAE.

o>k

Figura 50: Langamento de efluente com disposigéo direta no solo.
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Deficiéncias e Caréncias encontradas.
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1) Cadastro dos sistemas individuais de

tratamento;
2) Orgado regularizador e fiscalizador dos

sistemas de tratamento individual;

3) Falta de dados referentes as alternativas de
tratamento na area rural e cadastro delas.

4) Apesar das medidas adotadas pelo SIMAE,
ainda ha dificuldades no controle de odores
caracteristico do sistema de tratamento adotado,
ocasionando incdmodos a populagdo no

1) Poucos dados informados sobre o eixo no
SNIS, atual SINASA;

2) Apresentacdo de projetos/estudos para
melhorar a eficiéncia do efluente tratado a niveis
de Nitrogénio, Fosforo e outros parametros;

3) Estudo de medidas a serem implantadas para
eliminacao de pontos de langamento irregular.

entorno;
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8 DIAGNOSTICO RESIDUOS SOLIDOS E LIMPEZA URBANA

A exigéncia pelo Plano de Gestao Integrada de Residuos Sdlidos — PGIRS,
surgiu com a edi¢cdo da Lei Federal 12.305/2010, onde sao definidos os responsaveis
pelos Residuos Sdlidos assim como suas participagdes, acdes e responsabilidades.
O Decreto n° 7.404/2010 que regulamenta a Lei 12.305, ressalta a obrigatoriedade de
0s municipios adotarem e elaborarem seus Planos Municipais de Saneamento Basico,
como condicio de acesso a recursos federais.

Em 2022 foi promulgado um novo decreto que regulamenta a PNRS, o Decreto
10.936, que basicamente enfatiza a gestdo compartilhada dos residuos. Ainda
contamos com a atualizagao da Lei Federal n° 14.026/2020, que dispde sobre o Marco
Legal do Saneamento Basico. Além das Portaria n® 274/19 (Lei de recuperagao
energética dos residuos) e Portaria n°® 280 que cria o Manifesto de Transporte de
Residuos- MTR nacional.

A Lei Federal do Saneamento Basico, também alimenta a implantacdo do
PGIRS, no que diz respeito a prestagao de servigos publicos de manejo de residuos
sélidos e limpeza urbana, compostos por conjunto de servigos, infraestruturas e
instalagdes operacionais desde coleta, transbordo e transporte dos residuos; triagem
para fins de reuso ou reciclagem; tratamento, incluindo compostagem e disposigao
final dos residuos. Refere-se também ao lixo originario da varricao, capina e poda de
arvores em vias e logradouros publicos e demais servigos de limpeza publica urbana.

O sistema de Gestéo dos residuos também é gerido com base na Lei Municipal
n® 3.047 de 2012, que dispbe sobre a politica municipal de saneamento basico e
estabelece as diretrizes para a prestagao dos servigos que lhe sao inerentes e Lei
Orgéanica, Capitulo Il do Meio Ambiente nos art. 149, art. 150, seus incisos e art. 151.

Esta revisao é baseada no Plano de Saneamento entregue a cidade em 2010
e no Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos Sdlidos - PMGIRS elaborado
em 2020.

O objetivo deste eixo € propiciar tanto a administracéo publica quanto ao setor
privado o diagnéstico da situagao atual dos servigos e as obrigagdes de cada ente
referente a gestao dos residuos.

E assim como a Politica Nacional de Residuos Solidos, a implantacao do Plano
Municipal tem como prioridade a nao geragao, redugao, reutilizagao, reciclagem e

disposicao final adequada.

e ]
QA qua Don@ AQUABONA ASSESSORIA AMBIENTAL E SEGURANCA DO TRABALHO LTDA
CNPJ: 14.521.409/0001-68



124

8.1 CARACTERIZAGAO DOS RESIDUOS SOLIDOS

A NBR 10.004, da Associacao Brasileira de Normas Técnicas — ABNT —, define
residuo solidos, como aqueles que se encontram no estado solido e semissalido,
resultantes de atividades industriais, domésticas, hospitalares, agricola, construgao,
de servigos de poda e varricao. Acrescentado, também, os residuos provenientes de
sistema de tratamento de agual/esgoto (lodos), entre outros liquidos cujas
particularidades tornem inviavel o seu langamento na rede publica de esgoto ou
corpos de agua, ou exijam para isso solugdes técnica e economicamente inviaveis em
face a melhor tecnologia disponivel.

Ja a PNRS, a Lei Federal 12.305/2010, retrata o residuo soélido como:

“Todo material, substancia, objeto ou bem descartado
resultante de atividades humanas em sociedade, cuja
destinagao final se procede, se propde proceder ou se esta
obrigado a proceder, nos estados sélidos ou semissolidos,
bem como gases contidos em recipientes e liquidos cujas
particularidades tornem inviavel seu langamento na rede
publica de esgotos ou em corpos d’agua, ou exijam para isso
solugdes técnica ou economicamente inviaveis em face da
melhor tecnologia disponivel” (BRASIL, 2010).

A Politica Nacional de Residuos Sdlidos, conta ainda com a definicdo de
rejeitos, que sado considerados todo aquele material e/ou substancia que apos
findadas todas as possibilidades de tratamento e/ou recuperagdo por meio das
tecnologias disponiveis e economicamente viaveis, nao apresentem outra
possibilidade que nao a disposicao final ambientalmente adequada.

Dentro das normas que regulam, definem e caracterizam os residuos e rejeitos,
existe a separagao dos mesmos, de acordo com sua origem, caracteristicas fisico-
quimicas-biolégicas, periculosidade e riscos, a PNRS apresenta em seu Artigo 13,

uma lista completa, a qual sera conduzida ponto a ponto neste diagndstico:

8.1.1 Quanto aos Riscos/Periculosidade

Séao categorizados em duas classes diferentes e trés tipos de classificagéo:
Classe | (perigosos), Classe IlA (ndo perigosos e nao inertes) e Classe lIB (n&o

perigosos e inertes).

*» Residuos Perigosos: aqueles que, em razdo de suas caracteristicas de
inflamabilidade, corrosividade, reatividade, toxicidade, patogenicidade,
carcinogenicidade, teratogenicidade e mutagenicidade, apresentam
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significativo risco a saude publica ou a qualidade ambiental, de acordo com lei,

regulamento ou norma técnica.

» Residuos Nao Perigosos: aqueles ndo enquadrados como residuos

perigosos.

Classe I: Sao os residuos/rejeitos que em funcdo de suas propriedades fisicas,
quimicas ou infectocontagiosas, podem apresentar caracteristicas de periculosidade,
inflamabilidade, corrosividade, reatividade, toxicidade e patogenicidade.

Classe IlA: S3o aqueles que podem apresentar propriedades como

biodegradabilidade, combustibilidade ou solubilidade em agua.

Classe lIB: Sao os residuos que, quando submetidos em amostras, de acordo com a
ABNT NBR 10.007 e 10.006, nao tenham nenhum de seus constituintes solubilizados
em agua a concentragdes superiores aos padrbes de potabilidade, excetuando-se

aspecto, cor, turbidez, dureza e sabor.

8.1.2 Quanto as caracteristicas fisicas

Residuos umidos: Constituido principalmente por materiais organicos e nao
reciclaveis.

Residuos secos: Contempla a parcela dos residuos com potencial para reciclagem,

sendo em sua maior porcentagem plasticos, papéis, metais, vidros, entre outros.
8.1.3 Quanto as caracteristicas quimicas

Residuos organicos: de origem animal ou vegetal, ou seja, que de alguma forma

integrou a constituicdo de um ser vivo.

Residuos inorganicos: todo material que n&o possui origem biolégica, ou seja, que

foi produzido através de atividades antropicas.

8.1.4 Quanto a Origem

Residuos Sélidos Domiciliares (RSD): Originarios de atividades domésticas em
residéncias urbanas, sao constituidos essencialmente por residuos secos e umidos

(BRASIL, 2010). Ocorre tanto nas zonas urbanas como rurais.
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Residuos de Limpeza Urbana: classifica-os como originarios da varri¢gao, limpeza de
logradouros e vias publicas e outros servigos de limpeza urbana.

Residuos Soélidos Urbanos (RSU): Englobam os residuos domiciliares e os de
limpeza urbana.

Residuos de Estabelecimentos Comerciais e Prestadores de Servigos: Sao todos
os residuos gerados, exceto os de limpeza urbana, servigos publicos de saneamento
basico, servico de saude, servicos de transporte e de construcéo civil. Quando as
atividades prestadas forem consideradas como nao perigosas, seus residuos podem
ser equiparados pelo poder publico, como residuos domiciliares (BRASIL, 2010).
Residuos dos Servigos Publicos de Saneamento Basico: Sdo todos os residuos
gerados da atividade, executado os Sdlidos Urbanos (BRASIL, 2010).

Residuos Industriais: Caracterizam os gerados em processos produtivos e
instalagdes industriais (BRASIL, 2010).

Residuos de Servigos de Saude (RSS): Gerados nos servigos de saude, conforme
definido em regulamento ou em normas estabelecidas pelos 6rgdos do SISNAMA e
do SNVS.

Residuos da Construg¢ao Civil (RCC): Originarios das construgdes, reformas,
reparos e demolicbes de obras de construgao civil, incluidos os resultantes da
preparagao e escavagao de terrenos para obras civis.

Residuos Agrossilvopastoril: Originados nas atividades agropecuarias e
silviculturais, incluidos os relacionados a insumos utilizados nessas atividades.
Residuos de Servigcos de Transportes: S&o originarios de portos, aeroportos,
terminais alfandegarios, rodoviarias. Assim como do transporte de usuarios
rodoviarios, ferroviarios, aéreo e aquaviarios. Podem ser considerados como veiculo
de doencas entre cidades, estados e paises (SRHU/MMA, 2010).

Residuos de Mineragdao: Gerados no processo de pesquisa, extragdo ou

beneficiamento de minérios.

8.2 PANORAMA GERAL DOS RESIDUOS
=  Panorama Nacional

A estimativa média de geracdo de residuos solidos urbanos no Brasil é de
aproximadamente 1,04 kg/hab.dia (380 kg/hab.ano), o que equivale a
aproximadamente 81,8 milhdes de toneladas de RSU gerados. Algumas cidades,

especialmente nas regides Sudeste e Sul, alcangam indices de produgcdo mais
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elevados, podendo chegar a uma geragao per capita de 1,23 kg/hab./dia (449
kg/hab./ano) e 0,776 kg/hab./dia (284 kg/hab./ano) respectivamente, o que equivale a
49,4% e 11,0 % de todo RSU gerado no pais (ABRELPE, 2022).

No entanto, nem todo o volume de residuos gerado € atendido pelos sistemas
municipais de coleta, aproximadamente 7,0% deste montante, o que representa um
déficit diario de 5.726.300 toneladas de residuos que ndo recebem destinagcéo
adequada (ABRELPE, 2022).

Da totalidade de residuos so6lidos gerados diariamente em todo o territorio
nacional, 75,1% dos municipios do pais sdo coletados por meio da coleta seletiva,
porém, isso ndo configura que a coleta seletiva abrange a totalidade da populagéo,

podendo ser iniciativas pontuais (SNIS, 2022).

Geracao de RSU per capita (kg/hab/dia)

1,217

0,943

0,732 0.781 0,753

Morte MNordeste Centro-Oeste Sudeste Sul

Figura 52: Percentual de residuos sdlidos diarios gerados por regido. Fonte: ABRELPE —
2022.

Os sistemas de disposic¢ao final mais utilizados no Brasil sdo Aterro Sanitario,
Aterro Controlado e Lixdes, sendo somente o Aterro Sanitario o método adequado.
Os lixdes deveriam ter sido extinguidos até 2014 de acordo com a PNRS, porém sem
condicdes de cumprirem esta meta, os municipios tiveram o prazo estendido até 2022

e atualmente prorrogado para fim de 2024.

= Panorama no Estado de Santa Catarina

A gestao dos residuos soélidos urbanos (RSU) em Santa Catarina, a partir dos

anos 2000, passou por significativa transformagao, definindo como uma de suas
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politicas e prioridades a criagdo de um programa especial de recuperagao das areas
degradadas pela disposigao irregular de residuos sélidos urbanos, visto que a até
entdo mais de 90% dos municipios catarinenses realizavam a disposi¢ao final de
forma irregular.

No ano 2004, 95,22% dos municipios ja estavam destinando seus residuos de

forma adequada, por meio da disposi¢ao final em aterros sanitarios.

8.3 DIAGNOSTICO DOS RESIDUOS DE JOAGABA

A Politica Municipal de Saneamento Basico do municipio, foi homologada aos
dias 16 de dezembro de 2010, a qual dispbe de principios, objetivos e diretrizes
voltadas a atender os 4 eixos do saneamento, incluindo 0 manejo dos residuos
sélidos.

Em 2020, atendendo as exigéncias da Politica Nacional dos Residuos Sélidos,
0 municipio elaborou seu Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos Sélidos
- PMGIRS.

Todos os dados apresentados sdo baseados no PMSB de 2010, PMGIRS de
2020, sendo estes revisados e atualizados com informagcdes e materiais
disponibilizadas na tabela SNIS, SINIR, IBGE, SIDRA, IDEM, Prefeitura Municipal de

Joacgaba, prestadores de servigos e consulta publica.

8.3.1 Municipio de Joagaba

Baseado no Manual de Gerenciamento Integrado de Residuos Sdlidos,
elaborado pelo Instituto Brasileiro de Administracédo Municipal — IBAM —, assim como
a Lei Federal n°12.305/2010), o municipio de Joagaba pode ser classificado como
gerador de 05 diferentes grupos de residuos:

1) Residuos domiciliares ou residenciais;

2) Residuos de estabelecimentos comerciais e prestadores de servicos;
3) Residuos de limpeza urbana;

4) Residuos domiciliares especiais:

Entulho de obras (residuos de constru¢dao e demoligéo);
Pilhas e baterias;

Lampadas fluorescentes;

Eletroeletrbnicos;

Pneus.

5) Residuos de fontes especiais:
Residuos de atividade rural (embalagens de agrotéxicos);
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Residuos de atividades industriais;
Residuos de servigos de saude (assépticos e sépticos);
Residuos dos servigcos publicos de saneamento basico.

E de responsabilidade publica a coleta, transporte, tratamento e disposic&o final
adequada, somente dos residuos:
Residuos domiciliares ou residenciais;
Residuos de estabelecimentos comerciais e prestadores de servico;
Residuos de limpeza urbana;
Residuos de fontes especiais:

* Residuos de servicos de saude (assépticos e sépticos) dos estabelecimentos

administrados pela Prefeitura;

O poder executivo municipal responde como gestor de todas as acgdes, sendo
o Prefeito Municipal o tomador de todas e quaisquer decisdes estratégicas acerca dos
servigos. A gestdo do Residuos Sélidos Urbanos ocorre pela Secretaria Municipal de
Infraestrutura e Agricultura e dos Residuos de Servigos de Saude é realizada pela
Secretaria de Saude, ambas responsaveis pela contratacdo da empresa AMBIENTAL
LIMPEZA URBANA E SANEAMENTO LTDA, a qual faz a coleta, transporte,
tratamento e destinacao final ambientalmente correta.

As acbes de regulacdo sdo competéncias da Federagcao Catarinense de
Municipios (FECAM), Agéncia Reguladora de Servigcos de Saneamento Basico do
Estado de Santa Catarina (AGESAN), Agéncia Reguladora de Servigos Publicos de
Santa Catarina (AREC), Consorcio Intermunicipal de Santa Catarina (CISAM), e
Agéncia Reguladora Intermunicipal de Saneamento (ARIS), Associacao Brasileira de

Engenharia Sanitaria e Ambiental (ABES) e Ministério Publico.

8.4 GERENCIAMENTO DOS RESIDUOS NO MUNICIPIO

8.4.1 Residuos Sdlidos Urbanos

8.4.1.1 Residuos Soélidos Domiciliares

Os residuos solidos domiciliares (RSD) s&o os originarios de atividades
domésticas ou similares, composto por residuos secos, umidos e rejeitos, sendo
incluidos os residuos originados e coletados na area rural e urbana.

Todo residuo coletado necessita de uma destinagdo e/ou disposi¢cao final
ambientalmente adequada, segundo a Politica Nacional de Residuos Sélidos estas

incluem a reutilizagao, a reciclagem, compostagem, a recuperagao, o aproveitamento
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energeético, e a distribuicdo ordenada dos rejeitos em aterros observando as normas
operacionais especificas , respectivamente.

A segregacéao destes ocorre no local de geragao e consiste, em sua separagao
de acordo com sua origem, caracteristicas e estado fisico. A maioria dos municipes
separam seus residuos em casa, diferenciando organicos/rejeitos dos reciclaveis,
conforme coleta seletiva.

Sao acondicionados em sacos e sacolas plasticas de volumes variados (10, 15,
20, 50 ou 100L) e dispostos temporariamente em lixeiras, latas, tambores, ou ainda
em contéineres disponibilizados pela administragcédo, alocados em grande escala e em

pontos estratégicos da cidade.

sCentio - SG) 89600000

Figura 53: Modelos de lixeiras privadas, utilizadas pelos municipes.
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St 5 '*’*‘g

Figura 54:‘Recetores urbe;nos em vias/areas pL’Jincas dispbnibilizados pela ;aministragéo.

No plano apresentado em 2010, ndo € informado a existéncia de coleta seletiva,
apenas a coleta de residuos sdlidos domiciliares, realizada diariamente e
alternadamente (trés e dois dias por semana na area urbana e uma vez por semana
em parte das localidades da area rural) por empresa terceirizada - Tucano Obras e
Servigos.

Atualmente o municipio dispde de coleta seletiva, em 100% da area urbana,
com frequéncia diaria, segunda a sabados, na area central e nas demais localidades
seguem itinerario conforme quadro 16 e 17. Os servigos sao prestados por empresa
privada (AMBIENTAL LIMPEZA URBANA E SANEAMENTO LTDA), com veiculo
equipado com 01 (um) caminhao coletor compactador de 15 m, equipe de 01 (um)
motorista e 02 (dois) coletores, de acordo com contrato n°® 46/2018, aditivo no
processo n° 5969/2024.

h‘.wu

SOENT

Figura 55: Modelo de caminh&o utilizado na coleta porta-a-porta.
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JOAGABA - COLETA ORGANICA
DIA(S) DE COLETA/ BAIRRO(S)/ HORARIOS.

Segunda a sabado

Area central conteinerizada

17:00 as 00:00h

Segunda, Quarta e
Sexta- feira

Flor da Serra, Santa Tereza, Alvorada, Frei Bruno,
Bela Vista, Caetano Branco, Brisal | e Il
Cachoeirinha, Menino Deus, Cruzeiro do Sul,
Jardim ltalia, Jodo Paulo I, Cohab Cardozo.

05:00 as 13:00h

Terca, Quinta e

Sabado

Clara Adélia, Contestado, N.Sra de Lurdes, Jardim
Cidade Alta, Monte Belo, Boa Vista Il, Anzolin, Vila
Pedrini, Tobias, Vila Simone, Cohab Joao Pires
Ferreira, Vila Remos Jardim Linddia, Jardim das
Horténcias, Loteamento Armindo de Medeiros
HARO, Autédromo

05:00 as 13:00h

Quinta-feira

Distrito Industrial, Distrito Santa Helena e Distrito
Nova Petropolis

10:00 as 17:30h

Quadro 16: Cronograma de Coleta Orgénica. Fonte: Prefeitura Joagaba, 2024.

JOACABA - COLETA SELETIVA
DIA(S) DE COLETA/ BAIRRO(S)/ HORARIOS.

Segunda a sabado

Area central conteinerizada

06:00 as 00:00h

Segunda-feira

Jardim ltalia, Jodao Paulo I, Vila Cordazzo

06:00 as 00:00h

Segunda-feira e
Quinta-feira

Boa Vista, Menino Deus, Monte Belo, Tobias

06:00 as 00:00h

Terca-feira e

Cruzeiro do Sul, Flor da Serra, Santa Terezinha

06:00 as 00:00h

Sexta-feira

Quarta-feira Jardim Alvorada, Santa Tereza 06:00 as 00:00h

Quarta-feira Acesso Adolfo Ziguelli, Anzolin, Armindo de 06:00 as 00:00h
Medeiros, Distrito Industrial, Vila Pedrini

Sexta-feira Bela Vista, Caetano Branco, Frei Bruno 06:00 as 00:00h

Quadro 17: Cronograma de Coleta Seletiva. Fonte: Prefeitura Joagaba, 2024.

Os residuos urbanos do municipio ndo passam por Estacdo de Transbordo,

indicadas para casos em que a destinacao final seja superior a 25 Km do ponto de

coleta. Atualmente sao destinados a Aterro Sanitario, no municipio de Erval Velho/SC,

com distancia de 15 Km, enquanto os reciclaveis, com potencialidade de valorizacao
s&o destinados a Associagdo de Catadores RECOPLASTCO.
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8.4.1.2 Residuos de Limpeza Urbana

De acordo com o PNRS sao aqueles originarios dos servigos de varrigao,
limpeza de logradouros e vias publicas e outros servicos de limpeza urbana.
Acrescenta-se ainda, a definigdo contida na Lei 11.445/07, que considera ainda os
residuos oriundos das atividades de capina, podas e atividades correlatas; limpeza de
escadarias, monumentos, sanitarios, abrigos e outros; desobstrugao e limpeza de
bueiros, bocas de lobo e correlatos; limpeza dos residuos de feiras publicas e eventos
de acesso aberto ao publico (SRHU/MMA, 2020).

Os servigos de varrigao, limpeza de logradouros e vias publicas s&o realizados
pela propria administracdo, em toda area urbana, com um plantel de 20 funcionarios,
com a utilizagdo de equipamentos como vassourao, carrinho de varri¢gao, pa enxada,
saco plastico, pazinha, caminh&o, cacambas estacionarias, motosserra, rogadeira,
rastel, serrote, cones de sinalizacao e telas de prote¢cdo uma frota de camionete,
caminhao para galhos, rogadeira costal.

Nao ha um itinerario e cronograma para a execugao das atividades e também
nao sao quantificados e cadastrados dados e volume gerado. A destinagao final é feita
junto a Secretaria de Infraestrutura, e encontra-se em estudo adicional ao contrato da

empresa coletora de RSU para inclusdo destes residuos.

8.4.1.3 Residuos dos Servigos de Saude

Devido sua origem (Hospitais, Enfermarias, Postos de saude; Clinicas e
Consultérios médicos, odontoldgicos e veterinarios, Laboratorios de analises clinicas,
Farmacias) possuem diferentes caracteristicas aos demais, sao classificados e

regidos pela ANVISA, em 5 grupos:

-Grupo A: Presenca de agentes infecciosos/biolégicos;

-Grupo B: Contém substancias quimicas;

-Grupo C: Contém radionuclideos, em quantidades superiores aos limites de isencao
especificados nas normas da Comissao Nacional de Energia Nuclear — CNEN;
-Grupo D: Equiparados aos domiciliares, e

-Grupo E: Materiais perfurocortantes ou escarificantes.

Os residuos provenientes dos servicos de Saude, sdo originarios de
estabelecimentos publicos e privados, e ambos devem ser segregados,
acondicionados, armazenados, transportados e tratados conforme resolucbes e
normativas geridas pelas ANVISA (RDC) n° 222/201 e CONAMA 358/2005.
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Residuos gerados em estabelecimentos publicos, exceto os Classe D, sofrem
segregacao na fonte de acordo com suas caracteristicas e classificagdo. Sao
armazenados em local préprio e coletados, seguido de tratamento especifico antes de
sua disposicao final por empresa devidamente licenciada. A prestadora dos servigos
para estes residuos € a pessoa juridica AMBIENTAL LIMPEZA URBANA E
SANEAMENTO LTDA, sob contrato n® 0019/2023/FMS - TA 03, todos os servigcos sdo
executados conforme cronograma e frequéncia do ANEXO | constante no Processo
de Licitagao n° 30/2023/FMS, Edital TP n° 01/2023/FMS.

8.4.1.4 Residuos da Construcéao Civil

Os Residuos da Construgao Civil — RCC, sao regulamentados pela Resolugao
CONAMA n° 307/2002 e Politica Nacional de Residuos Sdlidos que prevé aos
municipios a implantacdo do Plano de Gerenciamento de Residuos da Construgao
Civil - PGRCC e instituir suas politicas.

Este tipo de residuos, séo classificados e caracterizados em 4 Classes:
-Classe A- Sao os residuos reutilizaveis ou reciclaveis como agregados, por exemplo:
a) De construcdo, demoligéo, reformas e reparos de pavimentagéao, de edifica¢des, de
outras obras de infraestrutura, inclusive solos provenientes de terraplanagem,
componentes ceramicos (tijolos, blocos, telhas, placas de revestimento etc.),
argamassa e concreto; c¢) Processo de fabricagdo e ou demolicdo de pecgas pré-
moldadas em concreto (blocos, tubos, meios-fios etc.);

-Classe B- Residuos reciclaveis para outras destinagdes, tais como: plasticos,
papel/papeléao, metais, vidros, madeiras e outros;

-Classe C- Residuos que nao possuem tecnologias ou aplicagcbes economicamente
viaveis que permitam a sua reciclagem/recuperacéo, tais como os produtos oriundos
do gesso, e

-Classe D- Sao os residuos perigosos oriundos do processo de construcao, tais como:
tintas, solventes, 6leos e outros, ou aqueles contaminados oriundos de demoli¢oes,
reformas e reparos de clinicas radioldgicas, instalagbes industriais e outros, como por
exemplo tintas, solventes, oleos, bem como telhas e demais objetos e materiais que
contenham amianto ou outros produtos nocivos a saude.

Joacaba/SC nao possui um PGRCC, realizando a gestdo destes residuos
conjuntamente com os demais, e estabelecendo alguns regramentos previstos
PMGIRS (2020).
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As obras publicas realizadas pela administracdo costumam passar por um
processo de licitagdo, que inclui a coleta e destinagdo dos residuos de construcao e
demolicdo (RCC) pela empresa contratada. Em algumas situagdes, os residuos
considerados entulhos, como pedras e terra, sdo redirecionados e reutilizados pela
Secretaria de Infraestrutura e Agricultura em aterros de obras e em areas publicas.
Habitualmente, quem realiza a coleta desses materiais € a empresa Construgcdes
Herval (LAO 2472/2024).

A responsabilidade pelo recolhimento dos residuos de construgao e demoligao
(RCC) gerados em obras particulares nao recai sobre a prefeitura, exceto em casos
de descarte indevido. A coleta, o transporte e a destinagao final desses materiais sdo
de inteira responsabilidade do gerador, que deve contratar empresas autorizadas para
assegurar a gestao correta dos residuos, que, por sua vez, devem se encarregar do

tratamento e disposicao final dos materiais.

8.5 DIAGNOSTICO DOS SERVIGOS DE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS E DE
LIMPEZA URBANA

8.5.1 Caracterizagao dos Residuos Solidos Gerados no Municipio

Para comecgar a pensar em um servigo de manejo e limpeza urbana é preciso
identificar as caracteristicas e composi¢ao dos residuos gerados, pois estas variam
de acordo com diversos fatores: cidade, densidade populacional, PIB, regionalizacao,
atividade dominante (industrial, comercial, turistica, etc.), habitos e costumes da
populacao (principalmente quanto a alimentagao), clima, etc.

Para se caracterizar os residuos gerados em um determinado local e possuir
dados quanto a composicao fisica dos residuos seco agregados aos rejeitos e Uumidos,
se faz necessaria a utilizacdo do Método da Composicdo Gravimétrica, que tem o
objetivo caracterizar fisicamente os residuos e averiguar a parcela de residuos
reciclaveis que esta sendo atualmente descartada junto aos residuos sélidos
domiciliares.

O emprego deste método facilita e torna possivel uma melhor tomada de
decisdo quanto ao potencial de material reciclavel comercializavel gerado pelo
municipio.

O PMGRIS (2020) apresentou os dados de composi¢cao gravimétrica do
municipio obtidos por meio de um estudo realizado pelos alunos do curso de
Engenharia Civil da Universidade do Oeste de Santa Catarina (UNOESC), em 2018.
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SINTESE DA COMPOSIGAO GRAVIMETRICA DOS RESIDUOS DOMICILIARES
Material Reciclavel Matéria Organica Rejeito e outros
35,53% 54,07% 10,4%

Tabela 26: Composicdo Gravimétrica dos Residuos Domiciliares do Municipio de Joacgaba
Fonte: Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos Sdlidos, 2020 (adaptado UNOESC,
2018).

Esta revisdo também aplicou o Método da Composicao Gravimétrica e
atualizou os dados obtidos em 2018, para averiguar a composicao fisica dos residuos
seco agregados aos rejeitos e umidos em 2024.

O método de aplicagdo ocorreu com a coleta de sacolas diversas e distintas,
acondicionadas pelos municipes, em diferentes regides da cidade. Cada amostra
continha cerca de 05 Kg de volume. Foram analisadas 5 amostras, que totalizaram
um volume de 25 Kg, os residuos foram dispostos sobre uma lona (2x2 m), em area
plana, sendo abertas todas sacolas plasticas. Apos essa etapa, os residuos foram
misturados até torna-los homogéneo, e assim iniciar o quarteamento, divisdo do
montante em 4 partes similares. Selecionaram-se duas partes diametralmente

opostas, chegando-se aos seguintes resultados.

Tipo de Residuo | 2024
Matéria Organica (restos de alimentos + biomassa) 7,25
(Kg)

Papéis e Papelao (Kg) 2,10
Plasticos (KQg) 1,43
Vidros (KQg) 57
Metais (Kg) 2,3
Materiais téxteis -
Tetrapak (longa vida) (Kg) 1,94

Outros (Logistica Reversa) (Kg) -

Residuos da Construgao Civil -

Rejeitos 4,68
Tabela 27: Composicao dos residuos coletado e destinado para Aterro Sanitario.

8.5.5.1 Quantitativo dos Residuos Sdélidos Urbanos

E possivel verificar o quantitativo dos residuos gerados com coleta e destinagéo
ambientalmente adequada, nos ultimos anos, no municipio, baseado nos dados
disponibilizados pela empresa prestadora dos servigos e disponiveis no SNIS.

Para o ano de 2014 Joacaba apresentou um volume de 7.902,77 toneladas de
residuos gerados e coletados, no ano de 2022 obteve-se um déficit de geragao, sendo
dispostos em aterro 7.675,69 toneladas, o que pode ser considerado uma evolugao
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no indice per capito de geragado de residuos no municipio, resultado de uma maior

conscientizagdo na geragao, reuso e destinagao dos residuos.

RSU (toneladas/ano)
Ano | Dados do municipio* | Dados do SNIS | Dados das Empresa

2024 7.965,54 - -

2022 - 7.725,70 7.675,69
2021 - 7.622,00 7.037,36
2020 - 7.605,00 7.600,00
2019 - 7.508,00 6.835,17
2018 - 12.118,60 8.118,60
2017 - 8.424,00 8.429,31
2016 - 7.778,00 7.767,00
2015 - 11.230,00 8.548,96
2014 8.040,00 7.902,77

Tabela 28: Quantidade total de RDO e RPU coletado por todos os agentes. Fonte:SNIS, 2022,
PMGIRS, 2020, MUNICIPIO DE JOACABA 2024.

Nota: * Os valores correspondentes ao total de residuos estimados pelo municipio ndo foram
repassados;

- Nao sao disponibilizados valores referentes a estes anos.
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Figura 56: Geragao de residuos urbanos nos ultimos anos. Fonte: SNIS, 2022, Prefeitura
Joacaba.

8.5.1.2 Coleta Seletiva de Materiais Reciclaveis

De acordo com o Ministério do Meio Ambiente - MMA, a Coleta Seletiva se
resume a coleta diferenciada de residuos que foram previamente separados segundo
a sua constituicdo ou composi¢ao, na sua fonte de geragao (domicilios, comércios,
empresa, industria ou outra instituicdo) e disponibilizados para a coleta
separadamente.

Essa separacao é importante, pois cada residuo tem um processo proprio de

tratamento, alguns podendo ser reutilizados e outros reciclados.
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Em 2010 o municipio ndo possuia coleta seletiva de residuos reciclaveis,
passando a desenvolver politicas voltadas a estes servigos apartir de 2013, onde
foram homologados o Decreto n° 3.492 que disciplina a coleta de materiais reciclaveis
através de catadores na zona urbana de Joacaba e a Lei N° 4.39/2013 que autorizou
o Municipio a firmar convénio com a ACOMAR, objetivando a aplicagcdo da Politica
Nacional de Residuos Sdlidos.

Até o ano de 2019 o municipio contava com os servigos de duas associagdes
de catadores a ACOMAR e a RECOPLASTICO - Associacdo dos Catadores de
Materiais Reciclaveis. A ACOMAR em 2019 encerrou suas atividades devido decisdo
judicial. A Recoplastico segue em operagdo, recebendo os residuos reciclaveis
coletado pela AMBIENTAL, conforme itinerario de servigos.

Mesmo com os esforcos e praticas adotadas pela administracdo a coleta
seletiva caminha a pequenos passos, segundo informagdes dos trabalhadores da
triagem é precaria a selegao dos residuos pelos municipes.

De acordo com dados dos do SNIS e Associagcbes de Catadores, foram
coletados no ano de 2023 média de 200 toneladas de reciclados, sendo estimado pela
Prefeitura Municipal uma taxa de 205,29 toneladas para o ano de 2024. Do montante
de residuos reciclado tem-se uma média de valorizagao/recuperagao de 17,66 % dos

residuos.

Massa per capita de materiais Material reciclado Taxa de recuperacgao
Ano reciclaveis recolhidos (ton) recuperado (ton) (%)

2021 403,08 20,5 0,13

Tabela 29: Volume coletado e recuperado de reciclaveis em 2021. Fonte: SNIS, 2022.

P st
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Figura 57: RECOPLASTICO - Associagao dos Catadores de Materiais Reciclaveis — Joagaba.
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8.5.1.3 Residuos dos Servigos de Saude

Os estabelecimentos de saude publicos, terceirizam o recolhimento, assim como
seu tratamento e destinacdo final conforme Processo de Licitagao n° 30/2023/FMS,
Edital TP n° 01/2023/FMS, contrato N° 19/2023/FMS — TA 03, tendo custo anual
estimado de R$ 168.578,74 passando a vigorar em agosto de 2024 pelo periodo de
12 meses. No edital e contrato n&o esta especificado a quantidade média gerada e
destinada pelo municipio para os residuos do grupo A, B e E. A coleta é realizada

conforme cronograma a seguir.

ESTABELECIMENTO

LOCAL DE COLETA

FREQUENCIA

Estratégia Saude da Familia

IAvenida Caetano Natal Branco,
s/n — Bairro Frei Bruno

01 x semana

Estratégia Saude da Familia

Rua Pedro Kunz, 127 — Bairro
Santa Tereza

01 x semana

Estratégia Saude da Familia

Rua Rosa Heberle, 113 — Bairro
Vila Remor

01 x semana

Estratégia Saude da Familia

Rua Antonio Nunes Varella, s/n
— Bairro Vila Pedrini

01 x semana

Estratégia Saude da Familia

Avenida Santa Luzia, s/n —
Bairro Nossa Senhora de
Lourdes

01 x semana

Estratégia Saude da Familia

Avenida Santa Terezinha, 453,
Centro

01 x semana

Centro 1 - Avenida XV de

Rua Hamilton Rossin, s/n

Estratégia Saude da Familia Novembro, 223 — Centro 03 x semana
- . - Nova Petropolis (interior) - Rua R
Estratégia Saude da Familia 03 de Outubro, s/n 02 x més
Estratégia Saude da Familia Santa Helena (interior) - Rua 02 x més
Joeli Zibetti, s/n
Estratégia Saude da Familia COHAB — Bairro Clara Adélia - 01 x semana

Estratégia Saude da Familia

Estrada Mun. Orestes Genuino
Grando, s/n — Bairro Sdo Bras

01 x semana

CAPS

Rua Martinho Lutero, 52 - Bairro
Cruzeiro do Sul

01 x més

SAMU — USB 01

Av. Caetano Natal Branco, 1242 -
Bairro Frei Bruno

01 x semana

Estratégia Saude da Familia

Rua Getulio Vargas, 645 -

Centro

01 x semana

Laboratério/Farmacia Municipal

Avenida Santa Terezinha, 547 -

Centro

01 x semana

Tabela 30: Locais a serem atendidos Prefeitura Joagaba/SC
Fonte: Processo de Licitagao n® 30/2023/FMS, Edital TP n° 01/2023/FMS

Quanto aos residuos de servicos de saude privados nao se tem estimativa de

geragao e destinagdo, mesmo sendo cobrado PGRSS por parte da Vigilancia.
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8.5.1.4 Residuos da Construcédo Civil

Nao ha informagdes sobre a geracéo e coleta de RCC em Joagaba/SC, e este
€ um ponto critico para muitas cidades do Brasil, em raz&o da inexisténcia de um
melhor regramento e controle. Mesmo com as coletas realizadas e constantes
limpezas de areas de bota fora, ainda existe uma boa parcela sendo descartada de
maneira inadequada, justificando a existéncia de pontos de descarte irregular.

Atualmente, ndo existem dados quantitativos sobre os RCC produzidos pela
prefeitura e pelas entidades sob sua gestdo, nem sobre os residuos coletados em
situagdes irregulares, visto que, a destinagao dos residuos gerados nas obras publicas
fica a cargo das empresas contratadas para a realizagdo dessas obras, que
geralmente séo selecionadas através de processos licitatorios.

A prefeitura tanto pelo setor de Meio Ambiente como de Engenharia ndo faz
cobranga pela entrega de Plano de Gestdo de Residuos das obras, assim como

comprovante de destinagao final deles para liberacédo de Alvaras.

Figura 58: Forma de descarte de residuos de RCC no municipio.
8.5.1.5 Residuos Volumosos

Os residuos volumosos sao oriundos dos mais diversos setores e recebem esta
denominacdo devido a suas dimensdes, exemplo destes residuos sdo moveis,
utensilios domésticos e comerciais. Nao estao definidos pontualmente na PNRS.

A gestdo dos volumosos é realizada por equipe da Prefeitura, composta por
dois servidores (motorista e auxiliar), que com auxilio de um caminhao FORD Cargo,
recolhem materiais inserviveis volumosos, tais como sofas, colchdes, e outros méveis.

A administragdo informou n&o conseguir suprir a demanda, devido a busca frequente
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dos municipes para o servigo, tendo como consequéncia o descarte irregular desses
materiais.

O quantitativo em relagao a coleta destes residuos, segue sem ter um controle
especifico, mas para fins de licitagcado em 2024, foram estipulados um volume de 128,2

m3/més.
8.5.1.6 Residuos dos servigos publicos de saneamento basico

Sao residuos provenientes de estagbes de tratamento de agua (ETA) e
estacbes de tratamento de esgoto (ETE), de limpezas de bueiros, bocas de lobo e
sarjetas, dentre outros.

O titular da responsabilidade no gerenciamento dos residuos de saneamento
oriundos da ETA e ETE é o SIMAE, que destina ambos os residuos, para empresa
CETRIC afim de realizar o tratamento e destinacéo final.

Estima-se que a producéo total de sdlidos secos originados pela ETA chegue
a uma produgdo diaria de 2.220 kg de residuos com concentragdo de sélidos de
25,6%. Ja a ETE acredita-se que produgéao de residuos oriundos do gradeamento das
elevatorias e das ETEs, chegam a faixa de 25 m*/ano e de 380 Kg/dia para os residuos
biolégicos em base umida.

Quanto aos residuos do sistema de drenagem, assim como os de sistema

individuais de tratamento de efluentes ndo ha dados.

8.5.1.7 Residuos de Atividade Rural

Estes residuos possuem dois tipos de compostos (organico e inorganico) e sua
gestdo deve leva-los em conta. Os residuos agrossilvopastoris organicos sao
considerados os de cultivares, atividades florestais, os de criagdes de animais e dos
batedouros quando for o caso. Ja os residuos inorganicos abrangem os agrotéxicos,
os fertilizantes e os produtos farmacéuticos e as suas diversas formas de embalagens.

No ano de 2017, data do ultimo censo agropecuario registrado para o
municipio, foi registrado um total de 19.952 hectares destinados ao plantio de
cultivares temporarios e permanentes, destacando-se o plantio de soja, milho, milho
forrageiro, trigo, feijao e aveia (IBGE Cidades,2017). No setor pecuario o numero de
cabecas registrado é de 63.624, destacando-se bovinos, caprinos, equinos, ovinos e

suinos.
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De acordo com a Lei n°12.305/2010 e com o Decreto 4.074/2002, os
comerciantes de agrotoxicos e de outros produtos cuja embalagem apds o0 uso
constituam residuo perigoso, sao obrigados a estruturar e implementar sistemas de
logistica reversa, de forma independente do servigo publico de limpeza urbana e de
manejo.

A criacédo do inpEV, como nucleo de inteligéncia do Sistema Campo Limpo,
possibilitou integrar os diferentes elos e orientar o ciclo das embalagens pds consumo
desde o campo até a destinacgéo final (InpEV, 2019).

As unidades respeitam normas técnicas e seu funcionamento depende do
licenciamento do poder publico. A maior parte delas é gerenciada por associagdes de
revendedores e ha algumas unidades proprias do Instituto.

Os residuos agrossilvopastoris sao gerenciados e fiscalizados pelas seguintes
entidades presentes na Regido de Joagaba:

» Empresa de Assisténcia Técnica e Extensdo Rural do Estado de Santa
Catarina - EPAGRI, a qual presta assisténcia técnica e gerencial aos
produtores rurais, realiza treinamento dos produtores e trabalhadores rurais,
busca promover reunides e encontros para resolugao de problemas comuns;

= Diretoria de Sanidade Agropecuaria e Fiscalizagao, a qual possui a fungéo de
coordenar e promover o desenvolvimento rural, administrar as terras publicas
rurais por meio de acdes de fiscalizacao e inspec¢ao animal e vegetal; e,

» |Instituto Nacional de Processamento de Embalagens Vazias (InpEV), entidade

responsavel pela logistica reversa das embalagens de agrotoxicos.

As embalagens de Agrotoxicos sdo devolvidas pelo comprador na loja de
compra. As embalagens também sao entregues a Cooperativa de Concoérdia —
COPERDIA, a qual transporta ao Barracédo Regional para triagem. Joacaba conta com
uma Unidade Epagri na Rua Getulio Vargas, 172, CEP: 89.600-000 e Barracao de
Coleta: Vila Remor — Rua Armindo Raimundo Heberle, 82.

Os Residuos provenientes das atividades de colheita agricola, sao
incorporados ao solo, de acordo com a tecnologia denominada “plantio direto”, nao
sendo classificadas como residuos solidos. E os Residuos de Servigos Veterinarios
sao de responsabilidade dos médicos veterinarios através das empresas para quem
prestam servigos.

Nao se tem dados quantitativos para esse setor.
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8.5.1.8 Residuos de Mineragao

Séao classificados como residuos de mineragao aqueles gerados nas atividades
de pesquisa, extragao ou beneficiamento de minérios (BRASIL, 2010).

Os residuos de mineragdo s&o decorrentes de atividades sujeitas a
Licenciamento Ambiental, em conformidade ao que determina a Resolugdo CONAMA
237/97 e Resolugdo CONAMA N.° 9, de 6 de dezembro de 1990.

Em consulta a Agéncia Nacional de Mineragcao (ANM), por meio do Sistema de
Informagdes Geograficas da Mineragao (SIGMINE), o qual disponibiliza informacgdes
atualizadas a cada vinte e quatro horas, relativas as areas dos processos minerarios
cadastrados no Departamento Nacional de Produgdo Mineral (DNPM), foram
identificados 05 (cinco) processos minerarios no municipio de Joagaba, porém nao se
tem dados quali-quantitativos destes residuos.

Nenhuma das atividades € gerenciada e operada pela administragao publica,
sendo todos os residuos destinados pelas empresas geradoras, apresentados

conforme as condicionantes de cada licenciamento ambiental.

8.5.1.9 Residuos da Logistica Reversa

A Logistica Reversa é considerada pelo Decreto 7.404/2010 como:
“‘instrumento de desenvolvimento econémico e social caracterizado por um conjunto
de acgdes, procedimentos e meios destinados a viabilizar a coleta e a restituicao dos
residuos solidos ao setor empresarial para reaproveitamento em seu ciclo ou em
outros ciclos produtivos, ou outra destinacao final ambientalmente adequada”. Dessa
forma a responsabilidade é compartilhada entre os geradores, o Poder Publico, os
importadores, fabricantes e consumidores.

Conforme art. 33° da Lei Federal 12.305/2010, os empreendimentos sao
obrigados a estruturar e implementar sistemas de logistica reversa, mediante retorno
dos produtos apoés o uso pelo consumidor, de forma independente do servigo publico
de limpeza urbana e de manejo dos residuos sélidos, os fabricantes, importadores,
distribuidores e comerciantes de:

= Agrotoxicos, seus residuos e embalagens:

O destino final dos residuos e embalagens de agrotoxicos, seus componentes
e afins sado disciplinados por legislagcao especifica, a Lei n° 7.802/1989. Este setor
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também e regulamentado pelo Decreto n° 4.074/2002 e demais Instrucdes Normativas
Conjuntas.

Sua devolugao para tratamento ambientalmente correto precisa ser realizada
no periodo de 1 ano, o qual possui na nota fiscal a localizagdo onde devem ser
destinados, podendo ser revendas ou centrais de recolhimento.

As embalagens passam pro triplice lavagem antes de serem encaminhadas as
as lojas comerciantes, onde sdo armazenadas em Bag's de 1.000 litros e
posteriormente enviadas para a cooperativa, onde ficam armazenadas aguardando
retirada. A cooperativa COPERDIA, localizada em Joacaba, recebe as embalagens
de agrotoxicos dos municipios de Joagaba, Luzerna e Herval d’Oeste.

Estimasse que sejam recicladas 140 toneladas anualmente e encaminhados

para incineragao por falta de triplice lavagem 13,5ton.

Figura 59: Central de recebimento e triagem de embalagens de agrotéxicos. Fonte: PMGIRS,
2020.

= Pilhas e Baterias:

Sua gestdo é regulamentada pela Resolugdo CONAMA n° 401/2008 que
estabelece os critérios e padrbes para o seu gerenciamento ambientalmente
adequado e da outras providéncias.

A Instrugdo Normativa IBAMA n° 8/2012 institui, para fabricantes nacionais e
importadores, os procedimentos relativos ao controle do recebimento e da destinagao
final de pilhas e baterias ou de produtos que as incorporem.

O artigo 33 da Lei n° 12.305/2010 (Politica Nacional de Residuos Sdlidos),
inclui que os fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes de pilhas e

baterias sdo responsaveis pela estruturacdo e implementacéo de sistemas proprios
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de logistica reversa, sem a participagdo do servico publico de manejo de residuos
solidos.

No plano de 2010, ano de elaboragdgo do PMSB, foi informado haver
campanhas escolares referente a reciclagem de pilhas. Em 2020 o PMGIRS apontou
que a empresa Alpha Lixo Digital era responsavel por recebé-las e recicla-las, porém,
suas atividades encerraram no més de agosto de 2019.

Atualmente, séo realizadas campanhas eventuais por empresas particulares,
como por exemplo a empresa Recicle Eletrénicos, Baterias Pioneiro, Perdigao e pela
UNOESC.

= Pneus

A resolugao CONAMA n° 416/2009 dispbe sobre a prevencao a degradacgao
ambiental causada por pneus inserviveis e sua destinacdo ambientalmente adequada
e da outras providéncias. Enquanto a Instrugdo Normativa IBAMA n° 1/2010 traz os
procedimentos necessarios ao cumprimento da Resolugdo CONAMA n° 416, pelos
fabricantes e importadores de pneus novos, sobre coleta e destinagao final de pneus
inserviveis.

No ano de elaboracdo do PMSB, a prefeitura municipal informou que os pneus
descartados pelo municipio, comerciantes e prestadores de servigos, eram
armazenados no barracao da prefeitura ou nos préprios empreendimentos, onde
permaneciam até acumularem quantidade justificavel para venda, ficando a empresa
compradora responsavel pela destinagao final e obrigada a apresentar declaragéo de
descarte, conforme legislacao vigente.

Segundo informagdes repassadas para esta revisao, a prefeitura realiza o envio
dos pneus inserviveis para a empresa Pioneiro de Agua Doce/SC.

Nao foram fornecidas informagdes quanto a realizacdo de campanhas de

recolhimento através da Secretaria de Saude e Vigilancia Sanitaria e Epidemioldgica.

= Oleos Lubrificantes, seus residuos e embalagens

A logistica reversa para O6leos lubrificantes, seus residuos e embalagens,
compartilha as responsabilidades entre os produtores ou importadores, revendedores,
geradores, coletores, refinadores e outros recicladores de acordo com a resolugao
CONAMA n° 362/2005.
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Este residuo possui responsabilidade compartilhada entre os fabricantes ou
importadores, que devem garantir mensalmente a coleta do o6leo lubrificante ou
contaminado e dar destinagao final em conjunto com os revendedores, que tem por
obrigagdo dispor de instalagdes adequadas e devidamente licenciadas para
substituicdo e recolhimento dos 6leos.

N&o ha registros e quantitativos sobre a geracédo e disposicao final destes
residuos em Joacaba/SC. E de conhecimento que os empreendimentos e atividades
passiveis de licenciamento ambiental devem comprovar sua destinagado por meio de
laudos e MTR’s periddicas. A coleta é gratuita e ocorre por empresas terceirizadas, e
licenciadas pela ANP.

Ja as embalagens de dleo e lubrificantes fazem parte do programa jogue limpo.

= Lampadas Fluorescentes

As lampadas possuem o0 mesmo sistema de cadeia da logistica reversa, sendo
de responsabilidade dos fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes
receberem e darem destinacdo adequada ao mesmo.

No ano de 2010 ndo haviam programas especificos de coleta e pontos de
entrega voluntaria para residuos de lampadas fluorescentes, desencadeando no
descarte incorreto na coleta convencional de residuos domiciliares. Posteriormente,
até o ano de 2019 a empresa Alpha Lixo Digital recebia lampadas do setor publico e
privado, realizava seu trituramento e as revendia. Os mercurios presentes nas
ldmpadas eram coletados e armazenados para revender.

Atualmente o municipio implantou um Ponto de Entrega Voluntaria — PEV de
ldampadas junto as dependéncias da administragdo, localizado na Av. XV de
novembro, n° 378, porém este ainda ndo esta cadastrado s no programa reciclus. Nao

se tém dados e registros sobre a quantidade de residuo gerado.

= Eletroeletronicos e seus componentes

A Logistica reversa destes residuos ocorreu por meio do acordo setorial
publicado no D.O.U em 19/11/2019, onde os integrantes da cadeia produtiva dos
produtos eletroeletrénicos de uso domésticos e seus componentes se comprometem

a realizar uma série de acbes para atender a PNRS. O Decreto Federal n

10.240/2020, replica o conteudo do acordo setorial.
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Estima-se uma quantidade de aproximadamente 80.000 kg ao ano de residuos
eletroeletrénicos no municipio de Joagaba. A coleta é feita pelo Projeto Recicla CDL,
que instala uma central de coleta na praca em frente a prefeitura. O material recolhido

€ desmontado e encaminhado para empresas especializadas em reciclagem.

. : / .\‘/;.,, . \\ B g

Figura 60: Campanha de coleta de eletroeletronlcs realizada pelé ‘DL.
Fonte: CDL Joagaba.

8.5.1.10 Embalagens em geral

As embalagens em geral, também entraram para lista do sistema de Logistica
Reversa, e tiveram seu Acordo Setorial assinado em 2015, com o objetivo de garantir
a destinacao final ambientalmente adequada das embalagens compostas de papel e
papelado, plastico, aluminio, ago, vidro, ou ainda pela combinagao destes materiais.

Baseados neste acordo, fabricantes, importadores, comerciantes e
distribuidores se comprometem a trabalhar de forma conjunta para garantir o
gerenciamento dos produtos que colocaram no mercado.

Além do acordo setorial de embalagens em geral, ha Termo de Compromisso
especifico para embalagens de ago, assinado em dezembro de 2018. A gestédo desse
sistema esta sob responsabilidade da PROLATA Reciclagem. Também ha Termo de
Compromisso para as latas de aluminio para bebidas. O termo foi assinado em
novembro de 2020 entre o Ministério do Ambiente (MMA) e as Associagao Brasileira
do Aluminio (Abal) e Associagao Brasileira dos Fabricantes de Latas de Aluminio
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(Abralatas).

Na elaboragao do diagndstico n&o foi identificado nenhum Porto de Entrega
Voluntaria (PEV), implantado pelos fabricantes, importadores, comerciantes e
distribuidores no Municipio de Joagaba, assim como a administragdo nao passou

nenhuma informacgao referente a existéncia ou nao.

8.6 IDENTIFIQA(;AO DE AREAS, COM RISCO DE POLUICAO E/OU
CONTAMINACAO POR RESIDUOS SOLIDOS E DISPOSICAO IRREGULAR

O diagnéstico realizado em 2010 apontou a existéncia de um depésito de lixo
a céu aberto no municipio, que teve suas atividades cessadas. A area passou a
receber investimentos para desativagao e encerramento ambientalmente correto.

Em visita realizada o local encontra-se atualmente descaracterizado das
condigdes de “lixao” com evidente recuperacgao, dispoe de drenos de gases, sistema
de tratamento dos percolados.

Em 2020 o PMGIRS identificou dois pontos de descarte irregular de residuos em
Joacgaba. Para esta revisao, ao percorrer o municipio, foi possivel encontrar alguns
pontos de descarte incorreto de residuos em terrenos abertos e em area de
vegetagcdo. Segue ocorrendo o descarte préximo a rua Rua Leovegildo L. Castilho,
nao no mesmo ponto, demonstrando que medidas foram tomadas e houve uma

significativa melhora quanto a disposicao irregular dos residuos no municipio.
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8.7 IDENTIFICAGCAO DE PROGRAMAS ESPECIAIS E ACOES DE EDUCAGAO
AMBIENTAL E MOBILIZACAO SOCIAL

A educacao ambiental esta pautada na Lei 9.795, de 27 de abril de 1.999, que
dispde sobre a Educacdo Ambiental e institui o Plano Nacional de Educagéao
Ambiental (PNEA), a ser realizada a fim de promover as agbes do PMSB, tendo em
vista a intersetorialidade.

Os programas de educacgao sanitaria e ambiental sdo fundamentais para todas
as vertentes do saneamento, pois sao o principal aliado para a reducao de doengas e
também para a correta utilizagao dos servigos disponiveis de saneamento.

Em 2019 foi promulgada a Lei Municipal Complementar n°® 387, que delega a
Secretaria Municipal de Infraestrutura e Agricultura a competéncia de fomentar as
acdes de educagado ambiental na rede de ensino publico e privado.

O municipio ainda ndo implantou atividades de educagdo ambiental, por meio
de projetos, campanhas e agbes de sensibilizagdo e mobilizagdo social voltadas ao
saneamento basico, em especial aos residuos solidos, quanto a importancia da
separagao e destinagao correta.

Nao foi repassado se ha projetos nas escolas e se as mesmas participam

de programas de coleta e destinagéo de residuos.

8.8 RECEITAS E DESPESAS OPERACIONAIS, SISTEMA DE CALCULO DO
CUSTO DA PRESTACAO E FORMA DE COBRANGCA DOS SERVICOS

A Prefeitura custeia a prestagcdo de servico de residuos urbanos com os
recursos advindos da taxa de coleta de lixo, cobrada junto ao IPTU, que foi instituida
pela Lei Complementar 31/1997, e quando necessario incorpora recursos gerais.

As despesas com manejo de residuos domiciliares incidiram em 2022 um
percentual de 3,54%, nas despesas liquidadas pela administragdo publica. Nao
estando inclusos os custos servigos de varricdo, poda, capina e coleta de RCC
dispostos irregularmente.

Quanto aos RSS, nao foram encontradas informacdes referentes as despesas
dos anos de 2019 a 2022, para os anos de 2023 e 2024 a prefeitura municipal forneceu
o contrato e seu aditivo.

Nao foram encontrados e disponibilizados os gastos para os servigos de

varricao, poda e capina.
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DESPESAS DE ACORDO COM O TIPO DE RESIDUOS (R$)
Ano Domiciliares Limp. |Servigos da saude| Varrigao, Poda| Coleta Seletiva

Urbana e Capina
2019 R$ 2.983.177,71 - - Sim
2020 R$ 3.464.558,19 - - Sim
2021 R$ 5.001.572,71 - - Sim
2022 R$ 5.990.192,07 - - Sim
2023 R$ 6.548.812,31 R$ 162.000,00 - Sim
2024 R$ 3.962.081,42 R$ 168.578,74 - Sim

(janeiro a julho) (ano)

Tabela 31: Gastos do municipio nos ultimos anos com residuos. Fonte: SNIS. Portal da
transparéncia.

A forma de cobranga pelos servigos é realizada juntamente com cobranga no
IPTU, levando em consideragdo apenas o zoneamento e metragem do imovel. O
municipio nao realiza cobrangas para custear taxas referentes a coleta, tratamento e
destinacgao final dos Residuos dos Servigos de Saude, Construgéo Civil, Industrial e
Perigosos, sendo estes arcados pelos cofres publicos.

Com base no texto provisorio do Plano Nacional de Residuos Sdlidos, a
metodologia acima constatada deve ser alterada para um programa que cobre a taxa
de coleta e limpeza urbana com base na taxa de geragao dos residuos per capita. Isto
se da em fungédo de que a legislagdo busca implementar o principio de poluidor-
pagador. Mas para poder se obter um sistema de cobrancga individualizada deve
primeiro ser estruturada uma boa base de dados sobre a populagcédo levando em
consideragao cada regidao do municipio.

Ao analisarmos a arrecadacao para os servigos de RSU dos ultimos anos, nota-
se que todos apresentam equilibrio financeiro. O quadro a seguir apresenta os valores

arrecadados nos ultimos anos por meio de Taxa de Coleta de Lixo.

Ano Domiciliares Taxa de Coleta de Lixo Montante da
Limp. Urbana (Domiciliar e servicos de varri¢ao, poda, diferenga
capina)
2019 R$ 3.115.754,29 R$ 4.331.364,27 R$ 1.215.690,98
2020 R$ 3.659.698,63 R$ 4.581.504,76 R$ 921.806,13
2021 R$ 4.005.828,34 R$ 4.781.244,82 R$ 775.416,48
2022 R$ 4.699.613,66 R$ 5.356.789,95 R$ 657.176,29
2023 R$ 4.874.396,68 R$ 5.697.320,05 R$ 822. 923,37
2024 R$ 5.963.937,78 R$ 6.004.925,94 R$ 40.988,16

Tabela 32: Gastos do municipio com RSU e arrecadagao nos ultimos anos. Fonte: Joagaba-

SC. Nota: * Receita estimada prevista na LDO do municipio.

Caréncias e deficiéncias
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A seguir observa-se a compilagdo de caréncias e deficiéncias observadas no

sistema atual de manejo de residuos soélidos do municipio.

Deficiéncias

Caréncias

1. Implantagéo de sistema para quantificar os
valores dos residuos Umidos, secos e rejeitos
separadamente;

2. Fiscalizagdo por parte dos Residuos da
Construcédo Civil e Volumosos;

3. Ecopontos de coleta de RCC, volumosos e
logistica reversa por parte do municipio;

4. Inexisténcia de rocada em area rural;

1. Controle da geragao, volume e planos de
gestdo dos estabelecimentos geradores de
residuos do municipio (Residuos de Saude,
Construcao Civil, Limpeza Urbana, entre
outros);

2. Eliminagdo das areas irregulares de
disposicao de residuos (bota-foras) existentes
No municipio;

3. Planos de Gerenciamento de Residuos
Sélidos de grandes geradores de residuos os
estabelecimentos geradores de residuos ou
de caracteristicas que nao consideradas
domiciliares;

4. Planos de Gerenciamento de Residuos da
Construcao Civil para alvaras de construgao e
comprovacao de destinacdo por MTR para

Habite-se;
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DIAGNOSTICO

Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

12 Revisao
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9. SISTEMA DE DRENAGEM URBANA E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

O sistema de drenagem urbana nio se baseia apenas em planos, projetos e
obras. Sdo necessarias leis, cddigos, regulamentos e normas, que discorram sobre
edificacbes, zoneamento, parcelamento e loteamento do solo, medidas de controle
sanitario e de preservagao ambiental, acdes nao estruturais como a fiscalizagao das
areas urbanizadas e edificadas, planos de reurbanizagdo e renovagao de areas
degradadas e necessidades de desapropriagdo de areas ociosas ou assoladas por
inundacgdes frequentes baseados em estudos de diagndstico socioambiental.

No Brasil, quando falamos de drenagem urbana e manejo de aguas pluviais,
podemos nos basear em algumas legislagdes federais, Lei n°. 6.776/79 — Lei do
Parcelamento do Solo; Lei n°® 8.987/1995 — Lei de Concessédo e Permissdo de
Servigos Publicos; Lei n°® 9.074/1995 que estabelece normas para outorga e
prorrogacdes das concessdes e permissdes de servigos publicos e da outras
providéncias. E talvez as de maiorissima relevancia para este eixo, Lei n® 9.433/1997
- Politica Nacional de Recursos Hidricos e a Lei n® 10.257/2001 - Estatuto da Cidade.
Além de portarias e resolugdes que instituem e regulam a qualidade da agua,
classificagao dos corpos hidricos, padroes de langamentos e captagdes.

Quando tratado em nivel municipal existem alguns importantes instrumentos,
como a implantacdo de um Plano Diretor de Drenagem Urbana (PDDU) em
concordancia com o Cdodigo de Obras, Legislagdo Ambiental, Codigo de Posturas,
Plano Diretor de Desenvolvimento Urbano, e Lei Organica. Pois é através destes, que
se pode adotar e organizar mecanismos para a gestao da infraestrutura urbana de
acordo com o escoamento das aguas pluviais e dos rios na area urbana da cidade,
melhorando ndo s6 as condi¢gdes de saude e meio ambiente no municipio, mas
principalmente as perdas econdémicas.

Evidenciada a importancia do planejamento, gestdo e atualizacdo de
informacdes no que se refere a drenagem urbana, o SNIS, passou a implantar em seu
banco de dados e exigir dos municipios informagdes referentes a este eixo. Joagaba
fez primeiro levantamento sobre drenagem urbana no ano de 2017 com fins de inserir
no SNIS.

9.1 CARACTERIZAGAO DA DRENAGEM URBANA E MANEJO PLUVIAL

O manejo de aguas pluviais em Joacaba/SC é gerido e operado pela

administragao publica.
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Na area urbana municipal se aplicam as estruturas como sarjetas, bocas de
lobo, rede de aguas pluviais, pequenas canalizagdes, pontes, escadas hidraulicas.
Esta em estudo a cobranga pela implantagéo de infraestruturas para detencéo de
aguas pluviais em novos loteamentos. Nas comunidades rurais, as drenagens sao
feitas por pontes, valetas em torno das estradas e diferencas de nivel do préprio
relevo. A manutencdo de ambos o sistema € realizado por meio de servigos da
Secretaria de Infraestrutura,

Conforme pesquisa do SIDRA IBGE, em 2019 o municipio possuia 10,90 Km?
de area urbanizada e atualmente conta com 150 Km de extensdo de vias urbanas,
sendo aproximadamente 92,5 % pavimentadas e com sistema de meio-fio. Estima-se
que 84,1% contenha sistema de drenagem e mais de 2.000 mil bocas de lobo. Nao se

tem dados da existéncia de pogos de visita.

9.1.1 Zoneamento Municipal

A Lei Municipal n° 439, de 22 de fevereiro de 2022 e suas alteragdes, dispde
sobre Normas Relativas ao Zoneamento do Municipio de Joacgaba (SC) e rege sobre
Uso e Ocupacgao Do Solo.

Em consonéancia vigora a Lei Municipal n® 432, de 16 de novembro de 2021 e
suas alteracdes, que institui o Plano Diretor Municipal, que divide o municipio em duas
macrozonas (Urbana e Rural), onde a zona urbana é subdividida em: | - Zona Mista
Central - ZMC; Il - Corredor de Comércio e Servicos 1 - CCS 1; lll. Corredor de
Comeércio e Servigos 2 - CCS 2; IV - Corredor de Desenvolvimento Econdmico (CDE);
V - Zona Predominante Residencial 01 - ZPR1; VI. Zona Predominante Residencial
02 - ZPR2; VII. Zona Predominante Residencial 03 - ZPR3; VIII - Zona Predominante
Residencial 04 - ZPR4; IX. Zona Especial de Interesse Social - ZEIS; X. Zona de
Expansdo - ZE; XlI - Zona de Desenvolvimento Econdémico - ZDE; Xll - Zona
Empresarial Consolidada - ZEC; Xlll. Zona de Fabricacao e Industria - ZFI; e XIV.
Zona de Interesse Ambiental — ZIA, as quais apontam o tipo de ocupacgao, as
dimensdes minimas dos lotes, taxas de ocupacédo que auxiliam no planejamento e
projetos de macrodrenagem para essas zonas.

A Lei de Diretrizes urbanas emprega questdes relacionadas a gestdo das aguas
pluviais, delimitando taxas de permeabilidade, definida como a proporcéo de area do
lote que ndo recebe pavimentagao para absor¢cao de aguas pluviais e variam de 10 a
30%. As taxas de permeabilidade variam conforme o macrozoneamento, sendo de 10
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a 30%. Para areas pavimentadas com materiais que ndo necessitem de rejuntes ou
com elementos como blocos de concreto ou piso drenante, considera-se a taxa de
permeabilidade equivalente a 50% (cinquenta por cento) da sua metragem quadrada,
exceto se apresentar laudo técnico comprovando permeabilidade superior. Trata os
recuos e afastamentos ndo sdo edificaveis, como areas verdes conforme taxa de

permeabilidade especificada

9.1.2 Uso e Ocupacao do Solo

O uso e a ocupacgao do solo sdo um dos elementos que merecem énfase
quando se trata de manejo de aguas pluviais, pois possuem grande interferéncia na
macrodrenagem das bacias hidrograficas, primordialmente em areas urbanizadas.

Paralelamente ao uso e ocupacéo do solo, esta o fator de impermeabilizagao
deste, o qual € complemento determinante para boa gestdo das questdes de
drenagem.

A impermeabilidade do solo é influenciada por conta de diversos fatores da
urbanizagao, pavimentagao asfaltica das vias, alto numero de residéncias, entre
outros, acarretando na diminuicdo da carga de infiltracdo da agua da chuva e seu
tempo de concentragao nas bacias, e assim aumentando a velocidade de escoamento
pela superficie para os sistemas de micro e macrodrenagem, que em elevados picos
de vazao tém influéncia na sobrecarga das calhas de canais e se¢des de travessias,
provocando alagamentos, inundagdes e enchentes.

A Figura 62, demonstra um sistema de ocupagédo desordenada, situagdo

comum em grande parcela do nosso pais.
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Figura 62: Sistema de urbanizacao desordenada. Fonte: PACA, Urbanizacéo e Crescimento
Urbano, 2012.

Por isso, além de uma boa gestao de drenagem e uma administragao do uso e
ocupacao do solo é de fundamental importancia a existéncia da cobertura vegetal
(matas nativas e ciliares, areas de varzea, parques publicos, bacias de
amortecimento) no entorno da bacia, pois operam na retengao e infiltracdo das aguas
pluviais.

A maioria das edificagdes constantes no municipio sdo unifamiliares e
multifamiliares e como na grande parcela das cidades brasileiras, Joagaba sofre com
a ocupagcao irregular em areas, principalmente, de preservagao permanente e areas
de morro. Desde a regido Central aos bairros e vilas, mesmo o municipio possuindo
delimitacbes regradas de Zonas Especiais de Interesse Social (ZEIS) e Zona de

Expansao (ZE).
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Figura 63: Uso e ocupagao do solo no perimetro urbano. Fonte: Cincatarina, 2020.
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Figura 64: Mapa da divisédo de bairros no municipio. Fonte: Prefeitura Municipal de Joagaba
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Figura 65: xemplos de uso g cpgéo do oI em Joagba. Fonte: P M.Joaaba; sc.gov;

Corretora LILA.

9.2 HISTORICO E CONTEXTO GEOGRAFICO

9.2.1 Estudo Historico

O registro histérico aponta que Joagaba teve alguns eventos de tempo severo
que ocasionaram cheias nos Rios do Tigre e Peixe. O mais grave foi em 1983, quando
o rio do peixe atingiu uma altura de 13,58m, ocasionada pela velocidade com que as
aguas subiram, pegando a populagao desprevenida e € comumente conhecido como
a Grande Enchente de 1983.

Em 2014 e 2017 o municipio sofreu com outras grandes enchentes, onde o rio
alcangcou a marca de 10,35m e 9,28m, acima do nivel considerado normal,
respectivamente.

O rio do Tigre tende a transbordar durante fortes chuvas o que ocasiona no
alagamento de regides como o Parque Municipal no bairro do Cruzeiro, além da
necessidade de interdicao da rua Rodolfo Lindner no Parque Central e da rua Achiles
Pedrini.

A média das chuvas dos ultimos 30 anos mostra que entre os meses de
setembro a fevereiro acontecem os eventos de chuvas mais fortes e intensas, sendo

o0 més de outubro o mais chuvoso.
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Figura 66: Grafico, dados apresentados representam o comportamento da chuva e da
temperatura ao longo do ano. Fonte: Climatempo

Més Minima (°C) Maxima (°C) Precipitagdao (mm)
Janeiro 18° 27° 189
Fevereiro 17° 26° 172
Marco 17° 26° 136
Abril 14° 23° 107
Maio 11° 20° 141
Junho 10° 19° 133
Julho 9° 19° 119
Agosto 10° 21° 102
Setembro 12° 22° 177
Outubro 14° 24° 208
Novembro 15° 25° 155
Dezembro 17° 27° 170

Quadro 18: Tabela de dados da média de 30 anos de temperatura e precipitacdo do
municipio. Fonte: Climatempo.

Atrelado aos indices pluviométricos, devemos lembrar que o0 municipio esta
inserido sobre duas unidades de derrame composta por basalto e basalto andesiticos,
sobre duas manchas de solos (Cambissolos Haplicos e os Nitossolos vermelhos
Distroférrico), sendo o primeiro formado normalmente em relevos forte ondulados ou
montanhosos o que caracteriza em relevos com declives acentuados, pequena
profundidade e ocorréncia de pedras na massa do solo e o0 segundo possuindo alto
risco de erosao devido aos relevos acidentados a que estes solos estdo associados,

respectivamente, o que torna os deslizamentos de terra frequentes.
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Figura 67: Mapa Pedologico do municipio de Joagaba. Fonte: Bdia, Embrapa.

A area urbana de Joagaba encontra-se sobre uma topografia marcada por
entremeados de vales e morros, sendo composto por Cambissolo, 0 que da a sua
infraestrutura de drenagem as caracteristicas dos solos argilosos e friaveis, o que
neste contexto ocasiona maior retencdo da agua na superficie e nas encostas a
possibilidade de deslizamento devido a sua friabilidade, tornando necessario um plano
municipal que contenham diretrizes para o crescimento ordenado do municipio.

Outro fator importante para o zoneamento urbano ¢é a altimetria ou hipsometria
do terreno, este fator aliado a declividade é de vital importancia para a construgao de
grandes estruturas e equipamentos de infraestrutura. Joagaba/SC tem uma variagao
altimétrica na area urbana de aproximadamente 320 metros formados por relevos de
morros com declividade variando de ondulado a suave ondulado na maior parte da
area e forte ondulado nas vertentes mais ingremes dos morros.

Nota-se que as fei¢cdes fortes onduladas bordejam as encostas dos morros com

caimento para os vales do centro da cidade e as encostas voltadas para o rio do peixe.
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Figura 68: Recorte do mapa de declividade do municipio de Joagcaba com destaque para os
limites da zona urbana.
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Figura 69: Recorte do mapa Hipsométrico do municipio de Joagaba com destaque para os
limites da zona urbana.

9.3HIDROGRAFIA MUNICIPAL

A hidrografia € formada por seis bacias principais que fazem parte da bacia do
rio Uruguai. Para este diagnostico, a bacia do rio do Tigre e rio do Peixe tera maior

énfase devido estas cortarem a maior parte da zona urbana do municipio concentrar
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a maior parte de sua infraestrutura e de sua populagao. As figuras a seguir esbogam

todas as bacias presentes no municipio.

LEGENDA

BACIAS HIDROFRAFICAS
[ Lajeado Caraguata
[ Lajeado do Pato Roxo
[ | Lajeado Ferreirinha
[ Lajeado Santa Clara
[ Rio Barra Verde

|| Rio do Peixe

[ Rio do Tigre

&% Area Urbana Municipal
—= Drenagem (Rios)

Figura 70: Mapa de divisdes das bacias hidrograficas do municipio de Joagaba. Fonte: IBGE,
ANA, CPRM.
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Figura 71: Mapa hidrografico sombreado do municipio de Joagaba com destaque para a
area urbana e limites da bacia do rio do Tigre.
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O rio do Tigre € considerado em termo de drenagem como principal curso
hidrico de Joacgaba, relacionado ao fato de sua foz estar localizada no centro da
cidade, e este cortar o municipio longitudinalmente e ser o maior rio inteiramente
dentro do territério municipal, abrangendo area urbana e rural. Que faz com que o
mesmo corte todo perimetro urbano, assim como sua rede de afluentes tributarios, os
quais cortam perpendicularmente a area urbanizada, formando uma pequena bacia
aluvial antes de desaguar no rio do Peixe, tornado esta area mais vulneravel a
episodios de enchentes, facilitada também devido as encostas dos morros serem mais
ingremes. Estas caracteristicas o colocam como o principal rio municipal (cortando

tanto area rural quanto urbana),
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Figura 72: Mapa hidrolégico sombreado da area urbana do municipio de Joagaba.

A urbanizagdo das bacias hidrograficas ocasiona varios impactos ao meio
ambiente e a qualidade de vida das pessoas que ali residem, um dos principais é a
canalizacao dos cursos d’agua, que impermeabilizam o solo, reduzem o fluxo de agua
em periodos de chuvas fortes, causando o transbordamento ou alagamento das areas
ao redor, além de obliterar a fauna e flora das margens dos rios. Ocasionam ainda a

degradagao da qualidade da agua, o aumento da frequéncia de enchentes e erosdes,
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atreladas a reduc¢ao da capacidade de escoamento.

9.4 DRENAGEM URBANA E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS NO MUNICIPIO

9.4.1 Infraestrutura do Manejo e Drenagem de Aguas Pluviais

A coleta de dados referentes aos servicos de Drenagem e Manejo das Aguas
Pluviais (DMAPU) no SNIS é desenvolvida desde 2015. Em 2022 o municipio
demonstrou o total existente de vias publicas em areas urbanas, indice de
pavimentacdo e com meio-fio (ou semelhante), a quantidade de bocas de lobo, a
existéncia de Pocgos de Visita (PV) e principalmente o total de vias publicas com redes
ou canais de aguas pluviais subterraneos, além da presenga de cursos d’agua

naturais perenes e parques lineares.

Infraestrutura Dados
Existe algum tipo de tratamento das aguas pluviais? Nao existe tratamento
Total existente de vias publicas em areas urbanas 150 Km
Taxa de cobertura de vias publicas com pavimentagao e meio- 92,5 %
fio, na area urbana
Quantidade de bocas de lobo existentes 1.600
Quantidade de bocas de ledo ou bocas de lobo multiplas 0
Quantidade de pocos de visita (PV) existentes 0
Taxa de cobertura de vias publicas com redes ou canais pluviais 84,1
subterrdneos, na area urbana.
Existem cursos d’agua naturais perenes? Sim
Parcela de Cursos d’Agua Naturais Perenes com Canalizag&o 0,00 %
Aberta
Parcela de Cursos d’Agua Naturais Perenes com Canalizagéo 6,90 %
Fechada
Existem parques lineares? Nao

Tabela 33: Dados da infraestrutura urbana de drenagem do municipio de Joagaba. Fonte:
Fonte: SNIS/Ministério das Cidades (2022) /Infosanbas e Agua e Saneamento;

= Macrodrenagem

Joacgaba se situa em sitio de relevo ondulado formado basicamente por relevos
de média a alta amplitude, com declives nas encostas e morros. O desenvolvimento
dos nucleos urbanos do municipio ocorreu nas areas de vales mais planos e menos
encaixados, o que o torna mais sujeito as inundagdes periddicas, conforme os eventos
pluviométricos.

A macrodrenagem é formada pela drenagem natural composta pelo Lajeado
Caraguata (46,07%), Rio do Tigre (35,26%), Rio do Peixe (11,76%) e demais arroios,
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cursos e lajeados que nestes desaguam (6,9 %). Os trechos presentes na area central
da cidade, tem parte de seu percurso canalizado.

A Prefeitura é a responsavel pela operagdo e manutengcao da macrodrenagem,
designada para a Secretaria de Infraestrutura e Agricultura.

A administracdo possui mapeamento e cadastro de parte da macrodrenagem
existente, faltando implantar alguns trechos, assim como dados de tubulagdes e
sistemas utilizados. As novas obras de ampliagdes e substituicées ja estdo sendo
realizadas com este cadastro.

O sistema de macrodrenagem n&o conta com nenhum dispositivo de detencgao,
retencdo ou amortecimento de vazdo das aguas pluviais, contando somente com
pontes e galerias, mas o setor de engenharia esta em etapa de estudo, a inclusdo em
legislagao, pela instalacdo destes sistemas em novos loteamentos, os proximos 18
processos em analise ja incluem ou serado solicitados alternativas para detencao de

aguas pluviais.
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Figura 73: Macrodrenagem natural. E possivel observar construgbes préximas a estas e a
nao existéncias de areas lineares.
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Figura 74: Macrodrenagem com obras de arte
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Figura 75: Fotos da Galeria de drenagem, Régua de medigéo de enchente dos rios, e escadas
drenantes ao lado da rodovia.

= Microdrenagem

A microdrenagem é composta por guias e meio-fio (a grande maioria possui um
padrao, porém com dimensodes inferiores a 15 cm), sarjetas e bocas de lobo em, sendo
estas a base das estruturas hidraulicas encarregadas pela coleta das aguas pluviais.
O municipio, devido a seu relevo com alta declividade, conta com escadas hidraulicas,
para amortizagao do escoamento superficial nas encostas.

Assim como para macrodrenagem, possui mapeamento da rede de
microdrenagem, mas nao de toda extensao que a compde. A quantidade de bocas de
lobo e didmetros das tubulagdes sdo dados estimados, o que acaba por dificultar a
criacao de programa de manutengao.

Em vistoria foi verificado a existéncia de no minimo 04 sistemas de captacao
(bocas de lobo/caixas com grelha) por rua. Quanto ao estado de conservagao
apresentam-se bem preservados e limpos, alguns possuem obstrugdes, estdo
tamponadas, carecem de limpeza e substituicdo da grade ou com presenca de

ligagbes irregulares de efluente sanitario.
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Figura 76: Microdrenagem existente na area urbana composta por bueiros, bocas de lobo,
meio fios, canaletas laterais para escoamento de agua.

Figura 77: Microdrenagem com passeios drenantes e infraestrutura com desague na
macrodrenagem.
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Figura 78: Melhorias na rede de microdrenage. .

A municipalidade nao realiza cobranga pelos servigos de drenagem urbana
deste modo nao ha sustentabilidade econémica para prestagcéo desse servigo, como
definido pela Lei Federal no 11.445/2007.

As aberturas de novas ruas e as obras de pavimentacdo estdo atualmente
condicionadas a existéncia de projetos técnicos de drenagem pluvial. Para os novos
parcelamentos do solo também ha exigéncia de projetos de drenagem, com
responsabilidade técnica e o cumprimento de sua execucéao, estando estes sujeitos a

fiscalizacao pelo municipio e defesa civil.

9.4.2 Operagao e manutengao do sistema de drenagem

Assim como na maioria dos municipios brasileiros, as atividades relacionadas
as drenagens sdo geridas diretamente pela prefeitura, tendo como medida agbes
pontuais.

A execucgao dos servigos € de responsabilidade da Secretaria de Infraestrutura
e Agricultura, em alguns casos com participagdo do Setor de engenharia e Setor de
Meio Ambiente. O municipio é atendido, também, pela AMMOC - Associagao dos
Municipios do Meio Oeste Catarinense, é responsavel muitas vezes pela elaboragao
de projetos e processos licitatorios para implantagado de grandes obras de drenagem.

Em casos de enchentes, desabamento de encostas e desastres naturais o
municipio conta também com auxilio da Defesa Civil, principalmente no auxilio as
vitimas.

Algumas das atividades desenvolvidas pela administragdo sao:
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= Abertura de vias e instalagdo de rede de drenagem;

» Instalagdo e Manutengéo de bocas de lobo;

» Manutengao de pontes e pontilhdes;

» (Canalizagao de cursos d’agua;

» Limpeza e desassoreamento de curso hidricos naturais;

» Manutengao, substituicdo, limpeza de redes de drenagem (macro e micro);
Todas as atividades sao realizadas por equipe prépria, contando com alguns

equipamentos e acessorios, elencados na Tabela 34.

Utilitarios
Escavadeira hidraulica
Retroescavadeira
Patrola
Caminhao
Niveladora
Fresadora de asfalto
Mini rolo compactador
Pas, foices, carrinho de mao,
etc.

Quadro de pessoal
Tabela 34: Dispositivos para operacionalizacdo dos servicos.

N&o ha rotina com frequéncia estabelecida para manutencgao de redes, galerias
e outros componentes do sistema de drenagem, os trabalhos sao realizados conforme
as necessidades surgem.

E imprescindivel que sejam adotadas praticas de manutencdo das
infraestruturas de transigéo, principalmente em relacéo a limpeza regular dos pontos
de captacéo, visto que a inexisténcia desta pode levar a obstrugdes, comprometendo
a eficiéncia do sistema. E importante estabelecer um cronograma de manutencéo e
agdes corretivas, como a integragao entre o sistema de drenagem pluvial e o sistema

de coleta de residuos.

e ]
QA qua Don@ AQUABONA ASSESSORIA AMBIENTAL E SEGURANCA DO TRABALHO LTDA
CNPJ: 14.521.409/0001-68



171

-51°36'0" -51°34'12" -51°32724" ! -51°30736" -51°28

-27%9/g"

-27°1048"

LEGENDA

COLETA DIARIA DE LIXO

COLETA DE LIXO SEG - QUA - SEX
— SEM COLETA DE LIXO

COLETA DE LIXO TER - QUI

Figur; 79: Mapa de cores indicando a frequéncia de coleta e lixo na area urbana do
municipio de Joagaba. Fonte: Prefeitura Municipal de Joagaba.

Ponto de destaque no municipio, € a discussao desde 2017, da necessidade
de melhorias no sistema de macro e microdrenagem existente. Nos ultimos 03 anos a
administracao investiu em diversas obras de ampliagdo de rede, implantagdo de
tubulagdo em PEAD (material mais resistente) em areas com grande declividade,
substituicdo de tubulacdo por didmetros maiores para comportar a vazdo de
escoamento superficial recebida.

No entanto, apds 14 anos da aprovacao do Plano Municipal de Saneamento
Basico, alguns dos apontamentos e obrigagdes propostas ao municipio de curto,
médio e longo para os servicos de Aguas Pluviais, ainda ndo estdo em
operacionalizagao, assim como nao foi efetivada uma secretaria ou setor especifico
para tratar das questdes relativas a drenagem urbana e nao se tem um cadastro e
gestao dos dados sobre o eixo.

Mas vale destacar que as gestdes administrativas, buscaram e vem buscando
realizar diversas melhorias, como atividades preventivas e de monitoramento dos
cursos d’agua municipais, por meio da Estacdo Hidrométrica para monitoramento do
Rio do Peixe em relagéo a nivel e vazdo da agua e também de estagao pluviométrica.
Elaboragdo do Plano de Contingéncia Municipal. Aumento no total de ruas

pavimentadas no perimetro urbano e implantacao de sistema de microdrenagem.
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9.5 AREAS DE RISCO

As areas de risco sao partes de um determinado territdrio que, por suas
caracteristicas, apresentam perigos iminentes por estarem sujeitas a riscos naturais
ou decorrentes de acdo antropica. Para a Defesa Civil, trata-se de locais com maior
risco de enchentes, desmoronamentos ou outras situacdes em que ela costuma ser
acionada.

As enchentes, inundagdes, enxurradas, alagamentos e deslizamentos que
ocorrem nos periodos de chuva evidenciam a precariedade do sistema de drenagem
urbana devido a falta de gestéao e analise socioambiental dos riscos e vulnerabilidades
de cada local.

Os esforgos dos agentes publicos devem estar concentrados em nao permitir a
ocupacao de regides criticas, que sejam de risco ou cuja ocupagao gere ou maximize
problemas em outras areas. Estes espacos relevantes sdo as areas de varzeas e
bacias naturais de acomodag¢ao das aguas, que se ocupadas alteram as vazdes
naturais ampliando as vazdes maximas e gerando inundagdes, por outro lado se
preservadas desempenham fungdes ambientais indispensaveis e de interesse a
comunidade urbana. O processo de realocacdo de ocupacdes em areas de risco de
inundagdes onera o municipio, porém nao deve ser descartado, pois existem locais
que as estruturas de drenagem urbana ndo conseguem amenizar estes riscos.

A prefeitura municipal de Joagaba declarou em 2022 ao SNIS dados que
apontavam para as intervencdes que existe na area urbana e que possuem potencial
de colocar em risco ou provocar interferéncias, o quadro abaixo demonstra esses

apontamentos em relagéo aos ultimos 5 anos.

INTERVENGOES PROCESSO
Instrumentos de controle e monitoramento em funcionamento Pluvidmetro; Régua
durante o ano de referéncia
Existéncia sistemas de alerta de riscos hidrolégicos (alagamentos, Sim
enxurradas, inundagoes)
Existe mapeamento de areas de risco de inundacao dos cursos Sim
d'agua urbanos?
Quantidade de enxurradas, alagamentos e inundagdes nos ultimos 0
5 anos
Quantidade de alagamentos nos ultimos 5 anos 0

Quantidade de inundagdes nos ultimos 5 anos
Quantidade de domicilios sujeitos a risco de inundagao 50

Quadro 19: Informagbes referente a infraestrutura de prevengédo a enchentes e zona de
riscos. Fonte: SNIS,2022/Infosanbas; dguas e saneamento).
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9.5.1 Identificagdo de Zonas Criticas

Uma das ferramentas indispensaveis para a gestdo eficiente de uma area
urbana € o mapeamento referentes os diversos problemas que uma cidade enfrente
diante de eventos climaticos mais severos. Essas informagdes sdo de vital valia para
minimizar danos. Uma vez que a gestao municipal tenha capacidade de analisar as
deficiéncias encontradas e assim possa reformular e adequar o sistema de drenagem
para eventos severos.

O mapa a seguir demarca em vermelho as areas que sofreram com
alagamentos e enchentes em eventos de fortes chuvas. As areas foram elaboradas a
partir de dados obtidos em reportagens antigas e informacbdes da Prefeitura. As
manchas vermelhas concentram-se na area de menor declividade entre o parque
municipal, a foz do rio do Tigre e as margens do rio do Peixe. A partir destas areas
foram tracadas, seguindo as curvas de nivel, uma zona de vulnerabilidade a
enchentes.

E possivel observar que todas as areas sujeitas a enchentes se encontram em
declividade que varia entre Plano e Suave Ondulado, e todas as areas caracterizadas
como risco de deslizamento estdo em declividade Forte Ondulado nas encostas dos

morros.
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Figura 80: Mapa Hidrografico sombreado dos limites dos bairros do municipio de Joagaba,
com destaque para areas com histdrico de alagamentos e vulnerabilidade de enchentes.
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da area central do municipio de Joacaba com destaque para

as areas de risco de deslizamento e inundagao.
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Figura 82: Mapa de declividade dos limites dos bairros do municipio de Joagaba com
destaque para areas de alagamento e deslizamento de terra.

Além dos mapas desenvolvidos para esta revisdo, Joagaba possui

mapeamento realizado pelo CPRM em 2016, que identificou 07 areas de risco no

municipio, dentre elas quatro por deslizamentos e trés por inundagoes.
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AREA DE RISCO 001 ESCORREGAMENTO PLANAR SOLO-SOLO

LEGE!\IDA: ) Benfeutorlas em Risco: aprox. 56
D Area de Risco (Alta) Sentido do Movimento D Dentro da Area de Risco planar sol

Benfeitorias em risco: aprox. 12

LEGENDA: Tipologia: Escorregamento planar solo-solo e
. . 3 4 A " queda de blocos
D Area de Risco (Alta) Sentido do Movimento D Dentro da Area de Risco lizagHo: Sania Tareza

Figura 84: Area de risco 002 delimitada pelo servico geoldgico. Fonte: CPRM, 2014.

Ao analisarmos a area 001 é possivel notar uma maior presenga de vegetagao
em relagdo ao ano de 2014, porém também é notdria o crescimento populacional e
consequentemente o escoamento superficial ocasionado por estas acima da area de
risco. Ja na area 002 é possivel identificar maior presenca de vegetacdo onde é

apontado o sentido de movimentag¢ao do solo, mas ainda de baixa magnitude.
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AREA DE RISC0003 - ESCORREGAMENTO PLANAR SOLO-SOLO

Benfeitorias em risco: aprox. 26
Tipologia: Escorregamento planar solo-solo
[ Area de Risco (Alta) Sentido do Movimento  [_] Dentro da Area de Risco Localizagdo: Centro

LEGENDA:

Benfeitorias em risco: aprox. 3
LEGENDA: Tipologia:Escorregamento planar solo-rocha

[ Area de Risco (Alta) Sentido do Movimentoe  [__] Dentro da Area de Risco Localizagao:Nossa Senhora de Lurdes

Figura 86: Area de risco 004 delimitada pelo servico geoldgico. Fonte: CPRM, 2014.

A area delimitada em 2014 como area de risco 004, diagnosticou
aproximadamente 09 benfeitorias em risco, sendo removidos as edificagdes que se
encontravam acima/entre as areas indicadas de movimento de solo-rocha, atualmente

ocorreu a regeneracgao natural no local.
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Benfeitorias em risco: aprox. 51
Tipologia: Inundagao
[] Area deRisco (Alta) ~ —— Sentido do Movimento [ _] Dentro da Area de Risco Localizagao: Centro

LEGENDA:

Figura 87: Area de risco 005 delimitada pelo servigo geoldgico. Fonte: CPRM, 2014.

A area identificada como area 005, € comumente denominada pelos municipes
como ilha. Frequentemente sofre com inundagdes em situagcdes de altas
precipitacdes, devido a iinfluéncia da inundacdo do Rio do Peixe e de seu afluente,
Rio do Tigre. Alguns moradores tém medicdo de nivel em suas residéncias. E a
passarela que liga a rua Roberto Trompoviski a Av. XV de Novembro estava sofrendo
obras de melhorias, sendo um dos motivos os desgastes sofridos pelas recorrentes

inundacdes.

Figura 88: Marcas da inundagéo em residéncia. Medigao de nivel do rio feita por morador.
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AREA DE RISCO 006 - INUNDACAO

A

Benfeitorias em risco: aprox.32

LEGENDA: Tipologia: Inundagdo
[] Area de Risco (Alta) ~ —— Sentido do Movimento [ _] Dentro da Area de Risco Localizagao: Centro

Figura 90: Area de risco 006 delimitada pelo servigo geoldgico. Fonte: CPRM, 2014.
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|Google Earth

. Benfeitorias em risco: aprox.15
LEGENDA: Tipologia: Inundagao

[] Area deRisco (Alta) ~ —— Sentido do Movimento [ _] Dentro da Area de Risco Localizagao: Centro

Figura 91: Area de risco 007 delimitada pelo servigo geoldgico. Fonte: CPRM, 2014.

Em 2023 o Servigo Geoldgico Brasileiro, pela Divisdo de Geologia Aplicada,
elaborou um estudo de avaliagao técnica pds desastre, onde foram visitados novos
07 pontos de desastres (Rua Sete de Setembro; Rua das Bromélias, no loteamento
Nossa Senhora de Fatima; Rua Minas Gerais; Rua Osvaldo Pires de Haro; Rua
Manoel Quintanilha Morgade ambas no Centro e Rua Doutro Antonio Nunes Varela).

Em 2024 o municipio recebeu proposta técnica pela empresa REGEA
Geologia, Engenharia e Estudos Ambientais LTDA para execucgado dos trabalhos
referentes ao PMRR — Plano Municipal de Reducéo de Riscos, pelo Geodlogos Pedro
Machado Simdes e Fernando Machado Alves

A figura abaixo se refere a dois dos pontos de desastres ocorridos em 2023 e
apontadas nos diagnosticos, onde ocorre a ocupagao de encostas declivosas,
especialmente do terco médio e superior, com supressao vegetal e redugéo de areas
de preservagao, ocupacgao esta tanto na parte superior como inferior ao deslizamento,
além de serem pontos que recebem alta carga de escoamento superficial de aguas

pluviais.
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Figura 92: Local vistoriad pelo servigo geoldgico, identificados como ponto 3 e 4.

9.5.2 Eventos de Alagamentos e Deslizamentos

A area urbana de Joagaba esta estabelecida as margens do rio do tigre no seu
curso proximo a foz com o rio do Peixe, esta situagdo aliada a geomorfologia e
pedologia local cria um cenario propicio a inundagdes. Haja vista que a topografia
desta area favorece o aporte das aguas dos morros para o vale. Areas proximas ao
parque municipal até a foz do Rio o Peixe sdo as areas mais vulneraveis a estes
episédios de enxurras, enchentes e alagamentos, em 2024 foi realizado o
desassoreamento do trecho para melhorias no escoamento.

A regiao é bastante urbanizada, com passeio de concreto, pistas de asfalto,
pontes e meio fios. A vegetacao natural foi quase que totalmente suprimida restando
poucas arvores as margens do rio do Tigre na altura no parque municipal, € um
corredor estreito na sua desembocadura com o rio do Peixe.

Em1983, em um episddio de fortes chuvas, o rio do Peixe teve uma cheia
histérica, ocasionado a queda da ponte que ligava a cidade a Herval do Oeste, e
inundando partes do centro da cidade. Outras grandes cheias ocorrem em 2014, 2017
e 2023.

O Rio do Tigre tende a ter cheias mais a montante da sua foz, alagando areas
ao redor do parque municipal e das ruas Avenida Caetano Natal, Distrito Nova
Petropolis, Rua Cel. Artur Pereira. Todas essas éareas apresentam alta
impermeabilizagdo do solo, canalizagdo das margens dos rios, supressao da

vegetacao, relevo plano e baixa declividade no fundo dos vales, que propiciam as
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causas de alagamentos.

Figura 93: Enchente historica de 1983 do rio do Peixe. Fonte: Prefeitura municipal.
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Figura 94: Fotos das enchentes dorio do Tlgre prOX|mo ao parqué Fonte: Prefeltura e Metsul.

Os processos erosivos na area urbana do municipio, estdo diretamente
relacionadas as atividades antropicas, como a rapida urbanizagdo, remocido da
vegetacgao natural para a construgdes deixando o solo mais desprotegido das chuvas

e construgdes de residéncias em areas de alto risco ambiental.

Figura 95: Construaode predlo as margens do rio em Joagaba sem dewda a area de
preservagao.
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s Blojmélias #SC. 8060Gg0DMS i
Figura 96: Deslizamento de terra as margens de vias préximo a cas
devido a mas obras de drenagem.

e

as em novo loteamento,

Para isso o municipio promulgou a lei complementar n° 335, de 05 de agosto
de 2016, que dispbe sobre a regularizacédo de construgbes clandestinas e/ou
irregulares, trazendo em seu art 1°, a autorizacdo do poder publico regularizar as
edificacées clandestinas e/ou irregulares, desde que estas apresentem no minimo

condigdes de higiene, seguranga, estabilidade, salubridade e habitabilidade.

9.6 IDENTIFIQA(;I\O DE AREAS COM RISCO DE POLUIGAO E/ OU
CONTAMINACAO

Em 2010 foi realizado um trabalho de monitoramento da qualidade da agua rio
Tigre, divido em 06 pontos distintos (Ponto 1: nascente; Ponto 2: Nova Petropolis;
Ponto 3: duas casas; Ponto 4: Vila Pedrini; Ponto 5: Av. Bar&o do Rio Branco e Ponto
6: Av. 15 de novembro), onde foram coletadas amostras para analises, apontando que
o0 manancial recebia efluentes doméstico, agricola e industrial.

Apds as analises, foram determinados os valores de IQA (indice de Qualidade
da Agua), que definiram os pontos 1, 2 e 3 como boa qualidade. Os estados mais
degradados — regular, ruim e péssimo — foram encontrados na zona urbana (pontos
4, 5 e 6), com destaque para o ponto 6 (Avenida XV de Novembro). O ponto 6
apresentou valores de DBO e surfactantes superior ao permitido pela legislagao, essa
situagdo ocorre em razdo do langamento de esgotos domeésticos e industriais in
natura, ou fora dos parametros permitidos.

Em vistorias realizadas in loco para revisao deste plano, foram observadas
algumas ligagoes irregulares de efluentes junto aos cursos d’agua o e/ou a rede de

drenagem, porem os cursos hidricos se apresentavam em bom estado de
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conservagao, demonstrando que o municipio atua fortemente na limpeza e

desassoreamento da macrodrenagem.

Figura 97: Pontos de langamento de efluentes na rede de renagem ou diréto no curso
hidrico.

9.7 RECEITAS OPERACIONAIS E DESPESAS DE CUSTEIO E INVESTIMENTO

Atualmente, a Prefeitura Municipal ndo faz nenhuma cobranca especifica para
investimentos ou manutengéo do sistema de drenagem e manejo de aguas pluviais.
Tao pouco possui um controle mensal das despesas que sado especificas para

realizagdo da manutencdo da mesma.

9.8 IDENTIFICAGAO DE LACUNAS E ANALISE CRITICA DOS SERVIGOS DE
DRENAGEM

O processo de urbanizagao € o principal responsavel pelo agravamento dos
problemas relacionados as inundagdes, aumentando a frequéncia e os niveis de
cheias, que ocorrem devido a impermeabilizagdo crescente das bacias hidrograficas

e a ocupacao inadequada das regides ribeirinhas aos cursos d’agua. O
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desenvolvimento urbano também pode produzir obstru¢ées ao escoamento, como
aterros, pontes, drenagens inadequadas, entupimentos em condutos e assoreamento.

Notoriamente desde a elaboracdo do Plano em 2010, as administracbes vém
debatendo sobre a importancia de grandes obras referentes a este eixo, 0 municipio
criou legislacdo para Uso e Ocupagédo do Solo e zoneamento territorial com Plano
Diretor especifico, que regem sobre a drenagem urbana, dispondo sobre normas e
diretrizes voltadas a areas de permeabilizacdo em lotes, implantacao de sistema de
drenagem em casos especificos. Foi contemplado com Projetos de estudos e
mapeamento das areas de risco e disponibiliza dados e indicadores junto ao Sistema
Nacional de Informacbes sobre Saneamento. Vem realizando nos ultimos anos
diversas obras de melhorias no sistema de drenagem, desde ampliacdo da rede,
substituicdo de tubulagdes por materiais e didmetros mias eficientes, manutengdes,
limpezas e desobstru¢cdes mais corriqueiras.

Mas ainda necessita de uma longa caminhada para universalizacdo dos
servigos, faltando a elaboracédo e efetivagdo de um Plano Diretor de Drenagem
Urbana, declarado pelo municipio em 2022 a existéncia do PDDU, mas néao foi
apresentado até o fechamento deste produto. Elaboracdo de estudos mais
aprofundados dos recursos hidricos, suas vazdes, indice de escoamento superficial,
modelagens hidrodindmicas, estudos do solo e suas movimentagoes.

Adequacdes no mapeamento da rede de drenagem, implementado dados de
extensao total de rede, diametros, materiais utilizados, desague e manutencao.
Criacdo de um programa de limpeza e manutengédo do sistema da macro e micro
drenagem e meio-fio, composto por cronograma e itinerarios.

Estudos para identificacdo de areas para implantacdo de reservatorios de
contencdo de cheias, sdo de fundamental valia na melhoria da situagcdo da
macrodrenagem do municipio, evitando que os picos de vazdo de cheias causem
inundacgdes, enchentes e alagamentos.

Vale ressaltar que essa deficiéncia é incumbida a uma linha de tempo de anos

sem critérios técnicos e importancia com esse setor.

Deficiéncias

Caréncias

1) Cadastro das unidades de Drenagem
Urbana de todo territorio urbano;

2) Criacdo de um 6rgéo especifico para
regularizar e fiscalizar dos servigos de
drenagem urbana;

3) Estudo e planejamento das bacias

1) A pavimentagédo das vias urbanas nao
abrange todo territorio urbano;

2) Nao possui plano de limpeza do sistema
de drenagem existente;

3) Falta de conscientizagdo da populagao
em relagdo da importancia da drenagem
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hidrograficas do municipio; urbana;

4) Instalacéo de pogos de visita 4) Falta de fiscalizagdo e cobranca de
5) Nao ha informagdes quanto a realizag&do | estudos mais detalhados e criteriosos em
de estudo de capacidade de vazédo do | obras em encostas, topos de morros e
sistema de drenagem; altos declives;

5) Secretaria de Infraestrutura é
responsavel por diversas tarefas junto ao
municipio, ficando sobrecarregada quanto
ao sistema de drenagem;

10. INDICADORES

Para uma melhor implantagéo e avaliagao na eficiéncia das a¢des, programas,
objetivos e metas propostas no plano, € instruido a adogdo de um sistema de
indicadores, que tem a fungcdo de monitora o desempenho operacional e ambiental
dos servigos de abastecimento de agua, esgotamento sanitario, manejo dos residuos
sélidos e de limpeza urbana e drenagem urbana e manejo de aguas pluviais.

Um sistema de indicadores confiavel inicia-se com o levantamento de
informagdes continuas de acordo com cada indicador, tendo uma definicao de
estruturas (credibilidade e legitimidade) e com frequéncia (continuidade e capacidade
comparativa).

Basicamente o sistema de indicadores deve unir o panorama de:

DIRETRIZES

A A PROGRAMAS, )
CARENCIAS E DEFICIENCIAS & PROJETOSe = SISTEMA DE INFORMAGOES
ACOES

OBJETIVOS e
METAS

Pode-se dizer que a adocao de indicadores é a forma mais simples e eficaz
para que a populacao através do controle social e a administragéo publica municipal
possam acompanhar a evolugao da prestacado dos servigcos rumo a universalizacao.

A fim de acompanhar o processo de efetivacdo quantitativa e qualitativa das
acdes e demandas planejadas, se faz relevante a adog¢ao de indicadores para
avaliagao do Plano.

Os indicadores, segundo o Guia Referencial para Medicdo de Desempenho e
Manual para Constru¢ao de Indicadores (BRASIL, 2009) tem como obijetivo:

» Mensurar os resultados e gerir o desempenho;
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= Embasar a analise critica dos resultados obtidos e do processo de tomada de
decisao;

= Contribuir para a melhoria continua dos processos organizacionais;

» Facilitar o planejamento e o controle do desempenho; e,

» Viabilizar a analise comparativa de desempenho da organizacédo e do
desempenho de diversas organizagdes atuantes em areas ou ambientes
semelhantes.

Segundo a Agéncia Reguladora Intermunicipal de Saneamento (ARIS, 2015),
0 uso de indicadores permite ainda aperfeigoar e racionalizar as atividades de
fiscalizagdo, além de poder gerar diagnésticos periddicos, que podem ser utilizados
como instrumento de informacdes para a formulacao de politicas publicas no setor do
saneamento basico.

Isto posto, a contribuicdo de indicadores segue uma rotina:

Identificacdo Construgdo do
Identificacao das unidades indicador Calculo do

de varidveis de medida de propriamente indice
cada variavel dito

Diante destas premissas, serao avaliados os indicadores propostos em 2010
para aferir a eficiéncia dos servicos e demonstrar a situacdo em que 0os mesmos se
encontram.

Ressalta-se que podem ser criados outros indicadores conforme a necessidade

que o 6rgao publico encontrar para sua execugao.

11 REVISAO DOS INDICADORES PROPOSTOS

11.1 ABASTECIMENTO DE AGUA POTAVEL

A grande maioria dos programas, metas e a¢des para o eixo de Abastecimento
de Agua possui sistema de indicadores eficientes, realizados e monitorados por parte
da autarquia prestadora dos servigos (SIMAE). A prefeitura municipal, por meio da
Vigilancia Sanitaria também deve se enquadrar ao sistema de indicadores.

Quando julgar necessario, podem ser criados novos indicadores conforme o
6rgao publico achar cabivel, durante a execugao deste Plano. Uma referéncia de
indicadores é dada pelo SNIS.

A Tabela e o Quadro a seguir apresentam os desempenhos e a eficiéncia dos

servigos para este eixo, relacionando o ano de elaboracéo do plano com sua primeira
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revisao.

VALOR VALOR

INDICADOR (2010) (2024)

indice de Cobertura dos Servicos de Agua - ICSA (%) 84,64 91,96
indice de Micromedicéo - IM (%) 100,00 100,00

indice de perdas totais - IPT (%) 33,00 25,88
Consumo Médio Per Capita — CMP (L/hab.dia) 114,08 165,83

indice de Reservacdo — IR (%) 132 92,50

Densidade de Economias de Agua por Ligacdo (Economia/Ligac&o) 1,34 1,57
indice de Macromedicao (%) 100,00 100,00

Extensdo de Rede de Agua por Ligagao (m/Ligagao) 22,86 31,59
Volume de Agua Disponibilizado por Economia (m*més) /economia - 30,42
indice de Perdas na Distribuicdo (%) 33,00 25,88

indice Bruto de Perdas Lineares (m3/dia.km) - 5,91
indice de Perdas por Ligagao (L/dia) / Ligag&o - 188,64

Consumo Médio de Agua por Economia (m3¥més) / economia 13,9 11,04

Tabela 35: Indicadores do Sistema de Abastecimento de Agua. Fonte: (PMSB, 2010; SNIS;

SIMAE, 09/2024)

DEFINICAO DO INDICADOR

FORMA DE MEDICAO

PERIOICIDADE

indice de Micromedic&o (%)
[(LH/LA)*100]

LA = Quantidade de ligagbes ativas de agua, providas
de hidrdmetro em funcionamento regular, que
contribuiram para o faturamento;
LT = Quantidade de ligagbes ativas de agua a rede
publica, providas ou n&o de hidrbmetro, que
contribuiram para o faturamento.

Mensal

indice de Macromedig&o (%)
[(VMac/VD)*100]

VMac = Valor da soma dos volumes anuais de agua
medidos por meio de macromedidores permanentes:
na(s) saida(s) da(s) ETA(s), da(s) UTS(s) e do(s)
poco(s), bem como no(s) ponto(s) de entrada de agua
tratada importada, menos, o Volume anual de agua
potavel, previamente tratada (em ETA(s) ou por
simples desinfecgéo), transferido para outros agentes
distribuidores;

VD = o volume de agua disponibilizado para
distribuicao.

Mensal

Consumo per Capita de Agua
[L/ (habitante x dia)]
[VAC/PopAten]

VAC = Volume anual de agua consumido por todos os
usuarios, compreendendo o volume micromedido, o
volume de consumo estimado para as ligacdes
desprovidas de hidrémetro ou com hidrémetro parado
e o volume de agua tratada exportado, menos, Volume
anual de agua potavel, previamente tratada (em
ETA(s) ou por simples desinfec¢do), transferido para
outros agentes distribuidores;

Pop. Aten. = Valor da soma das populagdes urbana e
rural atendidas com abastecimento de agua pelo
prestador de servicos.

Mensal

indice de perdas na distribuicdo
(%)
[(VD/VAC)*100]

VD = volume de agua disponibilizado para distribuigao.
VAC = Volume anual de agua consumido por todos os
usuarios, compreendendo o volume micromedido, o
volume de consumo estimado para as ligagdes
desprovidas de hidrdbmetro ou com hidrémetro parado
e o volume de agua tratada exportado, menos, Volume
anual de agua potavel, previamente tratada (em

Mensal
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DEFINIGAO DO INDICADOR FORMA DE MEDICAO PERIOICIDADE
ETA(s) ou por simples desinfec¢do), transferido para
outros agentes distribuidores;
indice Bruto de Perdas lineares | VAP = Volume de agua produzido, mais o volume de
m3/(dia.km) agua importado (quando tiver), menos o volume de Mensal
[VAP/ER] agua consumido;
ER = extenséo total da rede de agua.
indice de Perdas por ligagdo |VAP = Volume de agua produzido, mais o volume de
(L/dia)/ligagao agua importado (quando tiver); Mensal
[VAP/LA] LA = volume de 4gua consumido, sobre quantidade de
ligacdes ativas de agua providas ou ndo de hidrémetro.
indice de Consumo de agua | VC = Volume de 4gua consumido;
(%) VAP = Volume de &gua produzido, mais o volume de Mensal
[(VC/VAP)*100] agua importado (quando tiver).
Consumo Médio de Agua por
economia VC = Volume de agua consumido, menos volume de Mensal
(m3/més)/economia) agua tratado exportado (quando tiver);
[VC/Econ.] Econ = quantidade de economias ativas de agua.
indice de atendimento total de | Pop. Aten. = Valor da soma das populagdes urbana e
agua (%) rural atendidas com abastecimento de agua pelo Anual

[(Pop. Aten./Pop. Total)*100]

prestador de servigos;
Pop. Total = Populagédo total.

Quadro 20: Indicadores adotados pelo SAA e formula para realizar seus calculos.

11.2 ESGOTAMENTO SANITARIO

Os servigos referentes ao eixo de esgotamento sanitario sdo aplicados no

municipio atualmente em 77,58% da populagdo urbana por sistema convencional e

77,45% na populacg&o total por sistema convencional e alternativo. E um dos eixos que

mais cresceu nos ultimos anos. Neste tOpico serdo analisados e revisados os

indicadores propostos, e sugeridos novos, afim de serem observados nas proximas

revisoes.

VALOR VALOR
INDICADOR (2010) (2022/2024)

indice de Qualidade do Efluente - IQE (%) - -
indice de Cobertura dos Servigos (%) 39,00 77,45
indice de Contribuicdo média per capta (%) 36,89 34,03
indice de coleta de esgoto por sistema de rede coletora (%) 39,00 77,58
indice de Tratamento de Esgoto por Estacdo de Tratamento (%) 100,00 100,00
indice de Atendimento de Esgoto por Sistema Alternativo (%) 52,72 15,29
indice de esgoto tratado referido & 4gua consumida (%) - 62,38

Tabela 36: Indicadores propostos para o Sistema de Esgotamento Sanitario. Fonte: (PMSB,
2010; SNIS 2022; SIMAE, 2024).
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Nota: * Dados obtidos junto a planilha SNIS, referentes ao ano 2022.

DEFINIGAO DO INDICADOR COMENTARIOS PERIODICIDADE
E calculado variando de acordo com a
qualidade do efluente em relagdo a seus Anual
indice de Qualidade do Efluente - IQE | parametros fisicos, quimicos e bioldgicos.
(%) Onde cada parametro recebe uma

pontuacgao e esta em seguida, € combinada
em um indice final. Varia com cada local e
regido e por 6rgao regulador.

Pop. Atend. = Populagdo com sistema de Mensal
tratamento de esgoto;
Pop. Total = Populagao total do municipio

indice de Cobertura dos Servigos (%)
(Pop. Atend./Pop. Total)*100

indice de Contribuicdo média per | 6= coeficiente de retorno; Mensal
capta (%) q= consumo médio per capita de agua
(cxq) (L.hab.dia).
indice de coleta de esgoto por VEC = Volume de esgoto coletado;
sistema de rede coletora (%) VC = (volume de agua consumido, menos Mensal
(VEC/VC)*100 volume de agua tratado exportado).
indice de Tratamento de Esgoto (%) |VET = volume de esgoto tratado; Mensal
(VET/VEC)*100 VEC = volume de esgoto coletado.
indice de esgoto tratado referido @ | VET = volume de esgoto tratado;
Agua consumida (%) VC = volume de agua consumido (ndo Mensal

(VET/VC)*100 esquecer quando possuir agua exportada).

Quadro 21: Indicadores de desempenho do sistema de esgotamento sanitario e métodos de
computa-los.

11.3 GESTAO DOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

O eixo de residuos solidos no Plano de 2010 apontou apenas dois indicadores

para monitoramento da eficiéncia dos servigos, sendo eles:

VALOR VALOR

INDICADOR (2010) (2024)
indice de atendimento dos servigos (%) - 94,54
indice de Contribuigéo per capta (%) 0,76 0,71

Tabela 37: Outros Indicadores para o Sistema de Esgotamento Sanitario. Fonte: PMSB, 2010;
Prefeitura Joagaba 2024.

Contudo a gestao dos residuos € uma das mais abrangentes entre os 04 eixos,
sendo assim esta revisdo avaliou e analisou outros parametros que séo propostos

para controle e analise nas futuras revisdes.

INDICADOR VALOR

Taxa de Empregados em Relagao a Populagao Urbana (emp./1.000 hab.) 3,25"
Incidéncia de empregados proprios no total de empregados no manejo de
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Residuos Urbanos (%) 0,002

Incidéncia de empregados de empresas contratadas no total de
empregados no manejo de RSU (%) 100,007

Incidéncia de empregados gerenciais e administrativos no total de
empregados no manejo de RSU (%)

Incidéncia das despesas com empresas contratadas para execugao de 100,00
servicos de manejo RSU nas despesas com manejo de RSU
Autossuficiéncia financeira da prefeitura com o manejo de RSU 83,252
Despesa per capita com manejo de RSU em relagéo a populagéo urbana 230,76°
Receita arrecadada per capita com taxas ou outras formas de cobranca 198,94"

pela prestagao de servigos de manejo RSU

Tabela 38: Indicadores do Sistema de Residuos Sélidos Urbanos. Fonte: SNIS; Prefeitura
Joacgaba, 2024.
Nota: * SNIS, 2021; 2 SNIS, 2022; *Administracdo 2024.

INDICADOR VALOR
Taxa de cobertura do servigo de coleta de Residuos Domiciliares em
< ~ 94,542
relacéo a populacao total (%)
Produtividade média dos empregados na coleta (coletores + motoristas)
na coleta (RDO + RPU) em relagdo a massa coletada 681,192
(kg/empregados/dia)
Taxa de empregados (coletores + motoristas) na coleta (RDO + RPU)
~ ~ 3,25
em relagdo a populagao urbana (empregados/1.000 hab.)
Massa coletada (RSU) per capita em relagao a populagao total
. 0,713
(kg/hab/dia)
Massa coletada (RSU) per capita em relagao a populacéo urbana
. 0,76°
(kg/hab/dia)
Custo unitario médio do servico de coleta (RDO + RPU) 227,05°

Tabela 39: Indicadores de Coleta de Residuos Soélidos Urbanos. Fonte: SNIS; Prefeitura
Joacaba, 2024.
Nota: * SNIS, 2021; 2 SNIS, 2022; *Administracdo 2024.

INDICADOR VALOR
Taxa de recuperacado de materiais reciclaveis em relagcao a quantidade
0 17,662
total coletada (%)
Massa recuperada per capita de materiais reciclaveis em relacdo a 79 432

populagao urbana (kg/hab.ano)

Tabela 40 :Indicadores de Coleta Seletiva e Triagem. Fonte: SNIS (2022).

Quanto aos servicos de varricdo, poda e capina nao se tinham dados
especificos para calcular as taxas e incidéncias, portanto esta revisdo adotou as
informacgdes disponibilizadas junto a plataforma SNIS, 2022. Para proxima revisao fica
como sugestdo que o municipio tenha melhor gestdo referente aos dados

quantitativos e qualitativos deste servico.
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INDICADOR VALOR
Taxa de terceirizacao dos varredores (%) 100,007
Taxa de varredores em relagao a populagao urbana (%) 0,06°
Incidéncia de varredores no total de empregados no manejo de RSU 6.852
(empregado/1.000 habitantes) ’
Taxa de capinadores em relagao a populacgao urbana (%) 0,85'
Incidéncia de Capinadores no total de empregados no manejo de RSU 07 47

(empregado/1.000 habitantes)

Tabela 41: Indicadores dos Servigos de Varricdo e Capina. Fonte: Fonte: SNIS; Prefeitura
Joacgaba, 2024.
Nota: ' SNIS, 2021; 2 SNIS, 2022; 3Administragdo 2024.
DEFINIGAO DO INDICADOR FORMA DE MEDIGCAO PERIOICIDADE
Emp.Prop. = Empregados Proprios;
Incidéncia de empregados proprios no total | Emp.Total = Empregados totais; Mensal
de empregados no manejo de RSU (%) e Calculado somente para aqueles que néo
tiveram frentes de trabalho temporario.
[(Emp.Prop./Emp.Total)*100]
Taxa’de cob?rltura do S?N.IQO de coleta de Pop.Aten = Populagao urbana atendida;
Residuos so6lidos domésticos (RDO) em B > ) Mensal
relagio & populagdo urbana. (%) Pop.Urb = Populagao urbana Total,
[(PopAten/Pop.Urb)*100]
Produtividade média dos empregados na | Aplicar como a quantidade de dias uUteis no ano
coleta (coletadores + motoristas) na coleta |igual a 313.
(RDO + RPU) em relagdo a massa coletada: [Massa Coletada / Quantidade total de Mensal
(Kg/empregado/dia) coletores]
Taxa de empregados (coletores +
motorlstas)~na‘ coleta (R~DO + RPU)em [Empregados Total / Pop. Urbana) x 1000]
relagdo a populagao urbana Mensal
(empregados/ 1.000 habitantes)
Massa coletada (RDO + RPU) per capita em
relagéo a populagao urbana. [Massa Coletada / Populagao urbana] Mensal
(Kg/habitante/dia)
Massa (RDO) coletada per capita em Quantidade total de RDO coletada dividido pela
relacdo a populagéo atendida com servigo | populagéo atendida declarada. Mensal
de coleta. (Kg / habitante / dia) [Massa RDO / Pop. Atendida]
Taxa de residuos soélidos da construcao civil Quantidade total de residuos da construcao
(RCD) coletada pela Prefeitura em relagao a civil coletados pela Prefeitura dividido pela Mensal
quantidade total coletada (%) quantidade total coletada.
[(Massa RCD / Massa Total Coletado) *100]
Taxa da quantidade total coletada de Quantidade total coletada de residuos soélidos
residuos publicos (RPU) em relacdo a publicos divididos pela quantidade total Mensal

quantidade total coletada de residuos
sélidos domésticos (RDO) (%)

coletada de residuos soélidos domésticos.
[(Massa RPU / Massa RDO) *100]

SOBRE COLETA SELETIVA E TRIAGEM
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DEFINIGAO DO INDICADOR FORMA DE MEDIGAO PERIOICIDADE
Taxa de recuperagao de materiais Massa Recuperada = quantidade total de
reciclaveis (exceto matéria organica e materiais recuperados (exceto matéria organica
rejeitos) em relagdo a quantidade total e rejeitos); Massa Total = quantidade total Mensal
(RDO + RPU) coletada (%). coletada (RDO+RPU).
[(Massa Recuperada / Massa total) * 100]
Massa recuperada per capita de materiais | Massa Recuperada = quantidade total de
reciclaveis (exceto matéria organica e materiais recuperados (exceto matéria organica Mensal
rejeitos) em relacdo a populagdo urbana. | e rejeitos);
(Kg/habitantes/ano) [Massa Recuperada / Pop. Urbana]
COLETA DE RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARES E PUBLICOS
Taxa da quantidade total coletada de Quantidade total coletada de residuos solidos
residuos publicos (RPU) em relacdo a publicos / quantidade total coletada de residuos Mensal
quantidade total coletada de residuos s6lidos domésticos.
solidos domésticos (RDO) (%). [(Massa RPU / Massa RDO) *100]
COLETA DE RESIDUOS SOLIDOS DE SERVIGOS DE SAUDE
Mass~a d‘e RSS co~Ietada per capita em Quantidade total coletada de RSS dividido pela
relagdo a populagéo urbana. (Kg/1.000 ~
habitantes/dia) populagdo urbana. Mensal
[(Massa Coletada RSS / Pop. Urbana) * 1000]
Taxa de RSS coletada em relago a Quantildade total coletada de RSS dividido pela
uantidade total coletada (%) quantidade total coletada. M [
d ' [(Massa RSS / Massa Total coletada) * 100] ensa
SERVIGOS DE VARRIGAO E CAPINA
Quantidade de varredores de empresas
Taxa de terceirizagdo dos varredores. (%) contratadas dividido pela quantidade total de
varredores. Mensal
[(Varredores terceirizados / Varredores
totais) * 100]
s . | Quantidade total de varredores dividida pela
Taxa de varredores em relagao a populagao ~
urbana (empregado / 1.000 habitantes) populaggo urbana. M [
' ' [(Varredores Total / Pop. Urbana) * 1000] ensa
Taxa de capinadores em relagéo a Quantidade total de capinadores dividido pela
populagao urbana (empregado / 1.000 populagao urbana. M |
ensa

habitantes)

[(Capinadores Total / Pop. Urbana) * 1000]

Tabela 42: Indicadores de desempenho do sistema de limpeza urbana e manejo de residuos

urbanos.

11.4 DRENAGEM URBANA E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

O plano elaborado em 2010 nao estipulou indicadores para monitoramento de

Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais. Esta revis&o ira apontar e avaliar os

servigos referentes a este eixo, levando como base os aspectos técnicos e

institucionais da situacao atual.
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INDICADOR VALOR | VALOR
(2011) (2024)
Extensao da Rede por Habitante (Km rede/hab.) NPC 0,004
indice de Atendimento por Rede Mista (%) NPC NPC
indice de Atendimento por Rede Separadora (%) NPC 84,1
indice de Pavimentag&o Urbana (%) 60,9 92,5
indice de Pavimentacdo com Drenagem Subterranea no NPC 84,1

Perimetro Urbano (%)
indice de Eficiéncia do Sistema de Drenagem (%)

(IN° de vias com sistema de drenagem urbana sem ocorréncia de NPC NPC
alagamentos / Numero de vias com sistema de drenagem urbana] x 100)
Ocorréncia de Alagamentos (N° de Pontos de alagamento/km?) NPC 0,27
Area urbanizada (%)
[(Area urbanizada do Municipio / Area total do Municipio) x 100] NPC 4.51
Periodicidade de Manutengéo do Canal (meses) NPC NPC

Tabela 43: Indicadores relacionados ao sistema de drenagem urbana. NPC = n&o possivel de
calcular.

Trés dos indicadores propostos por esta revisdo nao foram possiveis de
calcular em virtude da falta de informagdes quanto a dados basicos.

Futuramente, de acordo com a situacao e caracterizagao deste setor, poderao
ser acrescentados os indicadores presentes no SINISA, além dos referentes a
manutencgao do sistema, limpeza e desobstrucdo de galerias. Da mesma forma, com
a implantacao e ampliagao do sistema de drenagem, podem ser incorporados dados
de monitoramento da qualidade da agua resultante do sistema de galerias de aguas
pluviais, através de analises de alguns parametros nas saidas dos emissarios, como

por exemplo, de nitrogénio, fosforo, DBO, sdélidos totais.
12 FISCALIZAGAO E CUMPRIMENTO DOS INDICADORES

A periodicidade estipulada para avaliacgdo do desempenho dos servigos
prestados devera ser no maximo anual. A prestadora dos servigos devera elaborar
relatério conclusivo com a explicitacdo dos valores obtidos para os indicadores e o
atendimento ou nao das metas estipuladas.

Neste relatério deverao estar claramente especificados os seguintes aspectos:

- Planejamento: quando sao discutidos os rumos do sistema para o ano
que inicia, com estabelecimento de metas e adequacao aos recursos,
evolugdo dos servigos, conjunto de dados, programa de coleta das
analises para producdo de diagndsticos e as caracteristicas de

publicacao e divulgagdo do mesmo;

e ]
QA qua Don@ AQUABONA ASSESSORIA AMBIENTAL E SEGURANCA DO TRABALHO LTDA
CNPJ: 14.521.409/0001-68



195

Preparagao da coleta: sao realizadas atualizagdes cadastrais, cadastro
de novos participantes; corre¢gdes, manutencdes e evolugdes no

programa de coleta de dados e expedi¢cao do material;

Coleta de dados: Inclui-se os trabalhos de confirmac&o do recebimento
do material, recepcdo dos dados, controle do andamento do
cronograma, prestacdo de esclarecimentos, retirada de duvidas,
controle e busca da qualidade das informacdes. E nesta fase, em que
se procura obter dados da amostra e, em paralelo, todos os dados de
cada um deles e com consisténcia, que o trabalho € mais intenso. A
analise de cada arquivo recebido, a consisténcia dos dados, os contatos
com os encarregados de fornecer as informag¢des para completa-las,
esclarecer particularidades ou corrigir erros exige esforgco muito grande,
desproporcional a dimensao da equipe permanente, exigindo acréscimo

momentaneo de reforco;

Produgéo do diagnéstico: envolvem calculo dos indicadores, extragao
de material (tabelas e graficos), producédo de textos e pecas graficas.
Uma verséao preliminar das tabelas de dados € remetida aos agentes
participantes, que enviam criticas e sugestbes. Processadas todas as
alteragdes, segue-se para a versdo definitiva com a publicagdo das

mesmas;

Divulgacao: compreende a distribuicdo da informacao para a sociedade.

As metas ndo alcancadas deverdo ser objeto de plano de ag¢des corretivas,

justificando-se os aspectos ndo obtidos em relagdo ao proposto no Estudo Técnico e

Conceptivo.

Mesmo sendo alcangcados os objetivos propostos (metas), a operadora dos

servigcos devera encaminhar plano de acdes corretivas e de redirecionamento, visando

melhorar a qualidade dos servigos prestados.

13. SISTEMA DE INFORMAGOES EM SANEAMENTO

A Lei Federal n.c11.445/2007, em seu artigo 53, prevé que o titular dos servigos

devera estabelecer um sistema de informacdes articulado com o Sistema Nacional de

Informagdes em Saneamento (SINISA), que objetiva coletar e sistematizar dados

relativos a cobertura, a qualidade e a eficiéncia dos servicos; e a melhoria nas
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condi¢cdes de saude e na qualidade de vida da populagdo e do meio ambiente. Para
subsidiar a Politica Municipal de Saneamento Basico e a implementagdo do Plano
Municipal de Saneamento Basico (art. 9°, VI, Lei Federal n° 11.445) é importante que
seja criado e estruturado um Sistema de Informag¢des/Banco de Dados incluindo as
condicdes de salubridade ambiental e dos servicos de saneamento basico.

Em 2010 o Plano de Joacaba nao apontou a implantacao deste sistema, apesar
do municipio estar bem estruturado no atendimento e disponibilizacdo dos servigos,
assim como possuir dois sistemas de geoprocessamento das infraestruturas do
municipio contando com dados de Sistema de Abastecimento de Agua Potavel,
Esgotamento Sanitario, Manejo dos Residuos e Drenagem Urbana, este ainda pode
ser melhorado assim como ampliado com a adicao de informagdes publicas e
disponibilizacao dos indicadores propostos pelo PMSB e suas revisdes, assim como
dados prestados ao SINISA e outros que se fizerem pertinentes a gestao.

Por meio da criagdo de um sistema de informagdes o setor municipal
responsavel pelos servicos publicos de saneamento basico pode identificar
problemas, planejar as agbes e, posteriormente, avalia-las e reavalia-las para
apresentacao e analise dos diagndsticos e propostas.

Este sistema devera contar com um banco de dados associado a ferramenta
de geoprocessamento para facilitar a manipulagdo dos dados e a visualizagdo da
situagao de cada servigo ofertado pelo Municipio, a fim de se identificar os problemas
e auxiliar a tomada de decisbes em tempo habil para a resolugao dos problemas
relacionados com os servicos de saneamento.

De maneira simplificada, trata-se de um sistema automatizado, capaz de
monitorar a situagao real do saneamento no municipio de Joagaba, tendo como base
dados e indicadores de diferentes naturezas. O processo de coleta de dados para
alimentacdo do sistema deve ser realizado constantemente, sendo levantadas
informagdes sobre abastecimento de agua, esgotamento sanitario, drenagem e

manejo de aguas pluviais e manejo de residuos solidos.

13.1 SISTEMA MUNICIPAL DE INFORMAGOES EM SANEAMENTO BASICO
(SIMISAB)

Segundo a Lei n° 11.445/2007 é de titularidade da prestagcdo dos servigos
publicos de saneamento basico do municipio formular a respectiva politica publica,
elaborar os planos de saneamento basico e estabelecer sistema de informagoes,
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articulado com o Sistema Nacional de Informagbes em Saneamento (SNIS)
(CARDOSO; MAIA; CARLOS, 2015), atual SINISA.

Esta revisdo nao tem a pretensao de desenvolver o sistema para 0 municipio,
visto que se trata de uma reviséo e a implantagao ja deveria estar em execugao, por
tratar-se de um instrumento de tamanha revelia.

Este volume apontara acdes que 0 municipio pode desenvolver, baseado em
municipios de pequeno porte que sofrendo diversas dificuldades na criagdo e
operacao destes sistemas, premissa esta apontada e identificada pela Secretaria
Nacional de Saneamento Ambiental (SNSA) (CARDOSO; MAIA; CARLOS, 2015),
com intuito de suprir essa demanda, foi criado o Sistema Municipal de Informagdes
em Saneamento Basico (SIMISAB) como solugdo padronizada e de aplicagao
voluntaria.

O programa tem a finalidade de oferecer uma ferramenta de planejamento e de
gestao publica transparente aos municipios (CARLOS, 2017a), tendo como objetivo,
estimular o registro e sistematizacdo de informagdes sobre o saneamento no
municipio, indicadores de desempenho dos servicos em consonancia com o Plano
Municipal de Saneamento Basico — PMSB por meio de um Sistema de Informacdes
gerido pelo municipio de Joagaba, os quais também irdo contribuir na elaboragao, no
monitoramento, na avaliagao e na revisdo do Plano.

A estrutura do SIMISAB ¢ distribuida em quatro moédulos, conforme

esquematizado:
—>
Cadastro
@)
— — Gestio
=
(]
“g —> Monitoramento e Avaliacao
|, Prestacao de Servigo

= Mdbdulo de Cadastro: ira caracterizar o municipio a partir de dados

socioeconémicos, demograficos, referentes a sua localizagdo e aspectos
institucionais dos servigcos, como identificacdo e cadastramento dos
prestadores (CARDOSO; MAIA; CARLOS, 2015), que apresentara as

seguintes etapas de cadastro:
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Identificagao do Municipio;

Identificagao do Titular dos Servigos de Saneamento;
Identificagdo dos Prestadores de Servigos de Saneamento;
Identificagdo do Regulador dos Servigos de Saneamento;

Identificagao do Controle Social dos Servigos.

» Mddulo de Gest&o: objetiva levantar informacdes sobre blocos tematicos da

gestdo dos servicos de saneamento desenvolvidos no municipio, sendo
informadas as seguintes etapas:

“Informagées gerais do municipio” — referente a bacia hidrografica
pertencente ao municipio, populagdo residente, extensao territorial, entre
outros;

“Informacées sobre gestdao associada” — participagdo em consoércios na
area de saneamento, sua identificacdo e servicos de saneamento com sua
atuacao;

“Informagées sobre a politica municipal de saneamento basico” -
existéncia da politica e seu conteudo, fundo da universalizagao do saneamento
basico, entre outros;

“Informagcbées sobre o plano municipal de saneamento basico” -
existéncia do plano, recursos financeiros, servigos contemplados entre outros;
“Informacbées sobre a participacdo e controle social” — carater,
composicao e conferéncias que o conselho participa, entre outros;
“Informacgées sobre a regulagao e fiscalizagao” — existéncia de regulagéo
e fiscalizacao, seus instrumentos e modalidades dos servigos;

“Informag6es sobre saneamento rural” — agua, esgotamento sanitario e
residuos solidos;

“Informagcbées sobre saneamento em comunidades tradicionais”
existéncia das comunidades, utilizagdo de informagdes sobre agua,
esgotamento sanitario, entre outros;

= Moddulo de Monitoramento e Avaliacdo: No sistema SIMISAB, este mddulo
€ desempenhado de forma simplificada e tem objetivo de apresentar o
panorama geral da gestdo, em especial da prestacédo de servigos sobre os
04 eixos onde deveréo ser alocados as informagdes pelas seguintes etapas:

“Relatério do médulo de prestagao de servigo” — conjunto de informagdes
e indicadores, apresentadas em tabelas referentes aos servigos dos quatro
eixos;

“‘Relatorios dos modulos de cadastro” — composto por tabelas com o
conjunto de informacdes definidas;

“Relatoérios dos moédulos de gestao” — composto por tabelas com o conjunto
de informacdes definidas;
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“Diagndstico do médulo de prestagao dos servigos” — composto por tabelas
e graficos com informagdes e indicadores selecionados para os servigos e
comparagdes na série historica dos ultimos 5 anos, com médias regionais,

estaduais e federal.

= Moddulo da Prestacdo de Servico: Utiliza a base de dados do SNIS/SINISA

de abastecimento de agua, esgotamento sanitario, limpeza urbana e

manejo de residuos solidos e drenagem urbana e manejo de aguas pluviai

e ]
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Além de identificar os problemas dos servicos prestados, o Plano prevé, através
do prognostico, as demandas de expansdo e melhoria da gestdo, bem como
estabelece objetivos, metas, agbdes e investimentos necessarios para universalizar o
acesso ao saneamento basico pela populagéao.

E nesta etapa que sdo revisadas as metas, acdes e programas ja realizados,
os em desenvolvimento e os ndo cumpridos, propostos na elaboragdo do Plano e
promulgados por Lei Municipal. Assim como apontam as melhorias que ainda devem
ser cumpridas para integracao e universalizagado dos servigos até 2033, baseado no
Novo Marco Legal, que estipula aos municipios a universalizagcdo de 99 % dos
servigos de agua e 90% de esgotamento sanitario.

O prognéstico sera elaborado baseado nos objetivos propostos em 2010, além
de levado em consideragcdo dados do diagnostico situacional, estimativa de
crescimento populacional, demanda necessaria dos servigos para o fim do horizonte,
estimativas de viabilidade econdmico-financeira, com o intuito de estimar os valores
necessarios para o atingimento das metas e desenvolvimento dos Programas,

Projetos e Agbes e sua forma de distribuigao.

14. DEMANDA DOS SERVICOS

Por meio do crescimento populacional, assimilado ao crescimento econdmico
e ambiente urbano é possivel delimitar e planejar de forma mais eficaz as agdes
necessarias para atender as demandas sanitarias existentes e as que virdo a ocorrer
no local, em um horizonte de 9 anos.

Baseado no modelo matematico apresentado na caracterizagéo geral, com taxa
anual de crescimento de 0,89% para o municipio, foi reformulado a demanda

apresentada em 2010.

A Projecao Populacional (hab)

ne Total Urbana Rural
2010 27.020 24.909 2.111
2022 30.146 27.583 2.563
2023 30.387 27.774 2.613
2024 30.509 28.379 2.130
2025 30.753 28.611 2.142
2026 30.999 28.839 2.160
2027 31.253 29.076 2177
2028 31.509 29.145 2.364
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2029 31.761 29.410 2.351
2030 32.021 29.651 2.370
2031 32.284 29.911 2.373
2032 32.548 30.156 2.392
2033 32.884 30.483 2.401

Tabela 44: Projecao futura até final do horizonte do plano.

Vale destacar que a proje¢cao demografica desenvolvida é uma referéncia que
requer afericbes e ajustes periddicos, com base em novos dados censitarios ou
eventos que indiquem esta necessidade.

Assim como para a demanda, foram reformulados os prazos para atender a
universalizagdo dos servicos até 2033. A Tabela 45 mostra os periodos de

planejamento de curto, médio e longo prazo.

Prazo Periodo Ano Pop. Total Pop.Urbana Pop. Rural
(hab) (hab) (hab)
Imediato 01- 02 anos 2025-2026 30.999 28.839 2.160
Curto 02 anos 2027-2028 31.509 29.145 2.364
Médio 03 anos 2029-2030 32.021 29.651 2.370
Longo 03 anos 2031-2033 32.884 30.483 2.401

Tabela 45: Projecao populacional para os servigos de Saneamento.

141 PROJEGAO POPULACIONAL E ESTUDO DE DEMANDAS PARA
ABASTECIMENTO DE AGUA

O Eixo de Abastecimento de Agua Potavel foi reajustado para findar em 2033
conforme novo marco legal do saneamento, onde estima-se que a populagao
joacabense chegara a 32.884 habitantes, com uma populacédo urbana de 30.483 e
rural de 2.401 habitantes.

O estudo de demanda dos servicos de SAA foram realizados por meio de
levantamentos de campo e de dados do poder publico, autarquia, quando insuficientes
as informacdes se optaram por adotar variaveis da literatura técnica. Estes dependem
diretamente da populacdo a ser atendida, para definicbes de captacdo, vazao do
manancial/capacidade estatica, vazdo de operacdo da ETA, capacidade de
reservacgao e rede de distribuicao.

Foram relacionadas a projecdo populacional, o numero de economias
atendidas pela autarquia, o programa de redugao de perdas e a capacidade produtiva

do sistema, entre outros fatores. O Quadro 22, apresenta um resumo geral destes.
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Descricao Valor Unidade Fonte
Total 30.509 IGBE
:tl Populacéo Urbana 28.379 habitantes SIMAE, 2024
CZD Rural 2.130
o | Populagdo estimada 2025-2026 | 30.999
j para o ultimo ano 2027-2028 31.509 Adota~do em
2 2029-2030 | 32.021 - f;ggig d‘io
o 2031-2033 | 32884
Q Total 11.964
D | Numero de domicilios Urbano 11.129 domicilios IBGE, 2022*
=
‘u’i’ Rural 835
Média de habitantes por domicilio 2,55 hab/dom
Reservacgéao (urbana) Existente 8.245
Necessario 2.213 m?3
< ~ Existente 110 3
8 Reservacao (rural) NeCesSANo 135 m SIMAE, 2024
< N° total de economias ativas 13.034 economias SNIS, 2022
w —— - ——
(=) Ligagbes ativas 8.544 ligacdes
|C_> Total de rede de agua existente 245,29 Km
E Extensao de rede por ligagao 28,71 m.rede/hab
= Quota per capita consumida 165,83 L/hab.dia
B Coeficiente dia de maior consumo (k1) 1,2
= Coeficiente hora de maior consumo 1,5 ABNT NBR
‘2 (k2) Adimensional 9.649/1986
2 Coeficiente de vazdo minima horaria 0,5
(k3)
Horas de funcionamento da ETA 19:30 (h/dia) SIMAE, 2023

Quadro 22: Variaveis consideraveis para estudo de demanda dos servigos de SAA.

Com os dados do quadro 22 e tabela 45 é possivel determinar a demanda futura
para o municipio e se o sistema atual tera capacidade de atende-la de forma uniforme
e eficiente, fornecendo agua em quantidade, qualidade e regularidade para
populacao.

Vale destacar que 92,5 % da populagéo joagabense é residente na area urbana
e 7,50% na area rural, e o indice de atendimento total com servicos é de 91,96 % da
populacdo. Numero este que pode ser ainda maior, se levado em consideracéo a
inexisténcia de registros de todos os Sistemas Alternativos Individuais e/ou Coletivos
existentes no municipio.

A Tabela 46 apresenta a proje¢cao do consumo de agua para toda populagao
residente na area urbana, levando em consideracdo a manutencdo do indice de
perdas na faixa de 25% e um consumo per capita de 200,00 L/hab.dia (valor utilizado

para fins de projeto), quando ao final serdo consumidos aproximadamente 6.096,60
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m?3/dia de agua com necessidade de produgao de 7.620,75 m3/dia.

Prazo Anos Pop. Consumo Consumo Produzido
Urbana per capita médio (m3dia) (m?/dia)
Imediato  2025-2026 28.839 200,00 5.767,80 7.209,75
Curto 2027-2028 29.145 200,00 5.829,00 7.286,25
Médio 2029-2030 29.651 200,00 5.912,20 7.390,25
Longo 2031-2033 30.483 200,00 6.096,60 7.620,75

Tabela 46: Projecdo da demanda de agua para populagao urbana.

E possivel notar que a capacidade de producdo para o ano de 2033, atenderia
satisfatoriamente a populacdo final do municipio e Joagaba, mesmo com o
crescimento populacional, somente mantendo o indice de perdas. Porém se deve
levar em consideragcdo as demandas futuras dos demais municipios atendidos pela
autarquia.

Para avaliar se o sistema existente atendera satisfatoriamente ambos os
municipios, esta revisao estimou o consumo de agua necessario para atender Luzerna
(5.794 habitantes) e Herval d’Oeste (21.724 habitantes), baseando-se na populagao
total, divulgada pelos dados do censo IBGE 2022, com uma taxa de crescimento anual
de 0,29% e 0,19%, respectivamente. Vale lembrar que a autarquia atende pela ETA
somente as localidades urbanas. Levou em consideragdo um consumo per capita de
projeto de 200,00 L/s o que configurou na necessidade de produzir uma vazao de
16,60 L/s para Luzerna e 61,62 L/s para Herval d’'Oeste. Quando acrescido o indice
de perda de 25,00%, esse volume sobre para 97,77L/s. O que representa que o
SIMAE teria capacidade para produzir agua em quantidade suficiente para atender a
populagao futura.

E sempre valido considerar o incentivo da implantacdo da continuidade dos
programas e atividades de conscientizagdo da populagdo com o uso da agua, para
com as questdes ambientais e sanitarias. Estimulando praticas que visem a redugao
Nno consumo per capita e uso consciente (como por exemplo a minimizagdo da
utilizagéo desta agua para fins ndo potaveis, utilizando de fontes alternativas, como
agua de reuso ou captacao pluvial).

Em relagdo ao atendimento da populagao rural, realizado pelo SIMAE (702
municipes), serao produzidos 205,00 m?/dia ao fim do horizonte desse plano, levando
em consideragao um crescimento gradual de 2% ao ano no numero de atendimento e
indice de perda médio de 25,00%.
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Prazo Anos Pop. Rural Consumo Consumo Produzido
(SIMAE) per capita médio (m3/dia) (m3/dia)
Imediato  2025-2026 715 200,00 143,00 178,75
Curto 2027-2028 745 200,00 149,00 186,25
Médio 2029-2030 774 200,00 154,80 193,50
Longo 2031-2033 820 200,00 164,00 205,00

Tabela 47: Projecao da demanda de agua para populacao rural ja atendida pelo SIMAE.

Vale ressaltar que o SIMAE atende ao perimetro urbano, distrito industrial e 03
localidades da area rural, onde o sistema utilizado atualmente tem capacidade de
producao de 25.9250 m3/dia para Sistema na area urbana (ETA Central), 79,50 m?®/dia
para Distrito Industrial, 75,43 m3/dia sistema Rural Santa Helena, 41,60 m3/dia sistema
Nova Petrdpolis e 23,60 m3/dia sistema Linha Bonitinho (valores de vazao de outorga),
0 que configura que tera capacidade de atender a demanda futura satisfatoriamente
para 0 municipio de Joacgaba, precisando ser revisto o consumo dos demais
municipios que a estacéo atende.

Ja em relagao ao restante da zona rural, necessita-se da implantagdo de novos
sistemas de abastecimento de agua potavel ou ampliagao dos operados pelo SIMAE.
Acredita-se ainda que uma parcela do montante que falta para universalizagao,
possua sistemas individuais particulares, devendo porquanto a administragao fazer o
levantamento destes, seu cadastro e fiscalizagdo a fim de manter o quantitativo de

atendimento, mas principalmente um padrao de qualidade da dgua consumida.

14.2 PROJEGAO POPULACIONAL E ESTUDO DE DEMANDAS PARA
ESGOTAMENTO SANITARIO

O SES possui uma relagao direta com a populagdo, pois quanto maior a
concentracdo de habitantes, maior sera o consumo de agua e consequentemente a
geracgao de efluente a ser coletado e tratado.

Em Joagaba o sistema coletivo convencional atua somente na area urbana, e
atendem 77,58% da populacdo. Para os sistemas alternativos, a administragdo é
responsavel, através dos setores de Vigilancia Sanitaria e Engenharia. Nao ha um
banco de dados preciso dos sistemas alternativos utilizados na cidade, nas areas nao
atendidas pela autarquia.

Para auxiliar a elaboracdo da demanda dos servigos, assim como da reviséo
dos prognosticos foram utilizados relatérios da ANA, Aguas SC, SINISA, PMSB (2010)
e estudos literarios da regido. O Quadro 23, apresenta um resumo geral do estudo de
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Descricao Valor Unidade Fonte
Total 30.509
Populagao Urbana 28.379 habitantes SIMAE, 2024
Rural 2.130
Populagao estimada para | 2025-2026 30.999
o ultimo ano 2027-2028 31.509 Adotado em funcgéo
2029-2030 32.021 habitantes do passado
2031-2033 32.884
Numero de domicilios Total 11.964
Urbano 11.129 domicilios IBGE
Rural 835
Taxa de Infiltracao (ti) Regides 0,05 ABNT NBR
Altas L/s.km 9.649/1986
Regides 1,0
Baixas
Coeficiente de retorno (C) 0,8 % ABNT NBR
9.649/1986
Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO) 54 gDBO/ ABNT NBR
Demanda Quimica de Oxigénio (DQO) 100 hab.dia 12.216/1992
Populacdo atendida com coleta e 77,58 % SIMAE, 2024
tratamento de esgoto *
Populacdo atendida com tratamento de 15,29 % ANA
esgoto?

Quadro 23: Variaveis consideraveis para estudo de demanda dos servigos — SES.
Nota: *-Tratamento por sistema completo. 2 Por meio de sistema individual/alternativo.

De maneira geral, o volume de esgoto gerado corresponde aproximadamente
ao consumo de agua, que ao adentrar na rede coletora na forma de esgoto denomina-
se coeficiente de retorno, sendo o valor usualmente adotado o de 80%, podendo variar
com a incorporagao da agua em rede pluvial e as infiltragbes. (VON SPERLING,
2005).

Para o calculo das estimativas utilizou-se o consumo per capita de agua para
projeto (200,00 L/hab.dia), onde 80% deste valor é transformado em efluente, gerando
um volume de 160 L/habi.dia. Assim, a Tabela 48 apresenta a projegéo de contribuigao
de esgoto para os proximos nove anos, quando ao final serdo gerados uma vazao de
4.877,28 m?*/dia de efluente.

Prazo Anos Pop. Urbana Geracgao per capita Volume de esgoto

(hab.) Efluente L/hab.dia) gerado (m?*dia)
Imediato 2025-2026 28.839 160,00 4.614,24
Curto  2027-2028 29.145 160,00 4.663,20
Médio  2029-2030 29.651 160,00 4.744,16
9
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Longo  2031-2033 30.483 160,00 4.877,28
Tabela 48: Projecdo da demanda de agua e contribuicdo de esgoto.

Analisando os elementos apresentados o SIMAE teria infraestrutura para
atender 100 % da populagdo urbana de Joagaba, ja que sua ETE conta com
capacidade de 5.500 m?¥/ia. No entanto a Autarquia atende conjuntamente o municipio
de Herval d’Oeste, 0 qual estima uma geragao de efluentes em média de 3.000,20 a
3.100,00 m?/dia, caso toda populagao urbana seja atendida, o que torna a capacidade
operacional da ETE insuficiente, necessitando de estudos para sua ampliacédo ou
adocao de outras alternativas, como ETE descentralizadas.

A prestadora do servigo necessita incluir em seus estudos de ampliagao, a
estimativa de volume gerado pelos demais municipios atendidos, afim de identificar o
volume operacional necessario para fim de horizonte. Assim como adotar técnicas
para diminuir os incObmodos a circunvizinhanga, gerados pelo sistema de tratamento

atual.
14.3 PROJEC}AO POPULACIONAL E DE GERA(;AO DE RESIDUOS SOLIDOS

Até a ultima década a taxa de crescimento populacional era relativamente
proporcional ao aumento na geragao de residuos, englobadas a outros fatores. A
populacao apontada pelo IBGE em 2022 para Joagaba/SC era de 30.146 habitantes.

De acordo com os dados da administragao, a geragao de residuos domiciliares
e urbanos no ano de 2024 computou em 0,716 kg/hab.dia (dado atualizado em relagao
ao diagnostico), valor este, adotado para projegao da geragédo futura de RSD no
municipio, considerando o aumento populacional e uma diminuigdo per capita com

implantacdes de politicas de educagao ambiental.

Populacao Coleta per capita Coleta total

Prazo Ano final RSU (kg/hab.dia) RSU (ton/dia)
Imediato 2025-2026 30.999 0,716 22,19
Curto 2027-2028 31.509 0,709 22,34
Médio 2029-2030 32.021 0,691 22,12
Longo 2031-2033 32.884 0,685 22,52

Tabela 49: Estimativa de residuo para o fim do horizonte de projeto seguindo a redugao de
geragao.

Para os residuos de servicos de saude, a projecao foi calculada baseada nos
relatorios disponibilizados pela Secretaria Municipal de Saude, estimativas de geragao
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em municipios das mesmas caracteristicas de Joagaba, que apontam a geracao de
0,54 kg/1000 hab.dia de RSS.

Populacdo Coleta per capta Coleta Total
Prazo Ano final (kg/hab.dia) (ton/més)
Imediato 2025-2026 30.999 0,54 508,88
Curto  2027-2028 31.509 0,54 517,74
Médio  2029-2030 32.021 0,55 537,15
Longo 2031-2033 32.884 0,58 581,72

Tabela 50: Projecao de residuos de servigos da saude até 2033.

Para quantificacdo dos residuos da construgao civil e residuos da limpeza
urbana, como nao ha informativos consistentes, foram projetados baseado média per
capita do Panoramas da ABRELPE. Nos calculos foram previstos um decréscimo na

geracgao destes residuos, ocasionado pelo incentivo a redugéo.

Populagao Coleta per capta Coleta Total
Prazo Ano final (kg/hab.dia) (ton/més)
Imediato  2025-2026 30.999 1,36 1.281,62
Curto 2027-2028 31.509 0,887 849,63
Médio 2029-2030 32.021 0,757 736,89
Longo 2031-2033 32.884 0,671 670,78

Tabela 51: Projecao de residuos da construcao civil e limpeza urbana até 2033.

14.4 PROJEGCAO POPULACIONAL E DEMANDA PARA DRENAGEM URBANA E
MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

A projecéo das necessidades de drenagem e manejo de aguas pluviais para o
municipio, esta relacionada com as vias nao pavimentadas e desprovidas de sistema
de drenagem de aguas pluviais.

O quadro 24 apresenta a estimativa de expansao da pavimentacdo nas vias
existentes e inclusao de rede de drenagem. Foi tencionado que todas as novas vias
implantadas no perimetro urbano serdo pavimentadas e providas de sistema de

drenagem de aguas pluviais.

EXTENSAO DE VIAS (m)
Pop. Urbana . . . ~ .
Ano (hab.) Via pavimentas | Vias nao pavimentadas
(com drenagem) (sem drenagem)
2024 20.202 138.750 11.250
2025 20.279 140.137 9.863
9
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2026 20.475 141.819 8.181
2027 20.794 143.379 6.621
2028 20.872 145.099 4.901
2029 21.202 146.840 3.160
2030 21.354 147.456 2.544
2031 21.561 148.792 1.208
2032 21.770 149.290 710
2033 21.980 150.000 0

Quadro 24: Vias urbanas providas/desprovidas de sistema de drenagem.

Diferente dos outros eixos do saneamento basico, a drenagem urbana néao
depende propriamente da populagao, mas sim, da forma de ocupagao e uso do solo,
das condigdes climaticas e caracteristicas fisicas das bacias hidrograficas. Como os
dados ofertados foram insuficientes, opta-se por adotar variaveis da literatura técnica
para auxiliar em futuros estudos voltados a atender as demandas, o Quadro 25

apresenta um resumo geral destes.

Descrigao Valor Unidade Fonte
» Total 30.509
<zt Populagao Urbana 28.379 | habitantes | SIMAE, 2023
o Rural 2.130
% 2025-2026 | 30.999 Adotado em
E Populacéo estimada para | 2027-2028 | 31.509 - funcao do
(o) 0 ultimo ano 2029-2030 | 32.021 passado
g 2031-2033 | 32.884
g Total 11.964
'u—, Numero de domicilios Urbano 11.129 domicilios IBGE, 2022
w Rural 835
Coeficiente de escoamento superficial 66,64 % Calculado!
Periodo de retorno 10 anos TUCCI, 2007
Intensidade de chuva 167,8 mm/h Calculado?
o Area das bacias urbanas 10,9 Km?2 Calculado
8 Vazao escoamento superficial 384,35 m3/s Calculado®
Quantidades de boca de lobo 0,201 Un/hab SNIS
Extensao de Galerias 84,1 Km Municipio
Quantidade de Pogos de Visita® X und

Quadro 25:Variaveis consideraveis para os servicos de drenagem e manejo de aguas

pluviais.

1 — Calculado em funcéo da anélise de imagens de satélite e das caracteristicas urbanisticas do

municipio, com auxilio de software GIS.

2 — Intensidade de chuva =k x Ta/ (t + b)c para TR 10 anos e t de 6 minutos
2 — Vazéao de escoamento superficial = 0,278 x C x i x A.

15 UNIVERSALIZAGAO DOS SERVIGOS
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15.1 CONDICIONANTES, DEFICIENCIAS E POTENCIALIDADES - CDP

O plano apresentado ao municipio em 2010, afim de fornecer subsidios para o

prognéstico dos servigos, optou em utilizar o método CDP - Condicionantes,

Deficiéncias e Potencialidades.

A técnica é voltada a demonstrar os elementos existentes e/ou projetados nos

04 eixos, delimitando os que deverdo ser mantidos, seguidos dos que representam

problemas e precisam ser solucionados e aqueles que podem de alguma forma serem

aproveitados. Serao apresentados nos quadros a seguir a revisao das CDP apontadas

em 2010 e diagnosticadas neste plano.

» Abastecimento de Aqua

DESCRICAO CONDICIONANTES DEFICIENCIAS POTENCIALIDADES
* Caracteristicas quali- | * Poucos dados relativos a | *Capacidade volumétrica - Rio do
quantitativas; qualidade da agua bruta (Rio | Peixe;
* Qualidade de agua bruta (Sta. | do Peixe), fora os analisados | *Potencialidade de uso de aguas
Mananciais Helena) pelo SIMAE. subterraneas — pogos;

*Limitagdo de vazdo de

pogos existentes;

*Necessidade de protegéo de
mananciais e nascentes;

Captacao de agua Bruta

*Manutengdo do local de
captacdo da ETA - Central;
* Adequagédo para demandas

futuras;

* Inexisténcia de cadastros
dos Sistema Alternativos na
area rural;

* Possibilidade de uso de aguas
subterraneas;

* Cadastro e monitoramento das
SAC/SAI existentes;

Adugéo de Agua Bruta

* Atende a demanda atual;

* Atendimento as demandas futuras

stacdo de Tratamento

* Abastecimento de Joagaba,
Luzerna e Herval D'Oeste;

* Controle automatizado de
dosagem de quimicos;

* Controle automatizado de
qualidade de agua tratada;

* Falta de informagdes sobre
tratamento de SAC/SAI nao
atendidas pelo SIMAE;

* Falta de tratamento do Lodo
nas dependéncias da ETA;

Elevatorias e Boosters

* Sistema de supervisdo
(telemetria);

* Manutengdo da pressédo dos
sistemas de EAT;

*

Manutengdo na pressdo dos
sistemas de EAT;

Reservatoérios

* Capacidade de reservagao;

* Monitoramento e telemetria em
todos os reservatorios;

* Reservatorios de materiais
mais indicados e eficientes, que
reduzam riscos de vazamentos;

Rede de Abastecimento

* [ndice de cobertura na area
urbana 100%;
* Controle de perdas;

* Redugéo do indice de perdas para
25%;

Controle de Qualidade

*Disponibilidade de laboratorio;
* Portaria 5/2017, anexo XX
ANVISA;

* Falta de controle e
monitoramento nos sistemas
alternativos ndo atendidos
pelo SIMAE;

Medicao

* Macromedigao;

* Hidrometragao;

* Substituicdo do parque de
hidrémetros;
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Distritos/Area Rural * Sistemas Isolados atendidos | * Falta de cadastros e
pelo SIMAE; monitoramento de SAI/SAC
nao atendidas pelo SIMAE;

* Falta de agua em
comunidades distantes

Gestao Técnica- | * Cadastro Comercial
Comercial * Cadastro Técnico;

* Cadastro Georeferenciado
(SIG)

* Modelo de Gestéo - Autarquia
Municipal;

* Sistema Intermunicipal;

* Certificagdo em Qualidade;

* Sistema de Qualidade;

* Sistema de ouvidoria;

* Relatérios Mensais e Anuais
dos servicos realizados e
declaragao orgamentaria;

* Licenga  Ambiental de | * Inexisténcia de controle
Operagéao da ETA,; referente a Outorga ou
* Outorga de captagdo da ETA; Dispensa de outorga dos
pocos e captagbes de
sistemas alternativos nao
atendidos pelo SIMAE.

Quadro 26: CDP do sistema de abastecimento de agua potavel revisado do PMSB de 2010.

Requisitos Legais

= Esgotamento Sanitario

Rede Coletora * [ndice de cobertura na area *Projeto de Revisdo e ampliagdo da
urbana para cumprimento do rede;

novo Marco Legal;

* Notificagdo para ligagéo junto a
rede;

* Ampliacdo do Sistema de EEE;
* Manutengao e adequagdes das
condicdes fisicas, estruturais e
operacionais;

* Adequagbes das condigdes | * Incomodo a populagdo no | * Estudos para possibilidade de

Estacao de Recalque

fisicas, estruturais e | entorno, ocasionado pelo | implantacdo de ETE’'s compactas/
operacionais; mau cheiro; Isoladas ou ampliagdo do sistema
Estacao de Tratamento * Capacidade da ETE | atual para atender as demandas

insuficiente para atender | futuras dos municipios atendidos;
ambos os municipios até fim | * Alteragdo no processo de
de Plano; tratamento;

* Langamento em curso Hidrico; * Estudo de autodepuragéo do corpo
receptor;

Corpo Receptor

* Disponibilidade de laboratério; | * Langamentos direto no
* Atendimento aos padrdoes de | curso e rede de drenagem
langamento; sem tratamento;

Controle de Qualidade * Falta de cadastro e
fiscalizagdo nas areas néao
atendidas pelo SIMAE

* Sistemas individuais, fossas

Areas nio atendidas rudimentares, pogo negro,
lancamento irregular;
Educagdo Ambiental *Cartilhas realizadas pelo | * Falta de Programa de

9
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SIMAE;

Educagao Ambiental

Gestao Técnica-

Comercial

* Cadastro Comercial
* Cadastro Técnico;

* Cadastro Georeferenciado
(SIG)

* Modelo de Gestédo - Autarquia
Municipal;

* Sistema Intermunicipal;

* Sistema de Qualidade;

* Sistema de ouvidoria;

* Relatérios Mensais e Anuais
dos servigos realizados e
declaragao orgamentaria;

* Baixa inadimpléncia;

Requisitos Legais

Licengca Ambiental da ETE;

Quadro 27: CDP do sistema de esgotamento sanitario revisado do PMSB de 2010.

= Gestao

dos Residuos Solidos

DESCRICAO

CONDICIONANTES

DEFICIENCIAS

POTENCIALIDADES

Acondicionamento e
Armazenamento de RSU

* Acondicionamento padronizado
nas areas centrais;
* Disponibilizagéo de
contentores de 1.000L para
coleta mecanizada;

*Estabelecer critérios para o
acondicionamento

Coleta de RSU

* Indice de atendimento 100%;

* Caminhdes compactadores
com tempo de vida util dentro do
estabelecido;

* Implantagéo da coleta seletiva;

* Estruturacdo da coleta
seletiva;

* Estudos voltados a ampliagdo da
frequéncia de coleta em areas
afastadas

* Quantidade e qualidade dos
equipamentos, quadro de equipe

Transporte e funcionarios;

* Curta distancia até a disposic¢ao

final;

* Implantagdo da Coleta seletiva; * Melhorias na coleta seletiva;
Valorizagdo Associagdo de Catadores; Implantacdo de programas de

valorizacao de diversos residuos;

Disposicao Final

* Aterro Sanitario Licenciado e
dentro das normas do IMA;

* Inexisténcia de gestéo
compartilhada por consorcio;
*  Disposicao final de
organicos e parcela de
reciclaveis;

Residuos de Saude (RSS)

* Coleta, transporte e tratamento
especial terceirizado;
* Cobranga por PGRSS,
apresentacgao de contrato e MTR
dos setores privados;

Residuos da Construgao

* Empresas de
transbordo e triagem

coleta,

* Falta de cobranga de
PGRCC;
* Disposigao irregular;

* Criagdo de PEV’s;
* Campanhas de coleta;
* Aquisicao de britador;

Civil (RSCC) * Inexisténcia de PEV'’s; * Patio licenciado para receber poda
* Prefeitura ndo realiza | e RCC até 1m? e residuos de obras
coleta; da administracao;

* Valorizagéo dos RCC;
* Cobranga pela coleta;
* Servigos terceirizados; * Dependéncia da empresa | * Controle da rota realizada pela
* Cadastro Técnico; privada; empresa coletora até o destino final;
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Gestao Técnica-
Comercial

*

Cadastro  Georeferenciado
(SIG) das rotas de coleta e dos
pontos de alocagdo dos
contentores;

* Taxa de Servigos de Lixo;

* Baixa inadimpléncia;

* Altos custos de despesas e
baixo valor arrecadados,
ocasionando  desequilibrio
financeiro;

* Cobrangca somente pelos
servigos de RSU;

* Educagéao ambiental
voltada a segregacdo e
valorizagao dos residuos;

* Controle da pesagem dos residuos
coletados;

* Controle de dados quali-
gauntitativos dos residuos que as
empresas coletam e destinam, com
relatérios mensais;

* Revisdo do sistema de cobranga
dos servigos;

Quadro 28: CDP do sistema da gestao dos residuos solidos revisado do PMSB de 2010.

= Drenagem Urbana e Manejo de Aquas Pluviais

DESCRICAO

CONDICIONANTES

DEFICIENCIAS

POTENCIALIDADES

Sarjetas e dispositivos
de coleta

*

Estrutura existente, com
sarjetas, boca de lobo, galerias,
escadas hidraulicas;

* Inexisténcia de padrao;
* Inexisténcia de cronograma
e itinerario de manutengéo;

* Maioria dos dispositivos possuem
estrutura para acoplar caixas
contentoras de residuos;

Rede de Drenagem

* Rede existente em 84,1%;
* Mapeamento parcial da rede;

* Falta de dados quanto ao
dimensionamento;

* Manutengdes mais constantes da
rede;
* Cadastro total das redes;

Valas e Cérregos

* Densidade de drenagem;
* Limpeza dos cursos na area
urbana;

* Pontos de estrangulamento;
* Construgdes em APP;

* Disposigao irregular de
efluentes e residuos;

* Criagao de cronograma e itinerario
para limpeza e desassoreamento;

* Condigbes topograficas
adversas;

* Estudos e planos de contingéncia;
Exigéncia de projetos mais

*

Topografia
estruturados para cortes e aterros;
* Corpos hidricos na area | * Estudos mais detalhados
urbana; das sub-bacias da area
Hidrografia * Medigéo de nivel e de vazao; urbana e suas contribuicdes

de recargas;

Pavimentagao

* 92,5% das vias pavimentadas;
*  Diferentes modelos de
pavimentagao;
* Critérios para novas
pavimentagdes;
* Construgbes com critérios de
permeabilidade;

*  Existéncia de vias
pavimentadas sem sistema
de drenagem pluvial;

* Existéncia de vias sem
pavimentagdo e sem

sistema de drenagem;

* Inexisténcia de critérios
para meio-fio;

* Optar por pavimentagdes com
sistemas permeaveis;

Influéncia na populagao

* Planos de Risco e
Contingéncia;

* Defesa Civil;

* Cadastro e Mapeamento das
areas e familias atingidas;

* Danos com alagamentos,
enchentes e deslizamentos;

* Incentivo a praticas de captagéo e
reuso de 4guas da chuva;

*  Fiscalizagdo em  ligagdes
irregulares junto a rede de esgoto;

Gestao

* Servicos realizados pela
administragao;

* Falta de cobranga pelos
Servigos;

* Falta de programas de
educagao ambiental;

* Utilizagdo de recursos
publicos;

*  Melhoria e aquisicdo de
equipamentos e veiculos;

* Cadastro total do sistema;

* Definicdo de regras e padrdes para
novos projetos;

Quadro 29: CDP do sistema de drenagem urbana revisado do PMSB de 2010.

Baseados no sistema CDP, esta revisao incluira a metodologia de cenarios,

que servem como ponto de apoio para sanar caréncias e aprimorar potencialidades

apontadas nos diagnésticos.
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Os cendrios trabalham estabelecendo caminhos e diretrizes seguras para

universalizagao dos servigos de saneamento, buscando pela execug¢ao de projetos,

programas agbes e obras de forma gradativa e de acordo com a realidade do

municipio.

O Guia dos Planos de Saneamento Basico divide-os em dois modelos:
Cenario 1: Considera as predisposi¢cdes de desenvolvimento no municipio em
um passado proximo, levando em consideragdo um futuro influenciado por
vetores estratégicos associados a capacidades de modernizagao
socioecondmica e de desempenho do sistema urbano.

Cenario 2: Considera as principais tendéncias de desenvolvimento observadas
no municipio no passado recente e incorpora, como elemento diretivo, os
principais vetores estratégicos de desenvolvimento associados a mobilizagao
de capacidade de modernizagdo econdmica e de desempenho do sistema
urbano.

Ja para Buarque (2003), em seu estudo Metodologia e Técnicas de Constru¢ao

de Cenarios Globais e Regionais, assim como outras metodologias, existem outras

formas de cenarios, que sao:

Cenario Tendencial, reproduzem as tendéncias do passado ao longo do
horizonte de planejamento, excluindo inclinagbes e os quereres dos
formuladores, ou seja, considera a manutengéo das condi¢des atuais.
Cenario Realista ou Normativo, leva em consideracdo as pretensdes do
formulador, visando um futuro com as melhores ocorréncias possiveis.
Constitui-se como o cenario capaz de ser efetivamente construido desde que
com efetivo técnico e amparados de investimentos e recursos através de
incentivos em programas governamentais que visam o fomento do setor do
saneamento basico no municipio.

Cenario de Universalizagcao ou ldeal, que alveja um sistema de servigos
futuros o melhor e mais eficaz possivel. Onde todas as adequacgdes
necessarias sao possiveis.

Sendo assim sera adotado o Cenario realista para o municipio de Joacaba/SC,

mantendo a estrutura do CDP e apontando os indices de atendimento para a

universalizacdo dos servigos.
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15.1.1. Abastecimento de Agua

Devido as caracteristicas de nossos municipios, 0 cenario mais promissor para
a universalizagao dos servigos € o realista, pois trabalha com a possibilidade gradativa
de alcancar as metas propostas, de forma executavel e de facil viabilidade operacional
e financeira. Sendo construido e revisado a partir das alternativas que promovem a
compatibilizagdo quali-quantitativa entre demandas e disponibilidade de servigos.
Para o eixo de abastecimento de agua potavel, em consonancia com o CDP e

programas, agdes e metas propostas em 2010, apresentam-se os seguintes cenarios.

Tipo de Servigo \ Periodo \ Projecao para o sistema

Imediato (2025-2026) 92,50%

Populagédo Abastecida Curto (2027-2028) 95,50%
Médio (2029-2030) 98,50%

Longo (2031-2033) 100,00%

Imediato (2025-2026) 25,88 %

indice de Perda Curto (2027-2028) 25,50 %
Médio (2029-2030) 25,25 %

Longo (2031-2033) 25,00%

Imediato (2025-2026) 100,00%

Curto (2027-2028) 100,00%

Micromedicéo Médio (2029-2030) 100,00%
Longo (2031-2033) 100,00%

Imediato (2025-2026) 100,00%

Curto (2027-2028) 100,00%

Macromediagao Médio (2029-2030) 100,00%
Longo (2031-2033) 100,00%

Imediato (2025-2026) 100,00%

Curto (2027-2028) 100,00%

Hidrometracéao Médio (2029-2030) 100,00%
Longo (2031-2033) 100,00%

Tabela 52: indice de atendimento no cendrio normativo de SAA.
15.1.2 Esgotamento Sanitario

O Cenairrio realista para este eixo visa, em especial, a coleta e tratamento dos
esgotos domésticos, a diminuicdo de disposic¢ao irregular e o incremento de sistemas
de tratamento na area rural, objetivos estes possiveis de serem realizados ao longo

do periodo de planejamento.
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Tipo de Servigo Periodo’ Projecéao para o
sistema
Imediato (2025-2026) 80,00 %
Coleta do efluente? Curto Prazo (2027-2028) 83,00 %
Médio Prazo (2029-2030) 86,50%
Longo Prazo (2031-2033) 90,00 %
Imediato (2025-2026) 100,00 %
Tratamento do efluente? Curto Prazo (2027-2028) 100,00 %
Médio Prazo (2029-2030) 100,00 %
Longo Prazo (2031-2033) 100,00 %
Imediato (2025-2026) 15,29 %
Sistema Individual area urbana Curto Prazo (2027-2028) 14,00 %
Médio Prazo (2029-2030) 12,00 %
Longo Prazo (2031-2033) 10,00 %
Imediato (2025-2026) 20,00 %
Sistema Individual area rural Curto Prazo (2027-2028) 40,00 %
Médio Prazo (2029-2030) 65,00 %
Longo Prazo (2031-2033) 90,00 %
Imediato (2025-2026) Sem dados
Eliminagao de ligagées/ Curto Prazo (2027-2028) 20%
langamentos irregulares Médio Prazo (2029-2030) 40%
Longo Prazo (2031-2033) 80%

Tabela 53: indice de atendimento no cenario normativo SES.

= Os periodos foram redefinidos sendo prolongado o horizonte final para 2033, conforme prevé o
novo marco legal.

2=Referente ao SES convencional utilizado no municipio e indice de atendimento proposto pelo PMSB
2010 e manutengéo do indice de tratamento do efluente coletado.

A Lei 11.455/2007, autoriza o sistema de tratamento individual para localidades
em que nao possuam rede coletora e estagcao de tratamento ou que sejam de dificil
acesso para implantacao e operacgao.

A proposta desta revisdo, assim como do plano de 2010 é que em areas com
alto grau de dificuldade e/ou de investimentos o tratamento adotado pelo municipio
pode ser por Sistemas Individuais, desde que o SIMAE, realize anualmente as
manutengdes e limpezas das fossas sépticas, ou sejam estudadas alternativas de
implantagdo de ETE’s compactas.

O SIMAE informou que as ampliagbes ocorrem conforme planejamento anual
da autarquia, ou seja, sao realizadas de acordo com a demanda técnica ou em
parceria com O municipio, que busca realizar pavimentagdes somente apds a
implantagéo da infraestrutura. As EEE também ocorrem conforme as ampliacdes e as

necessidade topograficas de cada regido.
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15.1.3 Residuos Sélidos e Limpeza Urbana

Os cenarios apresentados na tabela 54, foram criados de acordo com o
diagnostico atual do municipio.

O objetivo é ampliar as areas atendidas e os servicos prestados
gradativamente, e paralelamente sua eficiéncia, por meio da implantagcéo de PEV’s (a
fim de aumentar o indice de valorizagao e de material reutilizado e reciclado), adogéo
de técnicas para reutilizagédo e valorizagao dos residuos organicos, construgao civil e
poda, diminuindo o envio de residuos para aterros e a eliminagdo de areas de bota

fora e disposigao irregular de residuos nao considerados urbanos.

Programas/A¢oes/Metas Prazos Projecao para o

sistema

Imediato (2025-2026) 95,00%

Coleta Convencional Curto Prazo (2027-2028) 96,00 %
Médio Prazo (2029-2030) 98,00 %
Longo Prazo (2031-2033) 100,00 %

Imediato (2025-2026) 95,00%

Curto Prazo (2027-2028) 96,00 %

Coleta Seletiva Médio Prazo (2029-2030) 98,00 %
Longo Prazo (2031-2033) 100,00 %

Imediato (2025-2026) 95,50 %

Percentual de residuos dispostos Curto Prazo (2027-2028) 90,00%
em aterro’ Médio Prazo (2029-2030) 85,00 %
Longo Prazo (2031-2033) 75,00 %

Imediato (2025-2026) 10,00 %

Eliminac&o de Areas de Bota fora Curto Prazo (2027-2028) 27,00 %
Médio Prazo (2029-2030) 43,00 %

Longo Prazo (2031-2033) 65,00 %

Tabela 54: indice de atendimento no cenario normativo para PGIRS.

'= Cenario onde projeta-se que municipio conseguira adotar medidas de reciclagem e tratamento
para residuos secos, organico, RCC e poda, dispondo somente dos rejeitos e uma pequena parcela
de orgénico nas células dos aterros.

15.1.4 Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais

O cenario prevé a ampliacao do sistema de pavimentacdo das vias existentes
e da implantacao de rede de drenagem em todas elas. Assim como atividades

voltadas a diminuir e mitigar as areas de inundacgao, alagamento e deslizamentos.
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Programas e Agodes Prazos Projecao
Imediato (2025-2026) 85,00 %
Extensdo de Pavimentacao urbana Curto Prazo (2027-2028) 90,00%
atendida com rede de drenagem Médio Prazo (2029-2030) 95,00 %
Longo Prazo (2031-2033) 100,00%
Imediato (2025-2026) 30,00%
Estudo de Bacias Curto Prazo (2027-2028) 70,00%
Médio Prazo (2029-2030) 100,00 %
Longo Prazo (2031-2033) -
Imediato (2025-2026) 40,00%
Estudo de Areas de Risco Curto Prazo (2027-2028) 100,00%
Médio Prazo (2029-2030) -
Longo Prazo (2031-2033) -
Imediato (2025-2026) 50,00%
Plano de desocupacao de areas Curto Prazo (2027-2028) 90,00%
irregulares Médio Prazo (2029-2030) 100,00 %
Longo Prazo (2031-2033) -
Imediato (2025-2026) 40,00 %
Mapeamento e cadastro geral da rede Curto Prazo (2027-2028) 90,00%
de drenagem Médio Prazo (2029-2030) 100,00%

Longo Prazo (2031-2033)

Tabela 55: indice de atendimento no cenario universal para o SDU.

16 PROGRAMAS, AGOES E METAS PARA OS SERVIGOS

Esta revisdo apontara as metas e agbes cumpridas pelo municipio de

Joacaba/SC, assim como estipulara novos prazos de forma gradativa para os

programas nao cumpridos. Também, caso julgar procedente, apontara novas metas,

acgdes, programas e projetos que podem ser utilizadas, implantadas e/ou adaptadas

as necessidades de caréncias e deficiéncias especificas do municipio, conforme

disponibilidade de recursos financeiros para os investimentos, visto ndo séao

absolutas.
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O Plano Municipal de Saneamento Basico trouxe a proposicédo de acdes concretas no sentido de maximizar o atendimento as

demandas atuais e futuras referentes ao abastecimento publico de agua potavel, assim como adoc¢ao de medidas de protegcao dos

mananciais, controle das perdas fisicas e no uso racional da agua, especialmente a potavel. O plano ndo dividiu por programas, mas

sim por metas e agdes e periodo de realizagido visando sistematizar as articulagdes entre a operagao, ampliacido e modernizagao da

infraestrutura setorial e a gestao integrada politico-institucional e financeira dos servigos.

Metas - Acoes Prazos Situacao Prazos Responsavel
(PMBS 2010) (novos) Fiscalizagdo Implantag~ao
| Execugao
Captacdo de Agua Bruta / Sistema Produtor
Adequacao de Sistema de Tratamento do Distrito de Santa Helena 2010 - 2012 Realizado Acao Continua Prefeitura SIMAE
Revisdo do dimensionamento da ETA, para parametros operacionais | 2010 — 2011 Realizado Acéo Continua Prefeitura SIMAE
atuais IMA
Melhorias no controle operacional de sistemas independentes -| 2010 — 2012 Realizado Acéo Continua Prefeitura SIMAE
dosagem de produtos quimicos
Implantacdo do Sistema de Tratamento de Aguas de Lavagem na | 2010 — 2011 Realizado Acao Continua Prefeitura SIMAE
ETA
o ' ' . 2010 - 2011 Realizado Imediato
;Ar\]\(/jaeh;eg:doe r(;zeszra0|onal de pocos de abastecimentos dos sistemas Néado (2025-2026) Prefeitura PrSelpgﬁ\uEra
, Acao Continua
(Prefeitura)
Reservatoérios e Rede de Abastecimento / redes / ligagoes

Recuperagao, reforma e constru¢ao de reservatorios 2010 — 2012 Realizado Acao Continua Prefeitura SIMAE
Avaliacao da capacidade individualizada da reservacao por setores 2010 Realizado Acao Continua Prefeitura SIMAE
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de abastecimento inclusive Distritos

Ampliagao/substituicado de redes e ligagdes - Crescimento Vegetativo | 2010 — 2012 Realizado Acéo Continua Prefeitura SIMAE
e incremento de indice de cobertura Prefeitura

Atendimento de 93,00 % da populagdo com agua potavel ) Nova meta Curto Prazo Prefeitura SIMAE
(2027-2028) Prefeitura

Atendimento de 96,00 % da populagao com agua potavel ) Nova meta Médio Prazo Prefeitura SIMAE
(2029-2030) Prefeitura

Atendimento de 99,00 % da populagdo com agua potavel ) Nova meta Longo Prazo Prefeitura SIMAE
(2031-2033) Prefeitura

Programa de Reducéao de Perdas e Eficientizacdo Energética

Atualizacao do parque de Hidrémetros - ldade maxima 07 anos 2010 -2012 Realizado Acéo Continua Prefeitura SIMAE

Implantacdo de Macro medidores na saida de reservatorios 2012 Realizado Acao Continua Prefeitura SIMAE

Manutenc¢éo do programa de controle de perdas 2010 -2012 Realizado Acao Continua Prefeitura SIMAE

Gestao dos Servigcos

Levantamento, diagnéstico e alternativas de solug¢des para Imediato Prefeitura SIMAE

abastecimento de agua em areas rurais 2011 NERZCErLo[ol  (2025-2026) SIRHESC Prefeitura
Acao continua | SISAGUAS

Imediato Prefeitura SIMAE

Criacao e manutencao do Nucleo de Mobilizagao e Educacao 2010 — 2011 ENEGRCElFGlol (2025-2026) SIMAE Prefeitura
Ambiental Acéo continua

Acao Continua Prefeitura SIMAE

Adequacao documental para Licenga Ambiental e Outorga 2011 - 2012 Realizado SIRHESC Prefeitura
SISAGUAS
IMA

Elaboragcido de Cadastro Georreferenciado 2010 — 2011 Realizado Acao Continua Prefeitura Prefeitura

SIMAE

Captagio de Agua Bruta / Sistema Produtor / Adugdo de Agua Tratada

Implantacé&o da nova captacdo da ETA 2013 Realizado Acao Continua Prefeitura Prefeitura

IMA SIMAE
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Melhorias na ETA - Decantadores, filtros e floculadores, comportas e | 2014-2015 Realizado Acao Continua Prefeitura Prefeitura
cobertura IMA SIMAE
Reservatérios e Rede de Abastecimento / redes / ligagoes
Atualizacao do parque de Hidrémetros - Idade maxima 05 anos 2013 - 2018 Realizado Acao Continua Prefeitura Prefeitura
SIMAE SIMAE
Ampliagao/substituicdo de redes e liga¢des - Crescimento 2013 - 2018 Realizado Acao Continua Prefeitura Prefeitura
Vegetativo e incremento de indice de cobertura. SIMAE SIMAE
Implantagéo / apoio técnico para solugdes alternativas de 2013 - 2017 Realizado Acao Continua Prefeitura Prefeitura
abastecimento de agua em areas rurais SIMAE
Curto a Longo Prefeitura
Universalizaco dos Servigos de Abastecimento de Agua até 2033 2017 Nao realizado Prazo - SIMAE
(2027-2033)
Manutencdo do programa de controle de perdas 2013 - 2018 Realizado Acao Continua Prefeitura Prefeitura
SIMAE SIMAE
Instalacdo de equipamentos para monitoramento da rede de 2013 -2018 Realizado Acao Continua Prefeitura Prefeitura
distribuicao SIMAE SIMAE
Gestao dos Servigcos
Automacéo e telemetria 2013 - 2015 Realizado Acao Continua Prefeitura Prefeitura
SIMAE SIMAE
Manutencao do Nucleo de Mobilizagdo e Educagdao Ambiental 2013 - 2018 WNELNEEIIr£l[ol Acao Continua Prefeitura Prefeitura
Acao Continua Prefeitura Prefeitura
Sistema de Qualidade e Meio Ambiente 2013 Realizado SIMAE SIMAE
IMA
SIRHESC
Manutengao de Cadastro Georreferenciado 2013 - 2018 Realizado Acao Continua Prefeitura Prefeitura
SIMAE
Reservatorios e Rede de Abastecimento / redes / ligagoes
Atualizacdo do parque de Hidrémetros - Idade maxima 05 anos 2019 - 2024 Realizado \ Acao Continua \ Prefeitura SIMAE
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Ampliagao/substituicdo de redes e ligagdes - Crescimento 2019 - 2024 NETN(CEL[v4e[el Curto a Longo Prefeitura Prefeitura
Vegetativo e manutencao das condigdes de Universalizagao (100% Prazo SIMAE
de abastecimento). (2027-2033)
Manutencao do programa de controle de perdas 2019-2024 Parcial Imediato
Acao continua
Gestao dos Servicos
Acao Continua Prefeitura Prefeitura
Manutencao do Nucleo de Mobilizacao e Educacdo Ambiental 2019-2024 Nao realizdo SIMAE SIMAE
Prefeitura Prefeitura
Manutencéo do Sistema de Qualidade e Meio Ambiente 2019-2024 Parcial ~ , SIMAE SIMAE
Acao Continua
IMA
SIRHESC
Manutencéo de Cadastro Georreferenciado 2019-2024 Realizado Acao Continua Prefeitura Prefeitura
SIMAE SIMAE
IMPLANTAGCAO A LONGO PRAZO (2025 a 2029)
Captagio de Agua Bruta / Sistema Produtor
Ampliagio da ETA | 2027-2029 | Realizado |
Reservatoérios e Rede de Abastecimento / redes / ligagoes
Atualizagao do parque de Hidrémetros — a cada 05 anos.
Prefeitura Prefeitura
(“O SIMAE atualmente realiza a atualizagdo dos hidrometros com | 2025-2029 - Acao Continua SIMAE SIMAE
idade maxima de 10 anos ou com leitura maxima de 1.250m?® mas
busca manter a média de idade do parque de hidrémetro em 5 anos”).
Ampliagao de redes - Crescimento Vegetativo e manutengéo das 2025-2029 - Acao Continua Prefeitura Prefeitura
condigdes de Universalizacéo (100% de abastecimento). SIMAE SIMAE
Manutenc&o do programa de controle de perdas 2025-2029 - Acao Continua Prefeitura Prefeitura
SIMAE SIMAE
Gestao dos Servigcos
Manutenc&o do Nucleo de Mobilizagdo e Educagao Ambiental 2025-2029 - Acao Continua Prefeitura Prefeitura
SIMAE SIMAE




220

Manutencéo do Sistema de Qualidade e Meio Ambiente 2025 - 2029 - Acao Continua Prefeitura Prefeitura
SIMAE SIMAE
IMA
SIRHESC
Manutencao de Cadastro Georreferenciado 2025 - 2029 - Acéo Continua Acéo Prefeitura
continua SIMAE

16.2 PROGRAMAS DO SETOR DE ESGOTAMENTO SANITARIO

As metas e agbes propostas contam com principios de: Regularidade na prestagcéo dos servigos; Eficiéncia e qualidade do

sistema e busca da generalidade e da modicidade das solugbes adotadas; Adequacao a realidade local; Questao da saude publica

e reducao de gastos com doencas de veiculagado hidrica; Melhoria das condi¢cdes de higiene das diversas areas da cidade, em

especial aquelas de baixo padrédo de infraestrutura; e Na implantacédo de estacdes de tratamento observando padrbes construtivos

que ja incorporem a preocupagao com a minimizagao dos conflitos com a comunidade (reforgo da arborizagéo ao redor, por exemplo).

Metas - Agoes Prazos Situacgao
PMSB 2010 Execucao/
Fiscalizacao | Implantacao
Rede Coletora / Afastamento / Ligagoes
Ampliagao de redes e ligagbes - Crescimento vegetativo e incremento de 2010 - 2012 Realizado - Prefeitura SIMAE
indice de cobertura SIMAE
Adequacao das condigdes fisicas e operacionais de elevatorias 2010 - 2011 Realizado Acao Continua Prefeitura SIMAE
SIMAE
Sistema de Tratamento de Esgoto
2010 Realizado Acao Continua Prefeitura SIMAE

Instalagdo de medidor de vazéo na entrada da ETE

SIMAE
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Revisao técnica da solugao de tratamento - ETE Central Prefeitura Prefeitura
2010 - 2011 Realizado Acéo Continua SIMAE SIMAE
IMA
Revisao técnica da solugao de tratamento de sistemas isolados 2010 - 2011 Inexistente Prefeitura Prefeitura
SIMAE SIMAE
Projeto das unidades complementares da ETE 2011 - 2012 Realizado Acao Continua Prefeitura
SIMAE
Gestao dos Servigos
Levantamento, diagndstico e alternativas de solugcdes para esgotamento 2011 Imediato a Curto |  Prefeitura Prefeitura
sanitario em areas rurais (2025-2028)
Conclusao do projeto do sistema de esgotos de Joagaba 2010 Parcial Imediato a Curto Prefeitura Prefeitura
(2025-2028) SIMAE SIMAE
Prefeitura Prefeitura
Adequacao documental para renovacgéo de Licenga Ambiental 2010 - 2011 Realizado Acao Continua SIMAE SIMAE
IMA
SIRHESC
Estruturacdo e implantacdo de Programa Ambiental 2011 - 2012 ENERNGEPLlM Acao Continua Prefeitura Prefeitura
- SIMAE SIMAE
Elaborac&o de cadastro georreferenciado 2010 - 2011 Imediato a Curto | Prefeitura Prefeitura
Parcial (2025-2028) SIMAE SIMAE
Acao Continua
Rede Coletora / Afastamento / Ligagdes
Ampliagao/substituicao de redes e ligagdes - Crescimento vegetativo e Prefeitura
incremento de indice de cobertura. 2013 - 2018 Realizado - SIMAE SIMAE
IMA
Sistema de Tratamento de Esgoto
Execugao das unidades complementares da ETE 2013 Realizado - Prefeitura SIMAE
SIMAE
Execucgao das unidades complementares de sistemas isolados 2014-2018 Inexistente - Prefeitura Prefeitura
SIMAE SIMAE
Gestao dos Servicos
Sistema de qualidade e meio ambiente 2013 - 2018 Parcial Acao Continua Prefeitura Prefeitura
SIMAE SIMAE

IMA
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SIRHESC
Manutencao de cadastro georreferenciado 2013 - 2018 Parcial Imediato a Curto Prefeitura Prefeitura
(2025-2028) SIMAE SIMAE
Acao Continua
Rede Coletora / Afastamento / Ligacoes
Ampliacao/substituicao de redes e ligacdes - Crescimento vegetativo e Prefeitura
incremento de indice de cobertura. 2019 - 2024 Realizado - SIMAE SIMAE
IMA

Sistema de Tratamento de Esgoto

Curto a Médio Prefeitura
Ampliacdo da ETE Central 2021-2022 QNEREEF4=lolo] (2027-2030) SIMAE SIMAE
IMA

Gestao dos Servicos

Manutengéao do sistema de qualidade e meio ambiente Prefeitura
2019 - 2024 Parcial Acéo Continua SIMAE SIMAE
IMA
SIRHESC
Manutenc&o de cadastro georreferenciado 2019 - 2024 Parcial Imediato a Curto | Prefeitura
(2025-2028) SIMAE SIMAE
Aiéo Continua
Ampliacao de redes - Crescimento vegetativo e manutencgao das 2025 - 2029 - -
condigdes de universalizacdo (100% de atendimento).
Ampliagao de redes para atender 82 % da area urbana - Nova meta Curto Prazo Prefeitura
(2027-2028) SIMAE SIMAE
Ampliacao de redes para atender 90 % da area urbana - Nova meta Médio Prazo Prefeitura
(2029-2030) SIMAE SIMAE
Ampliagao de redes para atender 100 % da area urbana - Nova meta Longo Prazo Prefeitura
(2031-2033) SIMAE SIMAE
Contemplar 20% da populagéo rural com algum sistema de tratamento de - Nova meta Curto Prazo Prefeitura Prefeitura
efluente; (2027-2028)
Contemplar 50% da populagao rural com algum sistema de tratamento de - Nova meta Médio Prazo Prefeitura Prefeitura
efluente; (2029-2030)
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Contemplar 90% da populagéo rural com algum sistema de tratamento de - Nova meta Longo Prazo Prefeitura Prefeitura
efluente; (2031-2033)
Gestao dos Servigos

Prefeitura
Manutencéao do sistema de qualidade e meio ambiente 2025 - 2029 - Acao Continua S:MQE SIMAE

SIRHESC
Manutencao de cadastro georreferenciado 2025 - 2029 - Prefeitura

Acao Continua SIMAE SIMAE

16.3 PROGRAMAS DO SETOR DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

Como a maioria das cidades brasileiras, Joagaba precisa buscar solu¢gdes que sejam eficazes e que estejam dentro de uma

politica ambientalmente sustentavel, por isso, elabora a revisdo de Plano Municipal de Saneamento Basico — PMSB, onde sao

apresentados programas, metas e agdes com o objetivo de promover uma gestdo mais responsavel, levando em consideragéo a

reducdo da geracao dos residuos assim como sua valorizacéo, por meio da implantacdo de campanhas permanentes de educacéao

ambiental que promovam a n&o geracéo, a reducao, a reutilizagdo e a reciclagem dos residuos solidos urbanos; incentivo da

segregacao dos residuos reciclaveis secos na fonte, assim como a reutilizagao e reuso dos residuos.

Metas - Acoes Prazos Situacao Prazos Responsavel

PMSB 2010 (novos) Implantagao/

Fiscalizacao Execucao

Acondicionamento / armazenamento

Padronizacao de critérios para acondicionamento de residuos 2010 - 2011 Parcial Curto prazo Prefeitura Prefeitura
(2027-2028) Terceirizado

Padronizagao de critérios para armazenamento de residuos 2010 - 2011 Parcial Curto prazo Prefeitura Prefeitura
(2027-2028) Terceirizado

Disponibilizagdo de contentores em areas publicas 2010 - 2011 Realizado Acao Continua Prefeitura Prefeitura

Terceirizado

Coleta e Transporte
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Revisdo do dimensionamento dos servicos - ampliagcdo para areas nao 2010 Realizado Acao Continua Prefeitura Prefeitura
atendidas Terceirizado
Revisdo do dimensionamento dos servigos - ampliacdo de frequéncia em 2010 Realizado Acao Continua Prefeitura Prefeitura
locais com atendimento precario Terceirizado
Implantacio de Coleta Seletiva de materiais valorizaveis 2011 Realizado Acao Continua Prefeitura Prefeitura
Terceirizado
Criagéo de Pontos de Entrega Voluntaria de materiais reciclaveis 2011-2012 Nao Imediato a Prefeitura Prefeitura
realizado Curto Terceirizado
(2025-2028)
Acao Continua
Definigdo de solugao para residuos de construgéo civil - RCC 2011-2012 N\ETo) Imediato a Prefeitura Prefeitura
realizado Curto
(2025-2028)
Servicos de Coleta de Residuos Domiciliares 2010-2012 Realizado Acéo Continua Prefeitura Prefeitura
Terceirizado
Valorizagao e Disposicao final
Elaboragéo de Programa de Coleta seletiva 2010 Realizado Acao Continua Prefeitura Prefeitura
Terceirizado
Estruturacdo de unidade de valorizagdo de materiais para reciclagem 2010 - Parcial Imediato a Prefeitura Prefeitura
2011 Curto Associagao Associagao
(2025-2028)
Acao Continua
Manutencao da Coleta Seletiva de materiais valorizaveis e valorizagao 2010-2012 Realizado Acéo Continua Prefeitura Prefeitura
Associagao Associagao
Servicos de disposicao final de residuos 2010-2012 Realizado Acao Continua Prefeitura Prefeitura
Terceirizado
Venda de materiais reciclaveis 2010-2012 Parcial Imediato a Prefeitura Associagao
Curto
(2025-2028)
Acao Continua
Gestao dos Servigcos
Acompanhamento do monitoramento ambiental do aterro sanitario 2010 - 2012 Parcial Imediato Prefeitura Prefeitura
(2025-2026) IMA Terceirizado

Acao Continua
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Estruturacao e implantacao de Programa Ambiental 2010 - 2011 Parcial Imediato Prefeitura Prefeitura
(2025-2026) IMA Terceirizado
Acéo Continua
Elaboracao de cadastro georreferenciado 2010 - 2011 Parcial Imediato Prefeitura Prefeitura
(2025-2026) Terceirizado
Acéo Continua
Revisao da sistematica de cobranga dos servigos 2010-2011 Parcial Acao Continua Prefeitura Prefeitura
Camara
Elaboracao de Plano de Monitoramento Ambiental 2010 Realizado Acao Continua Prefeitura
Terceirizado
Monitoramento e fiscalizagdo dos servicos privados de coleta de residuos | 2010 - 2012 Parcial Acéo Continua Prefeitura Prefeitura
perigosos IMA
Servicos especiais (varricdo, equipe padrao, poda de arvores, outros) 2010-2012 Realizado Acao Continua Prefeitura Prefeitura
Terceirizado
Acondicionamento / armazenamento
Manutencdo de contentores em areas publicas 2013 - 2018 Realizado Acao Continua Prefeitura Prefeitura
Terceirizado
Coleta e Transporte
Manutencao da Coleta Seletiva de materiais valorizaveis e valorizagao 2013 - 2018 Realizado Acéo Continua Prefeitura Prefeitura
Associagao Terceirizado
Servicos de Coleta de Residuos Domiciliares 2013 - 2018 Realizado Acao Continua Prefeitura Prefeitura
Terceirizado
Valorizagao e Disposigao final
Servicos de disposicao final de residuos 2013 - 2018 Realizado Acao Continua Prefeitura Prefeitura
Terceirizado
Operacao e manutencgao de unidade de valorizagdo de materiais para 2013 - 2018 Parcial Imediato Prefeitura Prefeitura
reciclagem e compostagem (2025-2026) Associagao Associagao
Acao Continua
Acompanhamento do monitoramento ambiental do aterro sanitario 2013 - 2018 Parcial Imediato Prefeitura Prefeitura
(2025-2026) Terceirizado
Acao Continua
Venda de materiais reciclaveis 2014 - 2018 Parcial Imediato a Prefeitura Associagao
Curto Associagao

(2025-2027)
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| Acao Continua

Gestao dos Servicos

Manutencéo de Programa Ambiental 2013 - 2018 Parcial Imediato Prefeitura Prefeitura
(2025)
Acao Continua
Monitoramento e fiscalizagdo dos servigos privados de coleta de residuos 2013 - 2018 \ETo) Imediato Prefeitura Prefeitura
perigosos realizado (2025-2026)
Acao Continua
Manutencao de cadastro georreferenciado 2013 - 2018 Parcial Imediato Prefeitura Prefeitura
(2025-2026)
Acao Continua
Servicos especiais (varricdo, equipe padrao, poda de arvores, outros) 2013 - 2018 Realizado Acao Continua Prefeitura Prefeitura
Terceirizado
Acondicionamento / armazenamento
Manutencao de contentores em areas publicas 2019 - 2024 Realizado Acao Continua Prefeitura Prefeitura
Terceirizado
Coleta e Transporte
Servicos de coleta domiciliar 2019 - 2024 Realizado Acéo Continua Prefeitura Prefeitura
Terceirizado
Manutencao da Coleta Seletiva de materiais valorizaveis e valorizacao 2019 - 2024 Realizado Acao Continua Prefeitura Prefeitura
Associagao Associagao
Valorizagao e Disposic¢ao Final
Servicos de disposicao final de residuos 2019 - 2024 Realizado Acéo Continua Prefeitura Associagao
Associagao
Operacao e manutengao de unidade de valorizagdo de materiais para 2019 - 2024 Prefeitura Prefeitura
reciclagem e compostagem Associagao Associagao
Acompanhamento do monitoramento ambiental do aterro sanitario 2019 - 2024 Realizado Acao Continua Prefeitura Prefeitura
Terceirizado
Venda de materiais reciclaveis 2020 - 2024 Acao Continua Prefeitura Associagao
Associagao
Gestao dos Servicos
Manutenc&o de Programa Ambiental 2019 - 2024 Imediato Prefeitura Prefeitura
Parcial (2025)

Acao Continua
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Monitoramento e fiscalizagdo dos servigos privados de coleta de residuos 2019 - 2024 Imediato Prefeitura Prefeitura
perigosos Parcial (2025-2026)
Acéo Continua
Manutencao de cadastro georreferenciado 2019 - 2024 Imediato Prefeitura Prefeitura
Parcial (2025-2026)
Acéo Continua
Servigos especiais (varricdo, equipe, padrao, poda de arvores, outros) 2019 - 2024 Realizado Acéo Continua Prefeitura Prefeitura
Terceirizado
IMPLANTAGCAO A LONGO PRAZO (2025 a 2029)
Acondicionamento / armazenamento
Manutencéo dos servigos 2025 - 2029 - 2030-2033 Prefeitura Prefeitura
Terceirizado
Manutencao da Coleta Seletiva de materiais valorizaveis e valorizacao 2025 - 2029 - 2030-2033 Prefeitura Prefeitura
Terceirizado
Associagao
Valorizagcao e Disposicao final
Servicos de disposicao final de residuos 2025 - 2029 - 2030-2033 Prefeitura Prefeitura
Terceirizado
Acompanhamento do monitoramento ambiental do aterro sanitario 2025 - 2029 - 2030-2033 Prefeitura Prefeitura
Terceirizado
Venda de materiais reciclaveis 2026 - 2029 - 2030-2033 Prefeitura Associagao
Gestao dos Servicos
Manutenc&o de Programa Ambiental 2025 - 2029 - 2030-2033 Prefeitura Prefeitura
Terceirizado
Monitoramento e fiscalizagdo dos servigos privados de coleta de residuos 2025 - 2029 - 2030-2033 Prefeitura Prefeitura
perigosos Terceirizado
Manutencédo de cadastro georreferenciado 2025 - 2029 - 2030-2033 Prefeitura Prefeitura
Servigos especiais (varricdo, equipe padrao, poda de arvores, outros) 2025 - 2029 - 2030-2033 Prefeitura Prefeitura

Terceirizado

Afim de contribuir com o Plano de Joagaba/SC e contribuir para a universalizagcao dos servigos de Residuos Sélidos Urbanos,

esta revisao ira propor algumas novas agdes e metas para atendimento e melhoria dos servigos.
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Programas/A¢oes/Metas Prazos Responsavel
Fiscalizagao Execugao/
Implantagao
Elaboracdo do Plano Municipal de Gestdo de Residuos da Construgao Civil, de Imediato
acordo com as resolugdes 307/2002 e 448/2012 do CONAMA,; (2024-2025) Prefeitura Prefeitura
Criar PEV'’s para coleta de 6leo vegetal, vidros, pilhas, pneus, eletroeletrénicos, Imediato Prefeitura Prefeitura/
medicamentos; (2025) (Obras, Terceirizadas/
Acdo continua Planejamento, Meio Associagdes/
Ambiente) ONG’s
Caracterizacdo quantitativa e qualitativa (anual) dos residuos gerados no Curto Prazo
municipio (retratando a quantidade de materiais reciclaveis, rejeitos e residuos (2026) Prefeitura Prefeitura/
organicos produzidos em Joacaba; Acéo continua Terceirizada
Realizagdo do servigco de coleta e transporte de residuos volumosos, com Prefeitura Prefeitura
frequéncia minima semestral, em todos os bairros do municipio; Curto Prazo (Planejamento (Planejamento
(2026-2027) Educacao, Obras, Educacao, Obras, Meio
Acao continua Meio Ambiente) Ambiente)
Associacdes
Remocao dos residuos de capina, rogada e poda, e RCC, entre outros Prefeitura Prefeitura
armazenados em terrenos ndo licenciados, e disposicao destes e futuros em Curto Prazo (Obras, (Obras, Planejamento, Meio
aterro sanitario licenciado; (2026-2027) Planejamento, Meio Ambiente)
Acao continua Ambiente)

16.4 PROGRAMA DO SETOR DE DRENAGEM URBANA E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

O foco dos programas desenvolvidos para o eixo de drenagem urbana visa estudar métodos de controlar e mitigar as acdes

das aguas no que confere as estruturas e as infraestruturas das sociedades, por meio de agdes de controle de inundagdes: gerenciar

0 escoamento natural das aguas de chuva para prevenir danos a propriedades e perdas de vidas. Nao deixando de considerar que

drenagem urbana esta diretamente ligada a questdo fundiaria urbana, ao atendimento por esgotamento sanitario, a gestao dos

residuos solidos urbanos, com o planejamento do uso do solo da cidade, com a conservagao ambiental, entre outras. A seguir séo

apresentadas as acoes e metas propostas em 2010 e sua situagado operacional.
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Metas - Agcoes Prazos Situacao Prazos Responsavel
PMSB 2010 (novos) Implantagao/
Fiscalizacao Execugao
Dispositivos de coleta / Rede de drenagem
Levantamento de campo para cadastro dos dispositivos existentes 2010 - 2011 Parcial Imediato a Curto Prefeitura AMMOC
(2025-2027) Prefeitura
Elaboracao de Projeto de Engenharia de macro e macrodrenagem 2011 Parcial Imediato a Curto Prefeitura AMMOC
(2025-2027) Defesa Civil Prefeitura
Acédo Continua
Manutencédo das estruturas existentes 2010 - 2012 Realizado Acéo Continua Prefeitura Prefeitura
Verificagdo e mapeamento de areas de inundagao e estrangulamentos | 2010 - 2011 Realizado Acéo Continua Prefeitura Prefeitura
Defesa Civil Defesa Civil
Gestao dos Servigos
Estabelecimento de critérios de dimensionamento para projetos de 2010 - Parcial Imediato a Curto Prefeitura AMMOC
drenagem urbana 2011 (2025-2027) Prefeitura
Acéo Continua Defesa Civil
Estruturacao e implantagao de Programa Ambiental 2011 - Nao Imediato Prefeitura Prefeitura
2012 realizado (2025) Defesa Civil
Acéo Continua
Elaboragao de cadastro georreferenciado 2011 - 2012 Imediato Prefeitura AMMOC
(2025-2026) Prefeitura
Defesa Civil
Estudo e definicdo de sistematica de cobranca dos servicos 2010 NETo) Imediato Prefeitura AMMOC
realizado (2026) Camara Prefeitura
Acéo Continua Defesa Civil
Rede Coletora / Afastamento / Ligag6es
Execugao/substituicdo de redes e dispositivos de drenagem urbana 2013 - 2018 Parcial Imediato Prefeitura Prefeitura/
(2025-2026) AMMOC
Acgéo Continua
Gestao dos Servicos
Manutenc&o de Programa Ambiental 2013 - 2018 N&o Curto prazo Prefeitura Prefeitura
realizado (2027) Defesa Civil
Acgéo Continua
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Manutencao de cadastro georreferenciado 2013 - 2018 Parcial Curto prazo Prefeitura AMMOC
(2027-2028) Prefeitura
Acéo Continua Defesa Civil
Rede Coletora / Afastamento / Ligagoes
Execucao/substituicao de redes e dispositivos de drenagem urbana 2019 - 2024 Parcial Imediato Prefeitura Prefeitura
(2025-2026) AMMOC
Acéo Continua
Gestao dos Servigcos
Manutencao de Programa Ambiental 2019 - 2024 NETo) Curto prazo Prefeitura Prefeitura
realizado (2027-2028) Defesa Civil
Acéo Continua
Manutencao de cadastro georreferenciado 2019 - 2024 Parcial Curto prazo Prefeitura Prefeitura
(202) Defesa Civil
Acéo Continua AMMOC
IMPLANTAGAO A LONGO PRAZO (2025 a 2029)
Rede Coletora / Afastamento / Ligagoes
Execucao/substituicao de redes e dispositivos de drenagem urbana 2025 - 2029 - Longo Prazo Prefeitura Prefeitura
(2030-2033) AMMOC
Acéo Continua
Gestao dos Servicos
Manutenc&o de Programa Ambiental 2025 - 2029 - Longo Prazo Prefeitura Prefeitura
(2030-2033) Defesa Civil
Acéo Continua
Manutencgéo de cadastro georreferenciado 2025 - 2029 - Longo Prazo Prefeitura Prefeitura
(2030-2033) Defesa Civil
Acéo Continua AMMOC
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17. PROPOSICOES PARA UNIVERSALIZAGAO E OTIMIZAGAO DOS SERVICOS

Visando a intensificacdo e melhoria da gestdo dos servicos de saneamento
prestados é relevante e crucial conhecer os procedimentos operacionais e
especificacbes minimas de cada setor.

Em consonéncia com a PNMA, estdo a Lei Federal n° 11.445/2007 e sua
alteracdo (Lei n°14.026/2020), que exigem e recomendam a universalizagdo dos
servicos de saneamento, a Lei Federal n° 8.080/90, do Sistema Unico de Saude
(SUS), que atribui ao sistema promover, proteger e recuperar a saude, traduzida na
promogao de agdes de saneamento basico e de vigilancia sanitaria. E ainda, o Codigo
de Defesa do Consumidor, estabelecido na Lei n°® 8.078/ 90, determina que servigos
publicos devem ser prestados de forma adequada, ou seja, "que satisfaga as
condicbes de regularidade, continuidade, eficiéncia, seguranca, atualidade,
generalidade, cortesia na sua prestacado e modicidade das tarifas" e a politica urbana
que enfatiza a garantia as cidades sustentaveis, compreendendo, entre outros, o
direito ao saneamento ambiental e a infraestrutura urbana.

Considerando o diagndstico situacional, o controle social realizado por meio da
mobilizagcdo social, os cenarios propostos e o cumprimento das acbdes e metas
delimitadas, esta revisao indicara proposicoes que poderdo ser adotadas pelo
municipio, de forma gradual e progressiva, para sanar as caréncias e deficiéncias
existentes. Permitindo que os gestores assumam modificagcdes organizacionais nos
servigos de forma compativel com suas administragdes, por meio do uso de novos
equipamentos, designagao de novos colaboradores e parcerias, mudanga e melhorias
de metodologias e nas formas de fiscalizacdo, voltados a implementagdo das
infraestruturas necessarias em todas as areas comunitarias, sejam urbanas ou rurais,
dentro do prazo estabelecido.

A seguir sdo apresentados os programas que o0 municipio devera adotar,
conforme indicado em 2010, e posteriormente serdo discorridas prospeccdes

especificas para cada eixo.
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17.1 PROPOSIGOES PARA IMPLANTACAO DA EDUCAGAO AMBIENTAL

O desenvolvimento de um Programa de Educagdo Ambiental no municipio
proporcionara a oportunidade de transformagéo da participagéo da sociedade no que
diz respeito ao saneamento basico e consequentemente ao ambiente. Dessa forma,
€ relevante ressaltar a adequacao e necessidade destas atividades educativas no
contexto de estruturacdo e de regulacdo, sejam na fiscalizagdo, normatizacao e
controle regulatério ou como agdes que visem a implementacao de politicas publicas
educativas e de saneamento ambiental.

Numa abordagem estratégica que privilegia a participagcdo da populagdo na
busca de solugdes viaveis para os problemas de saneamento, uma das ferramentas
das mais importantes € a Educacao Sanitaria e Ambiental, pautada na concepcgao de
um planejamento que busque resultados positivos, beneficios e uma eficiente politica
de gestdo publica dos servigos de saneamento basico, estes entendidos como, o
abastecimento de agua, esgotamento sanitario, drenagem urbana, coleta, tratamento
e disposicao de residuos solidos (lixo).

A Educacao Ambiental nesse contexto tera um enfoque estratégico voltado a
gestao publica, de maneira que o processo pedagdgico devera ser pautado no ensino
contextualizado, abordando o tema da questao da distribuicdo, uso e aproveitamento
racional dos recursos hidricos, o reuso da agua, a coleta, tratamento, destino final dos
esgotos, além da redugao do consumo, reutilizagcdo, destinacdo adequada, coleta e
tratamento dos residuos solidos domésticos.

O Conselho Municipal de Meio Ambiente ou similar tem enfoque preponderante
na agado educativa junto ao cidaddo usuario dos sistemas, seja na formulagao,
acompanhamento e execucgao da Politica Publica de Saneamento ou nas acgdes de
divulgacao da realizagao da politica.

O repasse deste conhecimento ambiental, bem como o0 acesso da populacéo a
informacgdo, traz relevantes beneficios tais como o estimulo a organizagcéo e
participacado na busca das resolugdes dos problemas vivenciados cotidianamente na
gestao dos servigos, além de claramente adicionar o componente da mudancga de
atitudes e comportamentos, de maneira proativa em favor de melhorias nas condi¢coes
de saude, qualidade de vida e reflexos positivos no meio ambiente e seu entorno.

Sendo assim, devem-se ponderar os beneficios oriundos de tais atitudes e
comportamentos, integrando o conhecimento sistematizado e a realidade dos atores
sociais envolvidos, levando a um processo de sensibilizagdo, comprometimento e

9
Q® H [l Ud I] ONd AQUABONA ASSESSORIA AMBIENTAL E SEGURANGCA DO TRABALHO LTDA
B O CNPJ: 14.521.409/0001-68



233

consciéncia ambiental, com énfase na aprendizagem sobre o tema tratado, permitindo
o desenvolvimento de competéncias: analise, decisdo, planejamento e pesquisa, ou
seja, 0 que os atores sociais necessitam para o pleno exercicio da cidadania.

Com a criagdo e a implantagdo do Programa de Educacdo Ambiental espera-
se que a sociedade em geral possa assumir a tematica do saneamento como algo
legitimo na evolug&o e no crescimento do municipio.

A criacdo dos projetos que estardo apoiados por esse programa,
proporcionarao maior contato e inter-relagao entre as diversas esferas dos diferentes
6rgéos responsaveis pela educacio e pela regulamentacéo e vigilancia sanitaria. E
importante que a medida que as acgdes do Plano Municipal de Saneamento Basico
sejam implementadas, as atividades de educagdo sanitaria e ambiental sejam
afirmadas pelo poder publico, isso tornara o saneamento parte integrante das agbes
sociais e das comunidades.

As atividades de educagdo ambiental deverdao ser realizadas com
periodicidade, no minimo, anual, cabendo ao municipio determinar os responsaveis
pela sua realizagdo. Fica como sugestdo o uso dos agentes comunitarios,
professores, associagbes inseridas no municipio e sempre que possivel com o

acompanhamento da secretaria de educagao municipal.

17.2 PROPOSIGOES PARA O ABASTECIMENTO DE AGUA POTAVEL

Para a prospeccado do sistema de abastecimento de agua potavel, seréo
apresentadas sugestdes que envolvem melhorias, visando a eficiéncia operacional
para atender a demanda futura, desde mananciais, captacdo, ETA, reservacgao,
distribuicdo, hidrometracdo, macromedicdo, micromedi¢do, controle de perdas,
incentivo a reuso de aguas, diminuicdo do consumo per capita.

E cognito que o crescimento urbano é maior em relagéo ao rural, assim como
0s servigos sao mais estruturados e atendem a toda populacgéo, porquanto o municipio
devera adotar programas que mantenham o nivel de atendimento na area urbana e
objetivem adequagdes e 0 avango e no atendimento da area rural.

A tabela 56 apresenta, para o horizonte proposto de projeto de 2033, a
populagao total joacabense, os periodos de planejamento de curto, médio e longo

prazo.
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Populagao -
e Total Populagao a Indice de | Capacidade Vol. Necessidade Extensao
(hab) ser atendida perda captacao consumo | Reservagao de rede

Y% Hab % m?3/dia m?3/dia m? Km

2026 30.999 92,50 28.674 25,88 25.920 5.734,80 1.911,60 286,45

2028 31.509 95,50 30.091 25,50 25.920 6.018,20 2.006,07 314,85

2030 32.021 98,50 31.541 25,25 25.920 6.308,20 2.102,73 343,15

2033 32.884 100,00 32.884 25,00 25.920 6.576,80 2.192,26 371,60

Tabela 56: Estimativa populacional e de vazbes para o horizonte final de plano do SAA,
considerando um decréscimo proposto no indice de perda. Além de estimar um crescimento
gradativo da rede devido ao atendimento na area rural e expansao urbana.

Nao ha estudos voltados a ampliagao dos sistemas existentes e/ou implantagao
de novos para abastecimento de agua nas localidades rurais, por parte da
administracao e SIMAE.

Os servicos na area urbana passam por constantes obras de melhorias e
ampliagdes, as ultimas se referem a capacidade de captacéo e operacional da ETA,
que agora tem suficiéncia de operar 300L/s, volume satisfatério para a demanda
futura.

Sendo assim, propde-se a elaboracédo de estudos de viabilidade, qualidade e
disponibilidade hidrica dos mananciais superficiais e subterraneos, voltados a area
rural, para adocao de SAC’s de fonte subterrdnea ou superficial, atendidas pelo
SIMAE ou pela propria administragao, que pode conceder os servigos aos moradores
das localidades, para os casos em que a implantagdo do sistema sejam viaveis, por
exemplo, quando existem residéncias e familias préximas e distancias consideraveis
para implantacao deste. Para situagdes de longas distancias, familias isoladas, que
existam SAl’s, cabe a administragcao incluir dados junto ao SISAGUAS e realizar um
cadastro préprio destes e a gestado das aguas.

Apos confirmada a viabilidade dos servigos, devem ser elaborados projetos

para sua execugao, que deverao adotar parametros conforme normativas vigentes.

=  Parametros Padronizados

Coeficiente de variagdao maxima diaria (K1): 1,2;
Coeficiente de variagdo maxima horaria (K2): 1,5
Reservagao: utilizado no minimo 1/3 do volume consumido no dia de maior consumo

+ Volume de incéndio (30 L/s);

» Parametros para Projecao
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Escolha do manancial: Pode ser subterraneo ou superficial, deve ser estudado a
vazao do mesmo.

Caracteristicas das Aguas: Diagndstico das caracteristicas fisicas, quimicas e
bacteriologicas da agua que sera utilizada a fim de melhor projetar o tipo de
tratamento.

Fase de Estudos Preliminares: Elaboracido de Relatério Técnico Preliminar — RTP —
com anteprojeto e estudos de viabilidade.

Caracterizagcao da Comunidade e area de implantagao

Consumo Per Capita: Valor indicado por literatura para fins de projeto varia entre 150
L/hab. a 200 L/hab./dia.

Previsao da Populagao: A necessidade de se efetuar a previsao através de um
meétodo confiavel, € para que nao falte agua pela previsdo da populacédo aquém do
real, ou que se aloque recursos desnecessarios na construgcao de infraestrutura, pela
previsdo da populagdo maior.

Pré-dimensionamento das unidades dos sistemas: Captacao; Estacido elevatoria
e linha de recalque; Adutoras; Estagao de tratamento de agua; Reservatérios; Redes
de distribuigao

Analise comparativa das alternativas propostas: Andlise técnica; Analise

econdmica; Analise ambiental e Analise social.

17.2.1. Programa de Ampliagcao, Manutengcao e Modernizagdao do Sistema de
Abastecimento de Agua (SAA)

Em relacdo aos servigos prestados pelo SIMAE, o municipio conta com boa
infraestrutura em questdo de gestdo e operacionalizagdo. Quanto aos sistemas
publicos (geridos pela administragdo) e particulares ndo se tem conhecimento das
gestdes utilizadas, porquanto esse item ira apontar algumas indicagées que podem
ser realizadas para cada seguimento que compde o Sistema de Abastecimento de
Agua — SAA.

= Manancial

As caracteristicas do Rio do Peixe em seu ponto de captagao, para atendimento
na area urbana pelo SIMAE, sao satisfatérias, mas devem ter atencgao, visto que o
manancial atende diversos municipios e em alguns pontos de seu curso sofre com

periodos de escassez em grandes estiagens, ficando como proposicao estudo de
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formas alternativas de captacao.

Na area rural, as localidades atendidas pelo SIMAE devem adentrar a praticas
de manutencdo da infraestrutura e dos servicos e suas modernizagdes quando
necessario. Ja as comunidades néo atendidas, se faz necessario a escolha por

pontos estratégicos com a escolha do melhor manancial.

= Captacgao e Elevatéria de Agua Bruta

As infraestruturas utilizadas pelo SIMAE nas captagcbes se apresentam em
boas condi¢des e condizentes ao volume necessario para atender satisfatoriamente
sues consumidores, sendo necessario apenas plano de manutencgao.

Deve-se levar sempre observancia o crescimento populacional, os usos da
agua, e em relagdo ao setor urbano principalmente o crescimento e necessidade
hidrica dos demais municipios atendidos pela autarquia.

Quanto a area rural ndo atendida, € necessario a escolha de pontos
estratégicos para alocacéo de investimentos e recursos na instalacado de materiais e
equipamentos para captagdo de agua. Assim como um levantamento e cadastro
detalhado de todos os pontos de captagao existentes no municipio, e a manutencao

deste cadastro.

= Adugao

Dever ser realizado programa de manutengao e/ou substituicdo do sistema de
protecdo contra transientes hidraulicos dos barriletes de recalque, limpeza das
adutoras. Visto que a vida util dos equipamentos de recalque sao de 10 a 20 anos e
adutoras de 20 a 30 anos. Devem-se adentrar a ampliagdo demografica do municipio

e dos servigos prestados.

= Tratamento da Agua

Com a manutencao dos indices de perda e consumo per capita atual, atrelados
ao crescimento populacional e a taxa destinada a usos especiais e comerciais, 0
municipio teria um volume de consumo de quase 6.100 m3/dia, para fim do plano
(2033), volume este comportado pela capacidade operacional da ETA.

No entanto ainda devem ser adotadas com eficiéncia as metas de reducao de
perdas e consumo per capita. O que se propde € que sejam analisados os indicadores
anualmente avaliando a necessidade de projeto de ampliagao do sistema, assim como
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do controle de disponibilidade hidrica e balango quali-quantitativo do manancial.

Devera entrar em operacao a unidade de tratamento do lodo proveniente da
ETA, conforme apontado no PMSB de 2010.

Os sistemas isolados, que atendem a populacéo rural, conforme legislagao
vigentes, necessitam de tratamento simplificado, podendo ser realizado na proépria
rede ou junto a reservagao, atualmente s&o utilizados os métodos de cloragao e
fluoretacdo nos atendidos pelo SIMAE, devendo os privados serem cadastrados e

fiscalizados pela Vigilancia para que realizem o tratamento.

= Reservagao

Deve atender a reserva de equilibrio (variagbes de consumo da cidade) +
reserva de emergéncia.

Necessitam de planos de limpeza periddicas, cumprindo o determinado pelo
Decreto Estadual n° 1846/2018, manutencao e substituicdo, seu tempo de vida util
estimado é de 20 a 40 anos. Sempre que possivel se deve realizar a substituicdo dos
sistemas de reservagdo em concreto por reservatorios com material de ago inoxidavel
ou com parede em ago vitrificado.

O nivel de reservacao do sistema operante é satisfatorio. Os reservatorios sob
gestao do SIMAE passam por limpezas e manutengdes periddicas, que devem seguir
sendo realizadas.

A proposicao deste setor € seguimento no cronograma de substituicdo dos

reservatorios na area urbana, e englobar os reservatorios nos sistemas na area rural.

ES o o

=

W

ficado. Fonte: SIM/

Figura 98: Modelo de reservatério com paredes de ago vtri
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Figura 99: Reservatorio denag em ao inoxidavel. Fonte: SIMAE.
» Distribuicao

A rede e malha de distribuicdo de Joagaba atende 100% da populacéo urbana,
devendo manter este indice de forma vegetativa.

Para area rural a rede assiste aproximadamente 28 % dos municipes, devera
ser estudado meios de ampliacdo dos servicos de forma gradativa, até a
universalizagao, seja por parte de administragdo ou concessao ao SIMAE.

Empreendimentos imobiliarios de particulares (loteamentos) demandam de
consulta prévia para viabilidade do projeto e fiscalizagao das obras.

Em 2010 o programa propds a substituicdo e ampliacdo do sistema de
distribuicdo, além da atualizacdo do cadastro técnico das redes instaladas e
elaboracdo de geoprocessamento deste. O mesmo vem sendo cumprido pela
autarquia, a qual conta com croqui digital acoplado ao geojoacaba, informando a rede
de distribuicao existentes e a infraestrutura do SAA, porém nao ¢é informado dados de
diametro da tubulagao, tipo de material, trechos com substituicbes e ampliacdes.

Fica como proposicdo a implementacido e disponibilizacdo de maiores
informacdes e dados ao geoprocessamento existente, operado pelo SIMAE. E sempre

que possivel implante ao SAA rural.
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17.2.2. Programa de Gerenciamento do setor de Abastecimento de Agua

E perceptivel que o SIMAE esta em constante evolugdo e melhorias, sempre
buscando no mercado por tecnologias de operacgéao eficientes atender a populagéo.
Realizando obras de ampliacbes nas redes de distribuigdo, substituicdo de redes
precarias por materiais mais resistentes (PEAD), no sistema de reservagdo por
materiais mais que visam a reducdo de perdas (ago inoxidavel e parede de ago
vitrificado), ampliagdo do sistema de captacdo, adugao, estagdo de tratamento de
agua, tanques de contato.

Foram realizadas também algumas melhorias nas infraestruturas dos sistemas
rurais, como quadro de comandos, rede de distribuicdo, substituicio de bombas,
substituicdo de reservatorios com ampliacdo de reservacio, sistema de telemetria,
macro e micromedidores, hidrometragao.

Sao elaborados e disponibilizados, mensalmente, informativos dos resultados
de producédo de agua, macromedi¢ao (produgado, aducgéo e distribuigdo), indice de
perdas e controle da qualidade da agua. Anualmente a autarquia emite relatério sobre
todos os servicos, melhorias, adequacgdes prestadas e dados de produgdo e
qualidade.

Para este programa deverdo ser mantidas as atividades realizadas, e como
sugestdo a desagregagdo dos dados publicados, disponibilizando informagdes
separadas para cada sistema, para uma melhor transparéncia e validagbes dos
servicos, inclusive na investigagao de reveses.

Sugere-se que o SIMAE mantenha atualizado os dados apresentados em seu
site, como por exemplo os fluxogramas do SAA, e disponibilize informagbes de
ampliacdo e manutengao do sistema, inclusive de extens&o de rede e cronograma de
obras, com linguagem acessivel, junto ao site do SIMAE, Prefeitura e Agéncia
Reguladora.

Inclua em seus relatérios as necessidades de aperfeicoamento do sistema,
incluindo aspectos da automacao, monitoramento, melhorias operacionais, eficiéncia
do tratamento dos SAA e dos indicadores de atendimento disponivel aos municipes e
publico em geral.

Ofertar ao quadro de funcionarios, tanto da administragdo como da autarquia,
cursos, materiais, infraestrutura e suportes para busca e desenvolvimento de projetos
na operacionalizacéo e gestao do sistema de abastecimento e qualidade das aguas.

E importante que ambas as administragbes (prefeitura e autarquia) trabalhem
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atuantes em projetos de gestdo dos servigos, se possivel por plataforma digital, que
possibilite a populagdo e as instituigbes o conhecimento da realidade de forma
continua e sistematica, além de abranger estudos de viabilidade da criagédo e
elaboracgao para implantagcdo do Plano de Risco nas unidades operacionais e fontes

alternativas; Atendimento eficiente e em prazos fixados ao publico.

17.2.3 Sistema de Abastecimento de Agua para Area Rural

A administragao e/ou a autarquia carecem de encontrar solu¢des para assistir ao
menos mais 72 % da populagéo rural, por meio de solugdes alternativas coletivas ou
individuais com a instalagao de pocos artesianos tubulares, captacdo em nascentes,
para isto, devera ser realizado levantamento de todos os sistemas existentes no
municipio e o numero de habitantes que cada um atende, para se ter o real déficit de
servico. Mas independe de SAC ou SAl o acesso a agua potavel € um direito publico
e a gestao € por responsabilidade de administragao.

A tabela a seguir apresenta o indice de atendimento proposto ao municipio até o
ano de 2033.

Ano Pop. Rural AtI:r?tlzl(i::lgr?to Pop. Rural atendida
2026 2.160 32,65 % 705

2028 2.364 40,50 % 957

2030 2.370 75,00 % 1.777

2033 2.401 99,00 % 2.377

Tabela 57: Populagéo atendida com servigo de abastecimento de dgua no municipio.

A Vigilancia Sanitaria ndo possui cadastro dos sistemas utilizados fora da
gestdao do SIMAE, assim como conhecimento de tratamento e monitoramento da
qualidade da agua nestes.

Propde-se ao programa, que o municipio efetue um levantamento de todos os
sistemas alternativos existentes, copilando numero de atendidos, ano de instalacao,
infraestrutura existente, tratamento, vazao, reservagao (volume e material). Os de uso
coletivo sejam monitorados e recebam tratamento para consumo, sendo cadastrados
no SIOUT para obtencdo de outorga de uso/dispensa de uso e SISAGUAS para
regularizagao junto érgao de vigilancia. Caso atendido pela municipalidade implantar
sistema supervisorio de controle operacional e de micromedi¢cado para cobranga pelo

uso da agua. Quando se tratar de SAC, que a concessao dos servigos foi dada aos
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moradores, estes podem ser responsaveis pela forma de cobranca e medi¢ao, mas a
administragcado segue sendo a responsavel pela gestdo. Com uma melhor dimenséao
do real numero de habitantes com acesso a agua potavel, sera possivel definir
estrategicamente as areas precarias a atendimento e assim realizar estudos quali-
guantitativos dos mananciais (superficiais e subterraneos) para supri-las. O que facilita
na elaboracdo dos projetos de implementagdo de rede de distribuicdo e
armazenamento de agua.

A participacao ativa da comunidade em todo o processo € fundamental. As
reunides publicas, as negociagdes com os lideres comunitarios e a participagao direta
dos residentes garantem a adequacgao das necessidades estruturais. Além disso, o
programa visa criar parcerias estratégicas entre os 6Orgdos governamentais,
organizagbes nd&o governamentais e a comunidade local. Estas parcerias sao
necessarias para maximizar os recursos disponiveis e garantir a sustentabilidade dos

projetos a longo prazo.

17.2.4 Programa de Controle de Perdas

O objetivo deste programa é promover a conservagao da agua de
abastecimento por meio de acdes de controle de perdas no sistema, a partir de sua
reforma e modernizacao, e a partir da promocéao e incentivo a racionalizagao do uso
da agua pelos consumidores finais.

No diagndstico desta revisao foi evidenciada a ocorréncia de perdas de agua
no sistema de abastecimento que atingem 25,88% da produgéo, indice inferior aos
33,00 % relatados em 2010. A autarquia mantém uma constancia nestes servigos, o
que configura em um sistema eficiente no quesito de monitoramento e gestéo, exceto
por uma variagao fora da média, em 2021 alcangando 39,57%.

A meta pretendida é reduzir e manter um indice de no maximo 25% de perca.

Como prospectiva deverado ser mantidas e/ou implantadas agdes, como:

» Monitoramento e Programa de manutengao, revisao e substituicdo de valvulas
redutoras de pressao;

» Monitoramento e Programa de manutengao, revisdo e substituicdo de
macromedidores (ETA, pogos, booster e reservatérios), se possivel em relagéo
a sub-sistemas como: a adugao de agua bruta, aducao e distribuicdo de agua

tratada;
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» Troca de redes e ramais;

» Monitoramento de vazao minima noturna;

» Agilidade na deteccado e execugdo de vazamentos visiveis e n&o visiveis;
» Substituicdo dos reservatérios por materiais mais eficientes;

Outras agdes que podem ser implantadas s&o voltadas a hidrometragéo, como
a realizacdo de um plano de manutencao, fiscalizagao e cadastramento, devido a
possibilidade de hidrébmetros parados, com sub-medi¢do, com a cupula danificada e
tempo de uso superior ao recomendado. De acordo com a Portaria 246 do INMETRO
a afericao deve ser realizada para todos os hidrobmetros com mais de cinco anos. Por
se tratar de altos custos essa operacédo ser realizada, desde que monitorado o
sistema, a cada 07 anos.

O SIMAE devera observar além da idade o consumo total registrado no
hidrdbmetro, para verificagcdo de possiveis desgastes do equipamento. Além disso
optem pela adogéao de hidrémetros com tecnologias mais avangadas e dimensionados
em fungdo de faixa de consumo, para minimizar problemas de sub-medicdo, essas
medidas tém evitado que os hidrémetros trabalhem com erros de medicdo que
acarretam a valores menores do que a realidade, refletindo em reducgao de receitas.

Problemas relacionados também no indice de perda, sdo devido a perdas
inerentes ou incompreensiveis, que nao podem ser eliminadas pela autarquia e gestao
publica, mas com adog¢ao de campanhas e mobilizagao social possam converter-se.
Estas perdas sao ocasionadas nos domicilios com caixa d’agua, devido a boia de
controle do nivel de agua. Também deve ser cuidado a inclinagao dos hidrébmetros no
momento de instalacdo, ndo devendo estes possuirem angulo superior a 15°. Nos
momentos de leituras do consumo, deve ser identificado hidrémetros com estas
caracteristicas e solicitado a troca. Assim como a compatibilidade da classe de vazao
dos hidrébmetros com o padrao de consumo que estdo atendendo. O SIMAE também
ja implantou um programa de hidrometracdo padrdo, onde as instalagcbes devem
seqguir e utilizar o hidrdbmetro determinado pela autarquia.

E importante que a Autarquia faca levantamento continuo se ocorrem ligacdes
irregulares. E adote medidas em conjunto com a Prefeitura e mobilizagao social, que
incentivem a denuncia destas atividades. As ligacdes irregulares ocasionam perdas
significativas ao sistema, pois € um volume consideravel de agua sendo utilizado, sem
preocupagao com volume de consumo que n&o serd medido e diagnosticado pelos

responsaveis dos servigos.
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17.2.5. Programa de Identificacdao, Protecdo e Controle dos Mananciais
Superficiais e Subterraneos e Qualidade das Aguas

Manancial é a fonte para o suprimento de agua podendo ser de origem
superficial, constituidos por corregos, rios, lagos e represas ou de origem subterranea
constituido de aguas armazenadas no subsolo.

O objetivo deste programa é proteger e controlar os mananciais superficiais,
em especial os que cortam o perimetro urbano, e por consequente tem maiores risco
de contaminagdo e poluigdo, pela perda da vegetagdo e disposigcédo irregular de
efluentes e residuos.

Um manancial preservado e com margens vegetadas, impede o avango dos
sedimentos provenientes das lavouras em eventos de precipitagdo, que carreiam o
corpo hidrico com nutrientes e material coloidal. Dificultam o langcamento e descarte
irregular de dejetos e residuos da urbanizagdo e melhoram o processo de
autodepuracgao do curso.

O rio do peixe apresenta Qmit 127,18 m3/s, a9 26,71 m3/s, Qg5 20,35 m?/s, Qos
13,99 m?/s, de acordo com o SNIRH o balang¢o quantitativo é considerado critico. O
manancial é responsavel pelo abastecimento urbano em Joagaba, sua disponibilidade
hidrica € co-dependente de condigdes climaticas, que interferem no volume de
captacgao, além da existéncia de hidrelétricas a montante do ponto de captacgao, cujo
a operagao das comportas também interfere na vazao e nivel d'agua. A regido sofre
escassez em épocas de seca e complicagdes em tempos de enchentes e inundacoes,
sendo necessario programas voltados a preservagao e conservagédo do curso e de
seus afluentes, além de estudos da bacia que o integra.

Devem ser regularizados junto aos 6rgaos fiscalizadores por meio do processo
de Outorga e/ou Dispensa de Outorga para o uso da agua todos os sistemas de
captagdes para uso da agua, com intuito de gerar uma quantificagdo da vazao hidrica
consumida e das reservas existentes.

Em relagdo a qualidade das aguas, ressalta-se também, que sejam efetuadas
analises pela autarquia e pela administracdo em diferentes pontos do curso para
controle quali-quantitativo do mesmo. E nos casos de sistemas por pocgos tubulares,
cobrar o enquadramento as normas sanitarias, com a construgcéo de cercamentos com
intuito de evitar o acesso de animais, produtos e pessoas préxima a area do pocgo,

instalagao de laje sanitaria afim de evitar a infiltragdo de componentes pelo solo e em
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especial do processo pluvial. Analises periddicas afim de controlar a qualidade da

agua.

17.2.6. Programa de Monitoramento da Qualidade e dos Padroes de Potabilidade
da Agua

“Agua Potavel e Saneamento” é um do Objetivos do Desenvolvimento
Sustentavel definidos pela ONU, denominada de agenda 2030, que designa que neste
periodo, se preze pela melhoria da qualidade da agua.

Quando se menciona agua potavel nos remetemos a Portaria GM/MS 5/2017 e
o0 Anexo XX, alterado pela Portaria MS888/2021 do Ministério da Saude, que dispde
sobre os procedimentos de controle e de vigilancia da qualidade da agua para
consumo humano e seu padrao de potabilidade.

Destaca-se que o conceito de agua potavel vai além do conceito de padrao de
potabilidade. Agua potavel é aquela que além de atender ao padrdo de potabilidade,
nao oferece riscos a saude decorrentes de sua distribuicdo e armazenamento.

Tendo em vista o que define a legislagao vigente, justifica-se a proposi¢ao e
desenvolvimento de um Programa de Monitoramento da Qualidade e dos Padrées de
Potabilidade da Agua, em carater permanente, que conte inclusive com mecanismos
de divulgacao dos resultados de modo a incentivar o controle social sobre os servigos
prestados pela operadora.

Em especial o municipio devera realizar levantamento dos SAC’s/SAl’s que sédo
utilizados para consumo humano e abastecimento publico, afim de monitorar e
controlar a qualidade da agua consumida, e para controle da real populagéo atendida.

Os sistemas alternativos geridos pela administragdo, precisam incluir
tratamento adequado e monitoramento por meio de analises de potabilidade, além de
cadastro no SISAGUAS. Realizar a outorga e/ou dispensa e providenciar as
adequacgdes e melhorias sanitarias quando necessarias. O mesmo processo devera
ser adotado na instalagao de novos SAC ou SAl.

Os responsaveis e gestores dos servigos de atendimento coletivo, obrigam-se
a implantar e disponibilizar plano de amostragem, definindo locais estratégicos em
toda a cidade para coleta de amostras para analise. Estes locais podem ser fontes de
agua, pogos, estagdes de tratamento e especialmente pontos de distribuicdo, como
torneiras publicas e residenciais.

Os parametros avaliados sdo os dispostos na Portaria GM/MS 5/2017 do
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Ministério da Saude, anexo XX (888/2021). A coleta deve ser realizada por equipe
técnica especializada, em recipientes estéreis, garantindo a integridade dos dados.

Na identificagdo de possiveis fontes de contaminacdo, realizar-se-a novas
coletas e analises, como contraprovas ou investigagdo. Assim como, realizada analise
investigativa da origem da nao conformidade.

No caso de sistemas alternativos particulares, incentivar o municipe a implantar
tratamento da agua, higienizacdo do reservatério e construgdo das protecoes
sanitarias. Assim como cadastro no SIRHESC para regularizagdo e obtengdo de

outorga / dispensa de uso.
17.2.7 Programa de Incentivo ao Reuso das Aguas e Agua da Chuva

Cada vez mais os recursos hidricos se encontram escassos, por isso é
importante que sejam adotadas medidas para que o consumo de agua por parte da
populacao seja regrado conforme seus usos.

A necessidade de conservagao de agua no abastecimento publico, ndo deve
ser manifestada apenas em periodos criticos de estiagem ou em areas de baixa
disponibilidade hidrica natural, seja crénica ou sazonal.

Existem projetos de lei federais que ha alguns anos tramitam na Camara dos
Deputados visando a reutilizacdo de aguas em edificagbes e industrias, com
incentivos financeiros e taxas menores de juro. Assim como estimulam a utilizagao da
agua da chuva para fins ndo potaveis. Desde 1937, sob decreto federal n° 24.643, o
tema de reutilizagao dos recursos pluviais é discutido, defendendo o imprescritivel o
direito de uso das aguas pluviais e que a todos € licito apanhar estas aguas. Assim
como no ambito estadual, a Lei 1.4675/2009 (e suas atualizacdes), em seu art. 218,
delimita estas praticas para atividades licenciaveis.

O SIMAE ja implantou programa de uso racional, incentivando a¢des e medidas
e habitos para evitar o desperdicio da agua tratada.

E importante o desenvolvimento de programas e acdes que busquem a redugdo
do consumo de agua tratada para fins ndo potaveis e estimulem o reuso das aguas
cinzas e pluviais. Essas medidas devem ser estendidas a area rural, onde o
abastecimento ocorre por agua de poco, e ha uma falsa ilusdo de serem infinitas, sendo
utilizadas sem ressalvas.

O municipio deve implantar legislagao que estimule e incentive adogao dessas
tecnologias, como sistema de cisternas pelos municipes em suas residéncias, além
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de tornar obrigatoriedade que estabelecimentos comerciais e industriais que utilizem
de grandes volumes de agua, e nao sejam estas de necessidade potaveis, adotem
sistemas de cisternas, reutilizagcdo de aguas pluviais e reuso de aguas cinzas, além
das previstas no Cédigo Estadual de Meio Ambiente.

Uma forma de incentivar a adogao destas praticas, além do carater sustentavel
de prevencao e equilibrio ambiental e diminuicdo de custos na conta, é a implantagao
da estratégia proposta em lei federal, por meio da redugdo de impostos e taxas,

descontos em servigos, obras ou guias.

17.3 PROPOSIGOES PARA OS SERVIGOS DE ESGOTAMENTO SANITARIO

Visando a intensificacdo e melhoria da gestdo dos servicos prestados
referentes a esgotamento sanitario sao indicadas proposi¢des para o municipio de
Joacgaba, afim de ensejar nas tomadas de decisdo frente aos cenarios apresentados
no diagnostico, podendo assumir modificagbes organizacionais na gestdo de seus
servigos de forma compativel com suas administragdes e a melhor concepgao dos
servigos referentes ao esgotamento sanitario.

De acordo com os dados ja apontados neste plano, sera apresentado a seguir
a estimativa das vazdes de contribuicdes para o sistema, que ao fim do horizonte de
projeto estara coletando e tratando 4.877,28 m?®/dia. Para planejamento da proposta
foi considerado o percentual de atendimento com rede de coleta com 77,58 %.
Ressalta-se ainda que no célculo da vazdo média produzida nao foi utilizado dados

de vazdo singular (infiltragc&o).

Pop. Urb. Pop. Urbana Atendimento | Per capita | Vazao média

Anos | abastecida' | atendida com (%) esgoto produzida de

(hab) coleta? (L.hab/dia)* | esgoto (L/s)
2024 28.379 22.016 77,58 % 160,00 40,77
2026 28.839 23.071 80,00 % 160,00 43,63
2028 29.145 24.190 83,00 % 160,00 45,75
2030 29.651 25.648 86,50% 160,00 47,50
2033 30.483 30.483 100,00 % 160,00 56,45

Tabela 58: Estimativa de vazdes de efluentes para o horizonte final de plano do SES.
Nota: 'Estimativa de populagdo atendida com abastecimento de agua. 2Coleta por rede de
esgotamento. *Atendimento por SES. “Consumo per capita utilizado para projeto pelo SIMAE.

A projecao para ampliagao da extensao da rede coletora e numero de ligagdes,
foram estimadas a partir do sistema de abastecimento de agua existente, dessa forma
foi construida a Tabela 59. Quando dimensionado e planejado seu projeto executivo,
deve atender todas as vias municipais e economias existentes.
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Pop. Urb. | Pop. Urb. atendida | Atendimento | Extensao de rede | N° de ligagoes

Anos | abastecida com coleta e (%) estimada (Km) | estimadas (un)
(hab)* tratamento (hab)

2024 28.379 22.016 77,58 % 120,61 5.332
2026 28.839 23.071 80,00 % 201,16 6.891
2028 29.145 24190 83,00 % 226,46 7.266
2030 29.651 25.648 86,50% 251,84 7.721
2033 30.483 30.483 100,00 % 311,60 9.177

Tabela 59: Estimativa de projecéo da extensao da rede coletora de esgoto.
Nota: 'Estimativa de populagdo atendida com abastecimento de agua. A extensdo das redes esta
baseada na extensédo existente de rede de abastecimento de agua assim como as ligagdes,
considerando indice de crescimento.

17.3.1. Escolha do Tipo de Sistema

A escolha do sistema mais adequado para cada regiao e situagao séo expostas

por diferentes autores, que apontam os fatores mais consideraveis para esta escolha,

sendo:

= Caracteristicas do efluente — Precisa-se ter conhecimento do tipo de efluente e

suas caracteristicas fisicas, quimicas e biolégicas para escolha do método de
tratamento.

Disponibilidade de terreno — visa a facilidade ou dificuldade de se utilizar
determinada area para o sistema de tratamento, observando principalmente o
custo e as caracteristicas do local.

Caracteristicas do local: Avaliacdo das caracteristicas do solo, topografia,
permeabilidade, hidrogeologia, geotécnica, profundidade do lencol freatico, etc.
Custo do terreno - apds analise do local, se faz necessario avaliar também o
custo do terreno que atenda as necessidades do tipo de tratamento a ser
implantado.

Custo de construgao — devem ser contabilizados todos os custos para construgao
da obra, desde projetos, servigos iniciais, licengas, pagamento de honorarios de
colaboradores, taxas, etc.

Custo de manutengao e operagao- consideram todos os custos necessarios para
a operacionalizagao dos sistemas de tratamento como, aluguéis de equipamento,
analises laboratoriais dos efluentes, reagentes, produtos, mao de obra qualificada,
etc.

Populagao — Prevé a populagao atual e a proje¢céo populacional para o tempo de
anos de funcionamento do sistema ou para anos esperados para o sistema de

acordo com o crescimento da cidade.
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= Energia — Conforme o sistema escolhido para SES, havera necessidade de
energia, que devera ser verificada sua quantidade e confiabilidade assim como
custo, para atender os servicos.

» Pessoal- Quadro de funcionario qualificado e habilitados para operar o sistema.

» Vazao — Pressupde a vaz&o no processo, pois ha sistemas que necessitam de

uma vazao determinada para um bom funcionamento.

A tomada de decisao quanto ao tipo de sistema de esgotamento sanitario a ser
empregado, além de passar por critérios técnicos e econdmicos que se equilibrem.
carecem de outros aspectos, ligados essencialmente a realidade local (VON
SPERLING, 2005), conforme demonstrado na Figura 100.

Segundo o autor, os paises desenvolvidos levam em consideragao os aspectos
considerando como cenario critico a eficiéncia do tratamento, enquanto nos paises

em desenvolvimento esse aspecto é voltado ao custo de construcéo e operacgao.
Paises em desenvolvimento

Eficiéncia
Confiabilidade
Disposicdo do lodo
Area necesséria
Impactos ambientais
Custos Operacionais

Custos de Construgio
Sustentabilidade

Simplicidade

Importante Critico
Figura 100: Aspectos a serem considerados na decisao do SES. Fonte: Von Sperling, 2005.

Por isto, para Hunt (2013) a implantagdo de sistemas mais simples e com o
minimo necessario de mao de obra especializada e menos mecanizado, aumentam
as chances de néao cessamento do funcionamento e o descumprimento dos objetivos
para com a legislagdo ambiental. Visto que ha diversas dificuldades nesse sistema
para os paises em desenvolvimento, principalmente na cobranca de servigcos de
saneamento basico em municipios de pequeno porte devido ao perfil socioeconémico
das comunidades brasileiras.

Para o desenvolvimento da concepg¢éo que mais se adequa a Joabaca, se deve
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levar em consideragao sua rede hidrografica, que foi dividida em 07 sub-bacias de
macrodrenagem e 04 microbacias no perimetro urbano, a topografia de cada bacia e
seu relevo (altitude e declividade), pilares principais na implantagdo de um SES, que
definem na escolha do local de instalagao da ETE, o tipo de ETE e na necessidade
ou ndo de EEE.

Atualmente o SIMAE atende 77,58% da populagao urbana com rede coletora e
afastamento dos efluentes gerados, divididos em 23 sub-bacias, sendo necessario 20
estacdes elevatorias de esgoto para transportar o efluente até a ETE.

Nao possuem atendimento os bairros: Industrial; Sdo Braz e Caetano Branco,
que deverao ser estudos para diagnosticar a precisdo de divisdo de bacia, a melhor
alternativa para ampliacao e alocagado da rede coletora, a necessidade de EEE para
sua funcionalidade no afastamento do efluente. Ou a adocédo de medidas alternativas
com implantacao de ETE’s compactas, por exemplo no Distrito Industrial. Assim como
pode ser adotado a implantacdo desses modelos nos distritos Santa Helena e Nova
Petropolis, pelo SIMAE.

Os demais bairros sédo todos atendidos, mas ndao em sua totalidade, o que leva

a uma menor dificuldade de ampliagao.

17.3.2. Programa de Gerenciamento do Esgotamento Sanitario

Foi criado em 2010 o programa de gerenciamento de esgotamento sanitario,
que tem a intencdo de identificar as areas que nao sdo atendidas pelo servico de
coleta, transporte, tratamento e destinacdo final, além de apontar o tipo de
urbanizagao que predomina nestas areas.

Os recursos dispensados ao setor devem seguir a ordem de prioridade definida
no Plano, traduzidos em acgdes de recuperacdao e modernizacao da infraestrutura
existente (adequacdo técnica), assim como de reforma institucional e
desenvolvimento operacional do sistema.

O setor de esgotamento sanitario de Joagaba possui uma boa gestdo dos
servicos operacionalizado pelo SIMAE, as atividades operam com Licencas
Ambientais, Outorgas, Tratamento e disposi¢ao correta do lodo. Possuem sistema de
telemetria para reduzir danos, gastos e perdas no geral. Possuem sistema de
transparéncia e atendimento aos usuarios. Realizam relat6rio anual sobre todos os
servigcos, melhorias, adequacgdes prestadas.

Gozam de estratégias de gestdo orgamentaria, onde destinam percentual de
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arrecadagao e lucros em projetos de melhorias, ampliagbes, manutencdo dos
sistemas existentes. De acordo com o SIMAE para o ano de 2025 esta previsto
investimentos para ampliagcado da rede coletora de efluentes junto ao municipio. Nao
foram informados a localidade a ser beneficiada e nem a extensao.

Porquanto sdo sugeridos a implantagcdo/manutencédo de atividades para
melhoria deste programa como elaboragéo de relatério técnico dos resultados de
volume de esgoto coletado, transportado, tratado e langado; Sistema de
macromedicdo; Controle da qualidade do efluente; Padrées de langcamento, sendo
disponibilizadas mensalmente no site da autarquia. Além dos dados de producéo,
qualidade e estudos de autodepuragao do corpo receptor.

Implantar maiores informagdes encaminhadas ao SINISA, disponibilizando os
dados somente do municipio, assim como todas a despesas para operacédo do SES
serem divididas entre agua e esgoto.

Realizar a disponibilizacdo das informag¢des de ampliagdo e manutencao do
sistema de esgotamento sanitario, inclusive de extensdo de rede e cronograma de
obras, com linguagem acessivel, junto ao site do SIMAE, Prefeitura e Agéncia
Reguladora.

Em questdes técnicas operacionais da estacdo de tratamento de efluente,
carece repensar os sistemas utilizados, buscando tecnologias que erradiquem, em
especial, os problemas com odores, que acarretam em incébmodos a populagao
residente em seu entorno. Assim como melhorar a eficiéncia na remocao de cargas
fisico-quimicas e implantar sistema de desinfec¢do e cloragdo antes do emissario
final.

Com o adensamento populacional irregular proximo a ETE, surgiram
reclamacgdes por parte dos municipes referentes ao odor proveniente das lagoas de
tratamento, levando o SIMAE a implantar alternativas para melhoramento e eficiéncia
da dispersao odorifica a atmosfera, com alocagao de aeradores para aceleramento
do processo de decomposicdo da M.O; Técnica de bioaumentagdo (ingestdo de
microrganismos especificos de alta capacidade de degradagdo dos poluentes no
sistema, aumentando a capacidade de assimilacdo e degradacao dos compostos
presentes nos esgotos) e cortinamento vegetal.

Outro fator que deve ter uma visédo urgente € a realizagédo de estudos e projetos
para ampliacdo da estacdo, visto que a capacidade operacional da mesma nao

comportara o crescimento populacional para atender o municipio de Joagaba e Herval
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d’Oeste.

Devem ser oferecidos ao quadro de funcionarios, tanto da administragdo como
da autarquia, cursos, materiais, infraestrutura e suportes para busca e
desenvolvimento de projetos na operacionalizagdo e gestdo do sistema de
esgotamento sanitario.

E importante que ambas as administragdes (prefeitura e autarquia) trabalhem
atuantes em projetos de gestdo dos servigos, se possivel por plataforma digital, que
possibilite a populacédo e as instituigdes o conhecimento da realidade municipal de
forma continua e sistematica, além de abranger estudos de viabilidade da criagao e
elaboragao para implantacdo do Plano de Risco nas unidades operacionais e fontes

alternativas; Atendimento eficiente e em prazos fixados ao publico.
17.3.3. Programa de Ampliagao, Projetos e Obras para SES

Diante da realidade do municipio e do considerado avangado no sistema de
afastamento e tratamento de efluentes implantado e operado pelo SIMAE, é possivel
que alcancem o atendimento de 90% da populagdo com os servigos, antes da meta
estipulada pelo Novo Marco Legal.

Ainda assim é imprescindivel que o sistema sofra alguns processos de
adequacdes e ampliacédo, ndo so6 da rede coletora, mas da capacidade operacional da
ETE e do tipo de tratamento aplicado, principalmente na questdo de odores e
eficiéncia na remocao de cargas e poluentes (fisico-quimicos).

Propbe-se para inclusdo das metas intermediarias e finais de universalizacao
dos servigos de Esgotamento Sanitario, a implantagao e operacionalizagao do servigo
de gerenciamento da coleta e tratamento de efluentes das solugbes individuais de
tratamento por parte do SIMAE nas areas que esta ainda ndo atende com rede
coletora. Sistema de notificacdo para as edificacbes que possuem rede coletora e
ainda nao fizeram seu ligamento. E estudos para a ampliagao gradativa de sistemas
compactos descentralizados, podendo ser adotados as alternativas ja utilizadas pela
autarquia, como também as sugeridas nesse plano.

Ressalta-se ainda que sdo apenas sugestbes ja adotadas por cidades de
caracteristicas semelhantes, e que potencialmente o tratamento é efetivo, mas sabe-
se que a escolha do melhor SES deve levar em consideragdo as caracteristicas
fisicas, quimicas e bioldgicas, assim como os recursos naturais, clima, temperatura,

relevo, e os recursos financeiro da regido que recebe e gera o esgoto.
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Por isso fica a critério da prefeitura, e em consonancia com o SIMAE (atual
prestadora dos servicos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario)
decidirem qual melhor sistema se adapta a eles, ressaltando que para identificagao
das reais necessidades futuras de implantagdo dos componentes do sistema de
esgotamento sanitario, devera ser elaborado um projeto executivo, utilizando dados
constantes no plano e demais, referentes ao levantamento e diagnéstico da situagao
atual, das evolug¢des populacionais previstas ao longo do periodo de planejamento,
das metas de cobertura fixada, sendo necessario, ainda, definir parametros
normatizados, e parametros de projecdo do numero de ligagbes, economias e de
extensdo de rede, formas de operagdo, manutencdo, necessidade real do
comprimento de rede coletora, entre outros.

Deve ser considerado também todas as defini¢des de alternativas técnicas de
engenharia para os tipos de tratamento de esgotos, estudando as vantagens e
desvantagens de cada sistema.

A seguir é apresentado alternativas para o municipio.

17.3.3.1 Alternativas de ETE’s e suas viabilidades técnicas

Seguindo a linha apresentada, para o municipio de Joagaba, que contara com
populacao urbana na faixa de 32.000 a 35.000 habitantes para fim de plano, e tém
como caracteristicas longas distancias entre aglomerados populacionais, as solugdes
mais indicadas séo sistemas descentralizados, que possuam funcionamento simples
com baixa necessidade de grandes extensbes de rede e principalmente de
elevatorias. Fazendo uso de processos naturais e/ou de reatores menos mecanizados
e de facil operagcao, diminuindo gastos de implantagdo, operacdo e manutencgao,
desde pecas e equipamentos até mao de obra.

Sendo assim, serdo apresentadas alternativas indicadas para municipios de
pequeno porte e outras para melhoramento da Estagcdo de Tratamento de Esgoto
existente, que apresenta hoje problemas para ampliacao pela falta de espaco.

De acordo com as caracteristicas da area urbana do municipio, a ETE pode

adotar para sua concepgao um sistema de:
1) Reator UABS e Lagoas de Polimento

Uma das alternativas para manter o sistema centralizado e ampliacédo da ETE
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existente, seria nova alteracao do sistema funcional de tratamento.

Os problemas podem ser resolvidos em grande parte ao se adotar um sistema
composto de um reator UASB e lagoas de polimento em regime de bateladas
sequenciais (LPBS). Essas duas modificagbes podem radicalmente mudar a
capacidade de tratamento da estacao e a qualidade do efluente.

Apresenta boa remocao de sélidos suspensos e coloides, devido ao tratamento
anaerdbio eficiente no reator UASB, o que consequentemente aumentara a taxa de
fotossintese nas lagoas, além de uma baixa demanda de oxigénio, resultando em uma
producao de oxigénio e consumo de dioxido de carbono na LPBS, o que resulta num
aumento do pH e porquanto tornando os processos bioldgicos na LPBS mais rapidos.

Pesquisa desenvolvida por Albuquerque et al. (2021) mostrou que, por ser uma
lagoa de bateladas sequenciais (LPBS), a remogédo de material organico residual,
organismos patogénicos DBO e CTT é mais rapida e ocorre em uma area menor para
a mesma eficiéncia de um sistema de fluxo continuo.

Eficiéncia melhor na remocdo de material organico, de coliformes

termotolerantes, de nitrogénio e de fésforo e em menor espaco.

REATORES UASB SEGUIDOS DE LAGOAS DE POLIMENTO

REATOR UASB SEGUIDO DE LAGOAS DE POLIMENTO

Corpo
Reator receptor
Tratamento UASB gaoe

preliminar _
Lagoas de polimento

—f=-=
+ )
Fase sélida !
i
Lodo uubg»co‘: Transporte Di i3
LElDSIEIbH:LadO;.__@____.n____- IS?DSIF (]
ina
Desidratacéo

Figura 101: ETE por UASB+LP. Fonte: VON SPERL’ING (2007).

2) Utilizagao de Membranas como pés tratamento

A segunda alternativa é a adigdo de membranas de ultrafiltrgdo junta a ETE,
com objetivo de melhorar a eficiéncia na remogao de poluentes e possibilitar solugcdes
eficientes e economicamente viaveis em problemas de filtracdo, separacdo e ou
clarificagao.
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Entre esses processos estdo aqueles em que a membrana atua como um meio
filtrante e tem como forga motriz a presséo hidraulica. De forma geral, uma membrana
€ uma barreira que separa duas fases, restringindo o movimento dos componentes de
forma seletiva.

As membranas de ultrafiltragcdo podem ser utilizadas em duas aplicagdes. De
maneira geral, a primeira aplicagdo envolve baixo teor de soélidos com remogao
periodica do material acumulado e a segunda aplicagéo envolve alto teor de solidos
com injecdo de ar para controle da acumulagdo do material (FANE et al., 2005;
WINTGEN et al., 2005).

3) Tecnologia NEREDA

Trata-se de um tratamento biolégico por lodos ativados inovador e disruptiva
que promove o tratamento dos esgotos a nivel terciario, isto €, com remogao extensiva
e simultdnea de carga organica, bem como de nutrientes (nitrogénio e fdsforo)
simultaneamente, utilizando apenas um uUnico reator como em um sistema de
bateladas sequenciais. A custos de investimento de tratamento secundario (simples
remocgao de carga organica) e com custos operacionais cerca de 30% menores que
processos convencionais.

Ocorre por meio de uma série de intervengdes que variam desde a forma de
admissao do esgoto no reator, seu formato, relacdo F/M, tempo de sedimentacgao,
aporte de ar, idade do lodo, tipo de microrganismos, tratamento preliminar adequado
e outros condicionantes operacionais.

Em compensacgéo, o controle do processo exige muito mais cuidados por conta
da intermiténcia e sincronia das varias fases que ocorrem dentro do reator

(enchimento, reacdo, decantagéo e descarte de lodo excedente).
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Figura 102: Esquema do sistema NEREDA. Fonte: BRK Ambiental, Encontro Nacional das
Aguas, 2018.

4) Alternativas para reducgao de odores na ETE

Para mitigar o problema, algumas técnicas podem ser adotadas. Visando diminuir
a producao de Gas Sulfidrico (H2S) nas lagoas anaerdbias (VON SPERLING, 2002,

p. 177), cita algumas medidas que podem ser adotadas:

“Recircular o efluente da lagoa facultativa ou de maturagéo para a entrada da

lagoa anaerdbia (razdo de recirculagdo de aproximadamente 1/6);

» Adicdo de nitrato de sddio em varios pontos da lagoa com o objetivo de
aumentar o pH por meio das bactérias desnitrificantes, reduzindo o nitrato de
sédio (NaNOs) em gas nitrogénio (N2) sequestrando os ion de hidrogénio para
iSSO;

» Adicao de cal em uma quantidade de 12 g/m?® de lagoa, afim de elevar o pH,
reduzindo as condi¢cdes acidas responsaveis pela inibicdo da metanogénese e
pela maior presenca do sulfeto na forma livre, toxica, inibindo a redugao de ion
sulfato em gas sulfidrico, este que possui maior formagado em meio acido;

= Adicionar Oxido de ferro (lll) para reduzir a quantidade de sulfatos nas lagoas

anaerdbias, visto que este converte os ions de sulfato em enxofre elementar;

Para as lagoas facultativas o SIMAE ja implantou sistema de aeradores. O que
pode ser adotado ainda e a diminuicdo da altura da lamina d’agua de efluente, caso a

capacidade operacional suporte.
5) Otimizagao dos Sistemas Individuais de Tratamento de Efluente

O municipio cobra pela instalagdo de sistemas individuais de tratamento nas
localidades em que n&o ha rede coletora, o sistema mais adotado sdo as fossas

sépticas e sumidouros. Porém esta obrigacao € apenas para habitagdes que solicitem
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junto a prefeitura alvara de construgcdo e habite-se e/ou licenga sanitaria, ou em
situagbes de denuncias junto a vigilancia sanitaria, a qual por meio de vistoria se
identificar irregularidades notifica o estabelecimento a realizar a limpeza, instalagao
e/ou adequacdes do sistema.

Devido a necessidade de melhorias sanitarias domiciliares com a finalidade de
beneficiar a populagao local, devem ser viabilizadas a¢des por parte da Prefeitura,
para o melhoramento dos aspectos de esgotamento da populagdo, com medidas de
monitoramento da situacdo atual dos sistemas existentes, por meio da atuacéo dos
agentes de fiscalizagdo no que tange ao cumprimento das regulamentag¢des que
dispdem sobre sistemas individuais de tratamento de esgotos, abrangendo toda a
populagdo do Municipio

Isto pode ser realizado, por meio da expansdo dos programas de educagao
ambiental existentes, e da criagao de programas permanentes de orientagdes técnicas
referentes aos métodos construtivos, de dimensionamento, de operagcdo e
manutengado dos sistemas de tratamento individuais (fossa e filtro), bem como caixas
separadoras de agua e gordura, além da importancia da manutencdo e limpeza do
sistema. Os programas devem ser realizados com maior gama de abrangéncia para
toda a populagdo da zona rural e urbana onde nao abrangera o sistema coletivo de
esgotamento sanitario.

Devendo ocorrer de forma obrigatoria, através de lei municipal, sendo
implantado gradativamente, porém inversamente a implantagcao da rede coletora de

efluente.

6) Sistema Weatlands

Como alternativa de sistemas compactos, para o bairro Sdo Braz, é indicado a
implantacdo de weatlands construidos, s&o sistemas biolégicos, nos quais a
microbiota, que se desenvolve naturalmente no leito, realiza a degradagédo da matéria
organica.

Exigem algo entre 0,8 a 2 m? de area para cada Equivalente Habitacional (EH).
Ja as aplicacdes para tratamento de lodos, exigem areas entre 0,1 e 0,3 m¥EH.

O sistema wetlands tem as vantagens de custos reduzidos de implantagao e
manutengao e facil operacionalizagdo. Mas como desvantagem necessitam de espago
adequado, e depende diretamente das condigdes climaticas para sua eficiéncia.
Joacaba possui invernos frios e rigorosos o que pode dificultar a eficiéncia nesta
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época, se utilizado sistema com vegetagao necessita ainda de manutengao periodica.
Apresentam eficiéncias superiores a 80% de remogéao de DBO, com apenas 1

estagio, eficientes para remogédo de aménia (NH4+).

y " A : Tubulagdo de
Alimentacdo | [— P || = distribuicdo

Figura 103: Esquema de uma ETE por Weatlands. Fonte: Mattoso, 2014.

7) UASB + Biofiltro Aerado

Pode ser utilizado também no bairro Sdo Braz o tratamento por sistema
biolégico com método de UASB seguido por Biofiltro Aerado, Decantador e
Desinfecgao.

Tem como vantagens a economia da area superficial ocupada, reducao dos
gastos com energia para aeragao e dos volumes dos reatores aerdbio, dada a
significante remogédo de matéria organica feita pelo reator UASB, cerca de 70%,
reducao dos custos de implantagao.

A associacdo de reator UASB e BAS ¢é capaz de manter condi¢des
operacionais estaveis, mesmo com variagdes de carga afluente e recirculagédo do lodo
aerobio descartado do biofiltro. Segundo Von Sperling (2014), o tratamento realizado
pelo reator UASB seguido do BAS proporciona uma eficiéncia média de remogéao de
83 a 93% de DBO (Demanda Bioquimica de Oxigénio), 75 a 88% de DQO (Demanda
Quimica de Oxigénio), 87 a 93% de solidos sedimentaveis, 50 a 85% de nitrogénio

amoniacal, 60% de nitrogénio total e 35% de fésforo total.
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Figura 104: Sistema por UASB+BAS. Fonte: Von Sperling, 2017.
8) Tratamento fisico-quimico

O tratamento € indicado para implantag¢ao na area do Distrito Industrial, por meio
de sistema compacto, através de processo fisico-quimico com coagulagéo, flotagéo

por microbolhas e desague de lodo, por método de SKID.

9) Parcelamento dos Solos

O parcelamento de solo para fins de loteamento “particulares”, devem possuir
infraestrutura basica minima de saneamento. O CONSEMA em suas tabelas de
atividades licenciaveis, inclui a opgao da exigéncia ou ndo a implantagao de ETE’s
junto a infraestrutura. Conforme a Lei Federal n° 6.766/1979, esta responsabilidade é
passivel do loteador.

O municipio pode assim exigir que todos as futuras atividades de parcelamento
de solo para fins de loteamento, possuam junto a sua infraestrutura unidade propria
de estacdo de tratamento de efluentes. Ou apenas que os mesmos implantem ja

tubulacdes unitarias para coleta, apds aprovacao pelo SIMAE.

17.3.4. Programa de Monitoramento e Controle dos Efluentes das Estagcoes de
Tratamento de Esgoto

O objetivo deste programa era ampliar o sistema de esgotamento sanitario
convencional no municipio, o qual foi cumprido, visto que o SIMAE opera hoje
atendendo 77,58 % da populagdo. Alguns bairros mais distantes sdo atendidos
parcialmente e atualmente ndo tem rede coletora somente os bairros Sdo Braz,
Caetano Branco e Industrial, por quanto agora passa a ser objeto deste programa a
ampliacao dos SES e sua manutengao, melhorias e adequacoes.

Os sistemas a serem adotados devem levar em consideragao, além de todos
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os critérios e normas legislativas estruturais e operacionais, o relacionamento com a
populagao, afim de evitar ao maximo incbmodos com odores e ruidos.

Controle da qualidade do efluente, padrées de langamento, sendo
disponibilizadas mensalmente no site da autarquia. E um relatorio anual sobre todos
os servigos, melhorias, adequacbes prestadas. Além dos dados de producéo,
qualidade e estudos de autodepuragao do corpo receptor.

E principalmente a questdo da manutencao dos odores causados pelo sistema
adotado, além de ser recomendado a utilizagdo por parte do SIMAE de
instrumentacao especifica na medicdo de odores (medidores de gases eletrénicos)
afim de detectar o nivel de gases e a distancia de expansao destes na regido. Assim

como da adogao de analises perioddicas para verificacdo dos parametros.
17.3.5. Programa de Erradicagao de Ligagoes Clandestinas

Mesmo nao tendo sido verificadas muitas ligagdes clandestinas e improvisadas
com langamentos diretos no solo e/ou curso natural e rede de drenagem, existe uma
pequena parcela da populagéo que as realiza, conforme apontado no diagnostico.

Por quanto deve ser atualizado e praticado o programa apontado em 2010, que
propde o desenvolvimento gradativo do Programa de Servigos Publico de
Esgotamento Sanitario de Joagaba e suas diversas agdes, torna-se ainda mais
premente a eliminagdo dos langamentos indevidos de esgotos, de forma que o
programa cumpra, ao longo do horizonte de seu desenvolvimento, integralmente a
finalidade para a qual foi instituido: coletar e tratar a totalidade dos esgotos gerados

no municipio, com as consequéncias benéficas advindas destas medidas.
17.3.6. Programa de Esgotamento Sanitario na Zona Rural

Devido a difusdo da populacéo residente em areas rurais, que se encontram
geograficamente dispersas uma das outras, se torna inviavel a implantagdo de um
SES convencional nestas localidades, principalmente pelos altos custos de
implantacao e forma de monitoramento, manutencao e operacgao dos servicos, sendo
necessario adotar alternativas viaveis de cunho operacional, econémica e sanitarias.

Assim, a universalizagdo no meio rural deve ser realizada através de solugbes
individuais sanitariamente corretas, incluindo as mesmas medidas aos distritos. Em

areas com grandes espacos, existem opg¢des como valas de filtragdo, valas de
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infiltracao, sistemas wetlands, fossas com bananeira, bambu, banheiro seco, entre
outros (Figura 105).

Estes sistemas devem prever um estudo e padrao ideal e seguirem normas
técnicas especificas, assim como auxilio técnico e financeiro para a etapa de
instalagdo, para garantia de que a execugado dos servigos atenda aos padrdes

determinados.

Sistema wetlands construido.

| macrahias

Fonte: RIBAS, 2021.
Fossa de Bananeira _ Vala de Infiltragao

BANANEIRA

DuTo

TERRA
- ARELA
-— BRITA

PEDRA
TIJOLO

Fonte: Scognamilgio, 2017. Fonte: Rotti and Son, 2018.
Figura 105: Outras alternativas para tratamento de efluentes em area rural, além de
fossalfiltro sumidouros.

Outra medida a ser adotada pela municipalidade é a implantagdo de um plano
de controle e limpeza (esgotamento) das fossas, com suporte necessario, desde
caminhdes limpa-fossa licenciados, destinacdo do lodo coletado para tratamento,
podendo ser junto a ETE urbana ou na reutilizagdo no solo em culturas anuais.

Mas para que isto ocorra de forma eficiente, € necessario um investimento
pessoal e técnico por parte do Poder Publico, voltado a instruir e promover a
assisténcia técnica para adogao de sistemas individuais adequados que minimizem
0s impactos ao meio ambiente e que assegurem a manutengao da saude publica, pela
populagao.

9
Q H q ud I] ONd AQUABONA ASSESSORIA AMBIENTAL E SEGURANCA DO TRABALHO LTDA
RE_ = s CNPJ: 14.521.409/0001-68



261

17.4’PROPOS!(;(~)ES PARA OS SERVICOS DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DE
RESIDUOS SOLIDOS

Visando a intensificagdo e melhoria da gestao dos servigos prestados referentes
aos residuos solidos, € relevante e crucial conhecer os procedimentos operacionais e
especificacbes minimas para cada servigo.

Diante deste cenario, sdo indicadas orientagbes para o municipio, possuir
ensejo de tomadas de decisao frente aos cenarios apresentados no diagnéstico para
cada tipo de residuo, podendo assumir modificagdes organizacionais na gestdo de
seus residuos de forma compativel com sua administragdo, por meio do uso de novos
equipamentos, designagao de novos colaboradores e parcerias, mudanga ou melhoria

de metodologias.

17.4.1 Programa de Gerenciamento dos Servigos de Residuos Sélidos Urbanos

Este programa dispde a finalidade de propor formas de gerenciamento dos
servigos de manejo dos residuos solidos, com base em critérios sanitarios, ambientais
e econbmicos, referente a coleta, tratamento e disposi¢ao de forma correta e de forma
autossuficiente.

Propde-se que a gestdo dos residuos ocorra de maneira transparente, com a
criacdo de um registro das atividades que os geram e a exigéncia de um plano de
gestao de residuos solidos, conforme estabelecido na Lei Federal 12.305/2010. Além
disso, é fundamental que o municipio alimente o sistema SINISA de maneira mais
eficiente. Da mesma forma que ocorre com agua e esgoto, deve ser elaborado um
relatério anual que apresente dados sobre as arrecadagdes necessarias para custear
0S servigos, os gastos envolvidos na realizagdo desses servigos, detalhados por tipo
de material, além de informagdes qualitativas e quantitativas sobre os residuos
gerados (quantidade de residuos coletados) e o quanto foi reutilizado, reciclado e/ou
reaproveitado

Conforme apresentado no diagndstico, os residuos solidos urbanos sao
compostos pelos residuos domiciliares e de manejo e limpeza urbana.

Para os residuos sélidos urbanos domiciliares (Umido e seco), devem ser
respeitadas as normas elencadas na NBR 13.463 (ABNT, 1995). Os funcionarios
responsaveis pelo transporte e coleta dos residuos (motoristas e coletores) deverao

portar-se devidamente uniformizados e munidos de todos os equipamentos
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necessarios, primordialmente os de prote¢do individual — EPI’s (luvas, coletes
refletivos para coleta noturna, capas de chuvas, bonés e demais vestuarios de
seguranga).

De acordo com a tipologia de cada residuo, se estipulam as responsabilidades
pela destinagdo, tratamento e disposicdo final de cada gerador, sendo
responsabilidade da administracdo publica os residuos domeésticos e comerciais
(enquadrados como caracteristicas domésticas e os de limpeza urbana, conforme
Figura 106, para estes residuos o governo federal estipulou rotas que podem ser
utilizadas para sua logistica de forma ambientalmente correta e eficiente, visando

sempre 0 principio de reduc¢ao, reutilizagcao e reciclagem.

Residuos Sélidos Urbanos

Domeésticos e

£ Limpeza Urbana
Comerciais

«  Convencionais: | | Residuos
s Verdes (Poda,
* Organicos :
* Rejeitos Capina e
Rogagem)
iclavei * Varricao
Reciclaveis e

Figura 106: Residuos de responsabilidade da administragao publica conforme sua tipologia.
Fonte: PMGIRS, 2020.
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Ecopontos e Reciclagem
> i
Rota - 1 Coleta de Residuos Central de "
——— o peiclivs o Transporte e=—so T j_ a Rejeitos
Transporte ' Aterro
RSU - , ColetadeResiduos & (com oy Sem , »  Sanitdrio Sem
Nio Recicliveis Transbordo) Aproveitamento
Energético

Rota-Z

Coleta de Residuos .
M ® Organicosde  ey-e  Transporte o
Grandes Geradores

Figura 107: Rotas Tecnoldgicas para municipios com até 30.000 habitantes. Fonte: BNDES,
adaptado por PMGIRS,2020.

= Residuos Solidos Domiciliares Urbanos

E imprescindivel a manutencao do sistema de coleta seletiva, expandindo sua
abrangéncia por todo o territério municipal. Além disso, € fundamental intensificar
campanhas educativas que incentivem a segregacgao dos residuos desde seus locais
de origem, principalmente nas residéncias. E necessario que os materiais sejam
acondicionados de maneira padronizada, com um fechamento adequado das
embalagens, assegurando a protecao dos coletores contra itens perfurocortantes. As
cores utilizadas devem diferenciar os residuos organicos dos reciclaveis, respeitando
um peso maximo de 20 kg ou um volume de 100 litros. Também é importante estar
atento a norma ABNT NBR 9190:1993 (Verséao Corrigida 1994).

O municipio possui uma vasta distribuicdo de contentores de passeio e
contentores PEV (contentores de 1.000L em PEAD, distinguindo reciclado de
organico), além das lixeiras particulares, e com a periodicidade da coleta se tornam
suficientes para alocacao dos residuos gerados, estes sao padronizados e dispostos
em areas planejadas, facilitando o acesso e uso dos municipes. Deve ser ampliado
este sistema em mais localidades e regides do municipio afim de melhorar o
armazenamento dos residuos até a coleta, inibir pragas e vetores, assim como maus
odores e facilitar o recolha do material pelos coletores.

Quanto a forma de coleta do RSD e o Transporte de Residuos Sélidos, estes

atendem padrdes de eficiéncia, possuindo itinerario e cronograma de no minimo trés
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(03) vezes na semana, o qual devera ser mantido ou ampliado, ja que é o minimo
admissivel sob ponto de vista sanitario, para paises de clima tropical. (WEBRESOL).

O numero de funcionarios deve ser de 2 a 5 por caminhao, tendo um caminhao
para cada 3 itinerarios. Um caminhao especifico para os residuos reciclaveis.

Ao longo do periodo de planejamento, cabera ao prestador de servigo atender
com frequéncia satisfatoria cada setor do municipio, evitando acumulo de lixo (em
excesso) nos pontos de geracgao (inclusive nos coletores dispostos ao longo das vias
publicas, os quais devem seguir devidamente identificados e alocados em quantidade
suficiente conforme o volume de geragcdo em cada area do territério municipal). Deve-
se intensificar a atengado aos pontos na area rural, devido nem todas as localidades
serem contempladas.

Recomenda-se que, para alcancar as metas estabelecidas em 2010
relacionadas a valorizagdo dos residuos e a aceitagdo da populagdo em relacéo a
segregacao eficaz, a empresa nao deve coletar residuos que nado estejam
devidamente segregados e acondicionados. Além disso, podera haver um periodo de
adaptacao, durante o qual s6 serdo recolhidos os residuos dispostos de maneira
apropriada e na data previamente definida. Outra medida sugerida € a imposicao de
multas para aqueles que nao respeitarem as normas de disposi¢cao correta.

Outro fator positivo € que o municipio realiza projeto de planilhamento para realizar
a licitacao de contratacao para os servicos de RSU, onde é realizado e apontado as

melhores praticas assim como estimados os futuros custos.

= Residuos Solidos Domiciliares Rural

A segregacéao dos residuos deve ser padronizada, mesma realizada na cidade,
separando os residuos umidos/organicos dos reciclaveis. Implantar um sistema de
estimulo ao reaproveitamento dos residuos organicos em area rural (praticas de
compostagem), realizando somente a coleta de rejeitos e reciclaveis. A coleta nestas
areas pode seguir sendo realizada em menor escala (1 na semana ou a cada 15 dias).
Sugere-se a criacao de pontos centrais para armazenamento dos rejeitos e reciclaveis
nas areas rurais com adensamentos populacionais mais distantes, afim de diminuir a
quilometragem de percurso. Ou ainda a coleta ser realizada por caminh&o e equipe
da administracdo, diminuindo custos com terceirizacdo de coleta, somente para

transporte e disposicao final.
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= Residuos de Limpeza Urbana

Nos casos de servicos de varricdo, estes devem ser estruturados de acordo
como o crescimento da malha urbana com auxilio do plano diretor ou de ordenamento
territorial, pois através deste € possivel organizar as areas urbanas de maior
prioridade e grande fluxo de pessoas.

Deve ser implantado um itinerario e cronograma mensal para estes servigos,
visando as demandas e necessidades diagnosticadas pelo ente publico.

Sugere-se para melhorias dos servigos de varricao, indiferente de realizada por
funcionarios publicos e/ou terceirizados, para nivel de eficiéncia que seja feita até 2
Km de sarjeta por turno por varredor. Além disso € importante sobretudo determinar
as frequéncias minimas de Km, a quantidade de funcionarios por més em cada setor
da cidade.

E de grande valia manter a pratica de realizar projetos de gerenciamento de
residuos e planilhamento para servicos de limpeza urbana, pois estes irdo melhor
detalhar os servigos realizados, periodicidade, equipamentos, cronogramas,
itinerarios, quantitativos, entre outros informativos, mas principalmente em relagao aos
custos para o cofre publico. Devem definir cronogramas especiais de varricdo para
areas criticas (locais com probabilidade de acumulo de aguas pluviais) vinculado aos
periodos que precedam as chuvas e sempre em dia ou horario anterior a coleta dos
RSU.

Os residuos de varricdo devem ser triados no préoprio processo de limpeza, e
ser acondicionados em lixeiras/contentores para futura disposicdo conforme seu
enquadramento.

Fica como sugestdo a estipulacdo de taxa de cobranga para servigos de
varricao para eventos privados com grande publico.

Para atendimento as proposi¢des indicadas no PMSB 2010, PMGIRS (2014 e
2020), e em analise ao diagnostico atual dos servigos, afim também de se adequar ao
proposto pela figura 106 e 107 e demais diretrizes presentes na PNRS, observou-se
a necessidade de inclusdo de alguns sistemas e tecnologias ainda em Joacgaba para

melhor prestacéo dos servigcos publicos:

= O municipio atualmente possui coleta seletiva pelo sistema porta-a-porta e
conteinerizada em alguns pontos pré-estipulados no municipio, atendendo area

urbana e parcela da rural, mas ainda ha um déficit para atender
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satisfatoriamente a populacido, uma alternativa para viabilidade de custo é a
disponibilizacao de sacos/bags com a logomarca da associagcédo de catadores,
para os municipes (inclusive na area rural, que diminui a precisao de PEV’s)
para acondicionamento de reciclaveis;

» Implantacdo de ECOPONTOS para Residuos Reciclaveis enquadrados na
logistica reversa (vidros, aluminios e metais e suas embalagens e se quiserem
incluir também papel e plasticos) e de RCC (para pequenos geradores- até 1m?
anualmente).

= Ampliagado do sistema de conteinerizagao, cuja distribuigdo dos contentores fica
a cargo do prestador do servico de comum acordo com a Prefeitura,
estabelecendo quantidades e distancia entre os mesmos

» Implantacdo de sacos de plastico biodegradaveis e padronizados de cor
preestabelecida (preta), para entrega de materiais n&o reciclaveis
(organicos/rejeitos) do sistema de coleta porta-a-porta, podendo ser pelo
sistema pague por quanto gera;

*» Necessidade de elaboracdo de plano de manejo de residuos organicos de
grandes geradores e de um plano para compostagem de residuos orgéanicos
domiciliares, incluindo composteira domésticas, com incentivos fiscais para
adocdo, manutencao e continuidade das praticas sustentaveis.

* Plano de Gestéo Integrada de Residuos da Construgao Civil e Volumosos, Lei,
Decreto e Regulamentagdes;

» Lei/Decreto/Regulamentacao sobre os grandes geradores de residuos soélidos

urbanos e a cobranga por PGRSS destes.

= Residuos Verdes

Ja referente aos residuos de poda deve ser planejado um sistema de coleta
dos particulares pelo sistema porta a porta, conforme itinerario e cronograma
estipulado pela administragdo e com cobranga de taxa de pagamento conforme (m?)
gerado no momento da avaliagéo e liberacdo do corte por parte do Meio Ambiente,
assim como um indice de satisfacédo para a prestacio desse tipo de servigo, tais como
tempo maximo de espera entre a solicitacdo formal do municipe e a execugao do
servigo.

Ja para as areas publicas devera ser elaborado um cronograma de Manutengao
e Poda regular (parques, jardins e arborizagdo urbana) atendendo os periodos
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adequados para cada espécie, assim como buscar parcerias publicos privado para a
manutencao e conservacao destes.

Propbe-se nesta Revisdo a aquisicdo de trituradores que pode ser rebocado
pelo préprio veiculo de coleta, para que nas coletas de residuos verdes e de poda, os
mesmos sejam fragmentados, diminuindo assim o numero de recursos humanos e
obtendo um maior aproveitamento de volume do veiculo utilizado aumentando sua
autonomia. E importante que ao realizar essa pratica, seja ela manual ou mecanica, o
material gerado, seja posteriormente encaminhado a um sistema de compostagem,
terceirizada ou na propria area do municipio. Podendo também ser utilizado em
sistemas de caldeiras, aquecimentos, adubacao de canteiros e jardinagens em areas

publicas ou escolas municipais, etc.

Figura 108: Modelos de triturador.

Ainda pode ser estudado a implantagcdo de iniciativas como as “Serrarias
Ecoldgicas” para producao de pegas de madeira aparelhadas a partir de troncos
removidos na area urbana.

Podem ser utilizados na implantacdo de um horto municipal na criacéo e
manutengao de mudas arbdreas e floristicas para jardinagem municipal e recuperagao
de areas degradadas e de preservagado permanente (metas previstas no PMSB de
2010)

= Residuos da Construcao Civil (RCC)

Os residuos da construcao civil sdo a categoria a qual deve sofrer uma gestao
de maior rigor por parte do poder municipal. Devido a urgéncia na eliminagao de areas
de bota-fora, de acordo com a Lei 12.305/2010 e implantacdo de um PGRCC

Municipal que estipule as medidas a serem adotadas e cobradas.

9
Q H q ud I] ONd AQUABONA ASSESSORIA AMBIENTAL E SEGURANCA DO TRABALHO LTDA
RE_ = s CNPJ: 14.521.409/0001-68



268

Propde-se a implementagdo de um PEV para residuos de RSCC, e construgéo de
baias anexas para a entrega anual de até 2m? de residuos por obra, destinado a
pequenos geradores, excluindo construtoras e obras de loteamento. Além disso, sera
estabelecida uma unidade de triagem para garantir que apenas os residuos inertes de
RCC recolhidos sejam adequadamente dispostos.

Estes residuos tém muito valor comercial, e podem ser reutilizados em obras
sociais, obras publicas (preenchimentos de calgadas e passeios publicos para menor
uso de areia, brita e cimento), aterramentos, utilizagado em sumidouros, reutilizagao de
madeiras e ferros), desde que nao para edificagdes.

Seria de imprescindivel valia se o municipio conseguisse por meio de projetos
publicos a aquisicdo de um britador, podendo assim realizar o beneficiamento do
RCC, e utilizados para os mais diversos fins, podendo gerar areia, areido, pé de brita,
brita, cascalho para recuperacao de estradas, etc.

Fica como sugestdao que o municipio regularize uma area para disposi¢ao de
residuos de poda, implantando la também uma PEV de RCC e volumoso. Caso nao
haja possibilidade de aquisicdo de um britador, se pode tentar parcerias com em
conjunto a Usinas de Triagem e Reciclagem da Construcao Civil (UTRCC) existentes
na regiao, visto que o municipio informou reutilizar os RCC em obras da
administracdo, atualmente a Secretaria de Infraestrutura vem se estruturando e

montando o parque de obras por meio do reuso de RCC’s.

Figura 109: Modelo de britador mével e unidade de central de beneficiamento RCC.

= Residuos de servicos de saude (RSS)

Em relagdo aos residuos provenientes dos servigos de saude gerados pelas
instituicbes publicas, estes ja estdo sob a responsabilidade de uma empresa
terceirizada que realiza a coleta, transporte e tratamento. Esta empresa deve
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obedecer a todas as normas atuais relacionadas a prevencgao, transporte e destinacao
dos residuos, sendo a fiscalizacdo dessas etapas responsabilidade do ente publico.
Além disso, € obrigacdo desse ente elaborar as Manifestas de Transporte de
Residuos (MTR’s), gerenciar o sistema e manter um registro de todos os manifestos
e certificados.

Os empreendimentos privados geradores de residuos da saude sdo cobrados
de realizarem o Plano de Gerenciamento de Residuos de Servigcos da Saude com
responsavel técnico habilitado e comprovarem sua destinacéo final.

Adicionalmente, os planos anteriores estipulam a necessidade de registrar os
Planos de Gerenciamento de Residuos das instituicdes, tanto publicas quanto
privadas, no sistema local de informacgdes sobre residuos. Também ha a proposta
para que se crie um cadastro de transportadores e processadores, o qual deve ser
referenciado nesse mesmo sistema local de informagdes sobre residuos.

Seria interessante o municipio realizar um cadastro de gerenciamento do
quantitativo de residuos de servicos de saude gerados anualmente, contudo sera
necessario criar um sistema de gestdo onde o setor de vigilancia sanitaria opere em
parceria com setor de meio ambiente com cruzamento de dados.

Sugerimos também, a implantagdo de pontos de entrega voluntaria de
medicamentos vencidos e suas embalagens, em cumprimento ao que determina a

logistica reversa, tanto em setores publicos como em parceria com setores privados.

= Residuos da Logistica Reversa

Em relagéo aos residuos solidos sujeitos a logistica reversa, o Artigo 33 da Lei
Federal n° 12.305/2010, obriga a estruturar e implementar tal sistema, mediante
retorno dos produtos apds o uso pelo consumidor, de forma independente do servico
publico de limpeza urbana e de manejo dos residuos sélidos, os fabricantes,

importadores, distribuidores e comerciantes de:

Agrotoxicos, seus residuos e embalagens, assim como outros produtos cuja
embalagem, ap0s o uso, constitua residuo perigoso;

Pilhas e baterias;

Pneus;

Oleos lubrificantes, seus residuos e embalagens;

Lédmpadas fluorescentes, de vapor de sddio e mercurio e de Iluz mista;
Produtos eletroeletrénicos e seus componentes;

Embalagens de Vidros

Medicamentos vencidos e suas embalagens
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A destinagao destes residuos deve levar em conta os acordos setoriais de cada
grupo de residuos. Os residuos podem ser coletados pelos fabricantes sem nenhum
custo para populagado ou o municipio podera realizar PEVs publicas cobrando ou n&o

pelo servigo.

17.4.2 Programa de Reducgao, Reutilizagao e Reciclagem- 3Rs

O objetivo do PMSB, quando se tratando de manejo e gestdo dos residuos
urbanos, é a reducao, reutilizagcao e recuperacao dos residuos, sendo dispostos em
aterros somente aqueles classificados como rejeitos, ou seja, que ndo possuem mais
valorizacao. O fator principal para este programa é a manutencao da Coleta Seletiva
e de Campanhas constantes e periddicas de Educacdo Ambiental, para a ampliagao
na segregacgao dos residuos.

Existem algumas formas de incentivar a populagao aderir estas praticas, como
incentivos fiscais (com redug¢ao do valor pago em impostos/tributos ao municipio a
medida que o municipe comprove a implantacdo de boas praticas sustentaveis em
seus comércio e/ou residéncia), existe também o modelo previsto em Lei Federal o
pague quanto gera.

Outro fator importante e a insergdo dos catadores informais no processo, que
deverao ser organizados em associagdes/cooperativas, com apoio do poder publico,
para facilitar a negociagao direta da comercializagdo do material reciclavel com as
industrias recicladoras e tornar a atividade economicamente mais vantajosa para
todos os envolvidos no processo: catadores, empresarios, administracéo publica e
sociedade.

Conforme informacgdes fornecidas pela administragao, ha familias de catadores
de materiais reciclaveis no municipio, porém nao existe um cadastro que englobe
todos os que exercem essa fungao.

Um dos propésitos da Politica de Saneamento Basico e da Politica de Residuos
Sélidos é fomentar a formacao de associagdes de catadores de reciclaveis e promover
seu reconhecimento no mercado. Atualmente, o municipio conta com apenas uma
associacdo em funcionamento, que possui somente dois triadores. E crucial que a
recicladora vigente receba um apoio mais efetivo do poder publico, com a oferta de
um espaco que atenda as normas ambientais e de saude, além de oferecer mais
infraestrutura. Se possivel, a ampliagdo do quadro de funcionarios também seria

benéfica, permitindo que esses trabalhadores realizem suas atividades de maneira
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mais eficiente, com melhores condi¢cdes sanitarias e em conformidade com as
legislagdes pertinentes.

Essa parceria otimiza a segregacédo dos residuos do municipio, melhora as
condicdes de trabalho dos operadores, além de diminuir os custos dos cofres publicos
com a disposicao final dos residuos e incentivar a valorizagao dos residuos.

Fica como proposigao deste trabalho a manutencao das atividades propostas em
2010 no PMSB e em 2014, 2020 nos PMGIRS, onde o municipio deve ampliar o
sistema da Coleta Seletiva de reciclados com implantagcdo de mais contentores e/ou
disposi¢ao de bag exclusivos para reciclados, implantagdo de PEV’s de reciclaveis
(em especial para embalagens de vidro e aluminio).

Priorizar a inclusdo social dos catadores organizando-os para prestacédo do
servigo publico.

Implantar e manter o programa Escola Lixo Zero em todas as escolas
municipais e buscar parceria nas escolas estaduais e particulares, incentivando agdes
de segregacgao, acondicionamento, reuso, reutilizagdo, reciclagem, projetos de
compostagem.

Proponho a criagdo de uma unidade publica de triagem para compostagem,
que pode ser gerida através de uma associagao ou aproveitando a estrutura de
servigos ja existentes no setor privado, onde o prestador devera se encarregar da
compostagem dos residuos coletados. Novas praticas de educagdo ambiental devem
ser implementadas, facilitando o engajamento da populagédo na reducédo da geragao
de residuos organicos. Isso pode ser feito através da adocdo do processo de

compostagem nas residéncias, incentivada com a isengdo de taxas e/ou descontos

em impostos municipais, além de um sistema de "pague conforme gera".

Figura 110: Modelo de composteiras caseiras. Fonté: Exdigéo vida.

9
Q H [I ud I] ONd AQUABONA ASSESSORIA AMBIENTAL E SEGURANCA DO TRABALHO LTDA
T e CNPJ: 14.521.409/0001-68



272

Um sistema muito visionario que poderia funcionar em um municipio da escala
de Joagaba/SC, é o sistema europeu conhecido como Pay-As-You-Throw Programs -
PAYT ou em portugués, Programa Pague — Por — Quanto — Gera, que leva a risca a
expressao do principio do poluidor pagador, presente em lei brasileira. Ou seja, como
poderia funcionar no municipio, a prefeitura instalaria um ponto (ou mais) especifico
para coleta de residuos (organicos, rejeitos e reciclaveis), por meio da implantagao de
Ecopontos, porém com processo de pesagem, onde cada morador pagaria pelo lixo
ali destinado, isso criaria um incentivo econémico para se reciclar mais e gerar menos
residuos.

Ha também modelos que utilizam sacolas especiais, que precisam ser
adquiridas na prefeitura. Essas sacolas estao disponiveis em trés tamanhos distintos,
e a coleta dos residuos s6 sera realizada se eles estiverem acondicionados nelas.
Além disso, existe o sistema de lacres, que permite ao gerador usar qualquer tipo de
sacola, mas a coleta s6 podera ocorrer se o residuo estiver lacrado com o selo da
prefeitura e/ou do prestador de servicos.

Também existe a técnica ao inverso, onde quem recicla e reduz a geragéao de
residuos € beneficiado, cidades como Porto Alegre e Curitiba implantaram esse

programa, onde o morador que entrega reciclaveis ganha moedas de troca.

TS

_r

Figura 111: Modelo de PAYT por sacolas. Fonte: FRAL, 2018.
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- . <€ g >
Figura 112: Modelo de aplicativo em que gera moeda de troca pela disposi¢do correta de
reciclado. Fonte: EcoRayt.

As escolas podem adotar sistema de compostagem, gerando adubo para
projetos de hortas e paisagismo, ou até mesmo em sistemas de biodigestores, onde
podem gerar gas para energia da mesma ou para o proprio refeitrio.

WETE A

R

Figura 113: Modelo de Biodigestor utilizados em escolas. Fonte: Portal Adesso, 2022.
17.4.2.1 Medidas indutoras para atendimento prioritario as iniciativas de
prevencao e redugao da geracao de residuos solidos

A base para o estabelecimento de medidas indutoras para o atendimento
prioritario as iniciativas de prevengao e reducao da geragdo de residuos solidos
encontra-se na educacao ambiental da populagdo. Um programa bem estruturado
abrangendo o ensino basico e superior formal e o informal, envolvendo
PMJ/Secretaria de Infraestrutura, Educacdo, Saude, Meio Ambiente, Vigilancia
Sanitaria, Prestadores de Servicos, ONG’s estabelecidas no municipio, entre outras
instituicdes ROTARY, SESI, SENAI e SENAC (PMGIRS,2020).
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E essencial cultivar novos habitos na comunidade, especialmente no que diz
respeito a manipulagao e descarte de lixo, visando a diminui¢do da sua produg¢ao. Um
simples gesto, como devolver a embalagem de papeldo da pasta de dente ao
supermercado, pode ser um 6timo comeco. A diminui¢do do uso de sacolas plasticas,
de embalagens de papel e papelao, e a utilizagado de recipientes retornaveis em vez
dos descartaveis séo outras agdes que podem ser adotadas.

Pelo exposto anteriormente, € possivel entender que a gestao (Poder Publico)
e o0 gerenciamento (Prestadores dos Servigos de Limpeza Urbana e do Manejo de
Residuos Sdlidos) caminham juntos em busca de solugdes técnicas, econdmico
financeiras, administrativas, politicas e ambientalmente sustentaveis para encontrar o
modelo mais adequado de modo a solucionar os problemas provenientes da geragéo,
coleta, transporte, tratamento e disposicao final dos residuos sélidos municipais, tendo
em vista a universalizagcao dos servigos. Foi possivel demonstrar nos itens anteriores,
a variedade de opdes que se apresentam ao administrador publico de uma cidade
como Joagaba — em transicdo de “menos de 30.000 hab.” para “entre 30.000 e
250.000 hab.” (PMGIRS, 2020).

O Estudo de Concepgao proposto para Joagaba/SC, busca harmonizar todas
as alternativas para a gestdo e o gerenciamento do sistema em funcdo das
alternativas ja adotadas até a presente data. Assim, apoiando-se neste, na sequéncia,
destacam-se algumas medidas indutoras para atendimento prioritario as iniciativas de

prevencao e redugao da geracgao dos residuos solidos do Municipio de Joagaba;

* Qualidade Ambiental

= A atencdo especial as questdes ligadas a necessidade de implantagdo de
infraestrutura fisica e de equipamentos para associacbes de catadores e
recicladores;

» Melhorias na estruturacéo e continuidade da coleta seletiva;

» Estruturagdo e implantagcdo de servigos da logistica reversa para todos os
residuos;

» Definicdo dos grandes geradores e forma de gestao e gerenciamento destes
residuos;

» Elaboragdo de PGRCC e gestao dos residuos de construgao civil e volumosos;

= Definicdo de formas de indugao e financiamento das pesquisas voltadas para

tecnologias limpas e aplicaveis aos residuos solidos com envolvimento
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prioritario das Instituicdes de Educacgao Superior e Tecnoldgica do Municipio;
e,
= Desenvolvimento de atividades de financiamento, desenvolvimento, formacéao

e capacitacdo de mao-de-obra;
17.4.3 Programa de Disposic¢ao Final

Mesmo com a evolugéo das técnicas e alternativas para destinacao final dos
residuos solidos, a tecnologia mais econdémica e acessivel, considerando-se a
realidade dos municipios brasileiros, € na forma de aterro sanitario. Esses
equipamentos urbanos, essenciais ao sistema monitoramento de residuos soélidos de
uma cidade, devem possuir um eficiente controle de quantidade e de tipo de residuos
a serem regidos por sistemas de protecdo ambiental.

Fica como proposicao que o municipio adote as medidas apontadas nos outros
programas afins de encaminhar aos aterros somente os residuos que ndo possuam
mais nenhuma forma de tratamento e/ou reutilizacdo/reciclagem. Por quanto a
administracdo deve sempre prezar a destinagdo final adequada, em aterros
licenciados, e que estes divulguem relatorios das atividades exercidas.

Uma alternativa para a inclusdo do municipio nas diretrizes da PNRS por meio
de gestdo consorciada de residuos seria a implementagdo de um manejo regional.
Isso poderia ocorrer através de um sistema colaborativo entre os municipios de
Joacgaba, Luzerna e Herval d’'Oeste, que deveria adotar um aterro de residuos da
construgcéo e demoligdo. O objetivo € atender as demandas operacionais, sugerindo-
se a criagado de pontos de entrega voluntaria centralizados para a coleta de residuos
reciclaveis, bem como para os residuos provenientes de construcdo e demoligao.
Nesses locais, as atividades de recebimento, triagem, armazenamento e reciclagem
seriam realizadas de forma conjunta pelos municipios envolvidos. Essa abordagem
poderia ser bem fundamentada, considerando que os trés municipios ja contam com
um sistema unificado através da autarquia SIMAE para o fornecimento de agua
potavel e tratamento de esgoto, além da AMMOC para o sistema de drenagem.

Na definicdo das estratégias, no caso de Consoércios Publicos, deve-se
considerar a possibilidade de atuagao complementar, ou seja, a prestagao de servigos
além dos servicos publicos tais como: o manejo do RCC e sua reciclagem, a
reciclagem de madeira por trituragdo, o tratamento do RSS, a geragédo de energia,
vapor e gas a partir do tratamento de RSD umido. Esta € uma forma de constituir
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“receita prépria”, legalmente permitida sem comprometer os objetivos principais do
consorcio. Para o caso especifico, projeta-se um aterro para rejeitos, onde a geragao
de gases é minima ou inexistente, pois os residuos organicos serao destinados para
a compostagem, antes da coleta convencional.
A infraestrutura minima (e a rotina operacional) de uma unidade deve
compreender:

= Local para acondicionamento dos materiais coletados, sistema de separacéo
destes, podendo ser por processo manual, mesa de catagao, ou por processo
mecanico através de esteira.

= Devem possuir pavimentagcao adequada, serem protegidos por cobertura. Com
dimensdes suficientes para abrigar o n° de operadores, maquinas e demais
dependéncias necessarias a realizacado de todas as atividades;

» Os materiais triados podem ser estocados em baias construidas e/ou em bags,
para acumulo de um volume que justifique o pagamento das despesas de
transporte para venda. Materiais que apresentam grande volume e peso
reduzido (como latas, plasticos, papéis e papeldao) devem ser prensados e
enfardados para maior conveniéncia no armazenamento e transporte. Outros
tipos de materiais (como os vidros) podem ser colocados dentro de contéineres
ou contentores ficando alocados na respectiva baia;

= Controle dos materiais r: Para controle da entrada e saida de materiais, é
fundamental que o local disponha de uma balanga com capacidade para pesar
0s materiais triados e os fardos produzidos e os dispostos em aterro.

= Atender as normas para Aterros Sanitarios de Pequeno Porte com
licenciamento simplificado pela Resolugdo CONAMA 404 e projeto orientado
pela nova norma (NBR 15.849);

17.4.4 Responsabilidade a Implementagcao e Operacionalizagao

Um dos indispensaveis mecanismos para a operacionalizacao do PGIRS e sua
implementacgao efetiva, é a definicdo dos responsaveis pelas atividades e gestéo,
visando sempre os principios da PNRS: Nao Geracado; Reducao; Reutilizacao;
Reciclagem; Tratamento e Disposi¢ao Final.

Conforme o Artigo 27 da Lei Federal n°. 12.305/2010, os geradores dos
residuos soélidos mencionados no Artigo 20 da referida lei sdo responsaveis pelo

gerenciamento dos residuos por eles produzidos, nao isentando suas
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responsabilidades por danos que vierem a ser provocados pelo gerenciamento
inadequado dos respectivos residuos ou rejeitos por empresas contratadas. Nos
casos abrangidos por este artigo, as etapas sob a responsabilidade do gerador que
forem realizadas pelo poder publico deverdao ser devidamente remuneradas pelas
pessoas fisicas ou juridicas responsaveis. E pertinente ressaltar que o gerador de
residuos soélidos domiciliares tem cessada sua responsabilidade pelos residuos com
a disponibilizacdo adequada para a coleta.

Em suma, as responsabilidades para a implementagdo e operacionalizagao
deste plano deverao ocorrer por meio do desenvolvimento de novas praticas, estudos
e tecnologias operacionais, sendo estas divididas em trés setores de

responsabilizagao:

1) Poder Publico:

Responsavel pela elaboragcdo e operacionalizagdo de planos para o manejo

adequado dos residuos urbanos, conciliaveis ao seu plano diretor e plurianual vigente;
Responsavel por implementar os catadores de materiais reciclaveis nas agoes

que envolvam a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos;
Deve desenvolver a discussdo da responsabilidade compartiihada com

fabricantes e comerciantes de méveis, e com a populacdo consumidora, assim como

educagao ambiental;

2) Empresas e Outros Setores Especificos:

Os residuos gerados em locais proprios publicos sao responsabilidade do
gestor especifico, como por exemplo os RSS gerado em hospitais publicos, os RCC
gerado em obras publicas, etc.

Os residuos comerciais, de atividades prestadoras de servico e industriais com
caracteristicas de residuo domiciliar, devem atender aos programas de coleta seletiva
(acondicionando os residuos adequadamente e de forma diferenciada) e incorporar
mudangas de habitos para reduzir o consumo e a consequente geracao, além de
estarem no volume maximo permitido, que os caracteriza como RDS, geradores acima
deste volume devem apresentar PGRS e se responsabilizarem pela destinacéo
destes;

Responsaveis pelos residuos definidos como de logistica reversa, definidos em
lei (fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes);

Geradores privados, responsaveis pelas atividades e empreendimentos com
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Plano de Gerenciamento de Residuos Sdlidos obrigatdrio;

3) Cidadaos:

Responsabilidade do gerador pelos residuos gerados em ambientes privados,

devendo acondicionar adequadamente e de forma diferenciada os residuos sélidos
gerados;

Disponibilizar adequadamente os residuos solidos reutilizaveis e reciclaveis
para coleta ou devolucéo;

Pelo acondicionamento adequado e diferenciado, e pela disponibilizagao
adequada para coleta ou devolugdo — responsabilidade do consumidor/gerador

domiciliar.

17.5 PROPOSICOES PARA SISTEMA DE DRENAGEM URBANA E MANEJO DE
AGUAS PLUVIAIS

17.5.1 Programa de Gerenciamento da Drenagem Urbana

Tem como objetivo implementar ferramentas gerenciais especificas, visando o
desenvolvimento operacional, técnico e institucional do setor, com a criagdo de
dispositivos de auxilio de gerenciamento, elaboragdo do cadastro de macro e micro
drenagem urbanas para auxiliar no planejamento da execugdo das obras
emergenciais e ordinarias.

Atualmente o cadastro da rede nado € integrado, ou seja, ndo ha um
mapeamento geral da rede com dados especificos de projeto. A integragao de dados
€ importante para aferir o dimensionamento da rede de microdrenagem, e apontar
eventuais necessidades de ampliagdo. O quadro a seguir apresenta um modelo inicial
para o levantamento da rede existente, que deve ser acoplado a um mapeamento da

rede e localizagao das bocas de lobo, galerias, grades.

Prazo Ano Pop. Area Urb. Bocas de Lobo (und.) Galerias (km) Pocos de visita (und)
Urbana (ha) Exi. Nec. Déficit | Exi. Nec. Déficit Exi. | Nec. Déficit
Imediato | 2025-2026
Curto 2027-2028
Médio 2029-2030
Longo 2031-2033

Quadro 30: Modelo de quadro para projegdo da demanda de micro drenagem na area urbana.
Nota: Exi. = Valores existentes; Nec. = Valores necessarios calculados.

Foram encontradas bocas de lobo obstruidas por residuos urbano e vegetacéo,

que dificultam no processo de captacado das aguas e na condugao destas para a rede,
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ocasionam o entupimento da tubulacdo e consequentemente eventos de
alagamentos. S&o casos pontuais onde ha registros de setores em que ainda
necessitam dessas ag¢des de remocao residuos. Assim como de atividades de
adequacao dos lancamentos de efluentes.

E importante dar atencéo aos periodos de seca, que reduzem a disponibilidade
hidrica, o que pode gerar conflitos pelo uso da agua e comprometer a seguranga
hidrica. Para garantir a sustentabilidade dos recursos hidricos de Joagaba, é
fundamental implementar medidas como:

» Gestao integrada dos recursos hidricos, com a criagdo de um plano de gestao
integrado, que contemple todos os usos da agua e envolva os diferentes fatores
sociais, afim de garantir a utilizagdo sustentavel dos recursos hidricos.

= Conservagao e recuperacao de areas de preservacado permanente, a protecao
destas areas contribui para a manutengao da qualidade da agua e a regulacao
do ciclo hidrologico.

= Eficiéncia no uso da agua, a adogao de tecnologias e praticas que promovam
a eficiéncia no uso da agua, tanto no setor doméstico quanto no industrial e
agricola, é fundamental para reduzir a demanda por agua.

» A educagido ambiental, € fundamental para conscientizar a populagao sobre a
importancia da agua e a necessidade de adotar praticas sustentaveis. O
municipio desde 2009 implementa nas escolas um projeto de conscientizagao
ambiental, desenvolvido pela Secretaria de Educacdo. As atividades que a
SME realiza tém como intuito despertar nos alunos a importancia da
preservacdo do meio ambiente e, mais especificamente, da conservagao da
agua e a estiagem. Inserir as criangas em atividades de conscientizagao é levar
para dentro da sala de aula a realidade e os problemas de nossa cidade e
regido. “A parte pratica reforgara o aprendizado das criancas, que tém grande

potencial para tornarem-se multiplicadoras das informacdes para suas familias

17.5.2 Programa de Ampliagdao, Manutengao e Projetos do Sistema de Drenagem
Urbana

Visa ampliar e implantar microdrenagem nas vias urbanas n&o pavimentadas,
assim como, promover a manutengao das redes de drenagem existentes.
Para fins de planejamento sera considerado que todas as vias novas

implantadas no perimetro urbano do municipio, entre 2024 e 2033, serao
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pavimentadas e providas de sistema de drenagem de aguas pluviais. Sera
considerado, também, que as solugdes para os pontos de alagamento identificados
na fase de diagndstico estardo contempladas nas agdes imediatas de manutencgao da
rede de drenagem pluvial urbana.

Um aspecto importante para o projeto de drenagem € o posicionamento dos
dispositivos de captagao da agua que escoa nas vias. Estes devem estar posicionados
nos pontos baixos do sistema, de modo a impedir alagamentos e aguas paradas.

O Quadro 31 apresenta o indice de incremento, a extensao de rede de
drenagem a ser implantada nas vias ndao pavimentadas da area urbana do municipio

até o ano de 2033 e a extensao total da rede de drenagem para area urbana.

Periodo Extensdo (m) |indice de Incremento (%)
Imediato (2025-2026) 1.350 0,9
Curto Prazo (até 2028) 7.500 50
Médio Prazo (até 2030) 7.500 5,0
Longo Prazo (até 2033) 7.500 50

Quadro 31: Metragem e indice de incremento acumulado por periodo.

A ampliagdo dos sistemas de tratamento e o emprego de novas tecnologias
para dar mais eficiéncia ao tratamento de efluentes sdo medidas adequadas para
preservacao dos recursos e hidricos e do meio ambiente.

Proposta de ampliagdo e manutengdo da rede de drenagem, incluindo a
construgédo de novas galerias e a desobstru¢ao de canais existentes, Implementagao
de sistemas de drenagem sustentavel, como pavimentos permeaveis e jardins de

chuva.

Rede de drenagem pluvial

Rede de 4gua \

Rede de esgoto

s

Figura 114: Modelo de drenagem urban com separaao do S|sta de capitagao pluvial com
grandes dimensodes para periodos de chuvas extremas. Fonte: SEBRASP.

17.5.3 Programa de Revitalizagcao dos Corpos d’agua
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O intuito deste programa é contribuir para a melhoria da qualidade de vida da

populagdo, uma vez que os resultados esperados extrapolam a simples recuperacao

estética dos corpos d’agua. Como estratégias podemos citar:

Desassoreamento dos corpos hidricos e da macrodrenagem;

Manutengao e desobstrugcado da rede de microdrenagem;

Monitoramento da qualidade da agua e dos ecossistemas aquaticos;
Implementacao de agdes de despolui¢cao e controle da poluigao difusa;
Recuperagdao de matas ciliares e areas degradadas ao longo dos cursos
d'agua;

Implantagao de sistemas de tratamento de esgoto;

Manutencao da coleta seletiva dos residuos solidos;

Limpeza e desobstrugcédo de bocas de lobo e grelhas em dias antecedentes
a grandes pluviosidades;

Mutirbes de limpeza de rios e lagos;

O municipio de Joagaba realiza algumas agdes de limpeza e desassoreamento

dos corpos hidricos em meio urbano, como forma de manter o fluxo hidrico, agcao que

foi intensificada apds os eventos de inundagao ocorridos nos ultimos anos. Atualmente

0s servigos sdo realizados alguns por parte da administragao e outros por prestador

de servigo. A grande maioria das galerias, sarjetas, bocas de lobo se encontram

limpas em bom estado de conservagao, assim como os cursos hidricos no territorio

municipal.

Como forma de organizagéo dos servigos deste programa, sugere-se a adog¢ao

de um cronograma de manutengdes e intervengdes, por setores de macrodrenagem,

conforme a tabela abaixo.

Sub bacia / Bairro Més de Vol. residuos Descricao do material

Nome

Corregos | Atuacao removidos (m?) removido

Janeiro

Fevereiro

Marco

Abril

Maio

Junho
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Julho
Agosto

Setembro
Outubro

Novembro

Dezembro

Tabela 60: Cronograma sugerido para Programa de Revitalizagao dos Corpos Hidricos.
17.5.4 Programas e Agdes no Uso da Agua da Chuva

Outro fator que pode contribuir num menor volume de langamento de agua
pluvial ao sistema de drenagem urbana, além de ser uma agéo sustentavel e ecoldgica
€ o estimulo a adocédo de cisternas, aproveitando a agua da chuva em usos nao
potaveis.

Pode-se criar projetos de lei que apliguem multas para o uso de agua potavel
(de rede) em lavagem de calgadas, veiculos, irrigagdo de jardins a partir de volume
especifico/més.

Deve ser regulamentada uma lei ou decreto, que estabelece que
estabelecimentos comerciais, como postos de combustivel, lavagens comerciais de
veiculos, oficinas mecanicas e garagens, que utilizem de agua para lavagem de piso,
veiculos e pegas, para fins de licenciamento ambiental ou ndo, possuam sistema de
cisterna para usos nao potaveis, assim como estimular a pratica da atividade com
reducdes nas taxas tributarias.

O municipio ja utiliza do sistema de area permeavel para constru¢des, sendo
os tamanhos determinados de acordo com zona indicada pelo Plano Diretor. Os
municipes também adotam o sistema de realizarem ligacdo do telhado/calha
diretamente a rede de drenagem, diminuindo o escoamento superficial nas vias,

porém aumentando a vazéo de desague nos pontos de langamentos da rede.

17.5.5 Plano de Controle de Inundagées e Evacuagdao em Eventos Criticos de
Cheias

Consiste em gerenciar o escoamento natural das aguas de chuva para prevenir
danos a infraestrutura e perdas de vidas, adotando novas tecnologias em drenagem
urbana. O plano de controle de inundagdes passa por orientar as politicas publicas e
instrucdes normativas para adotar medidas preventivas de reducao dos volumes de
escoamento superficial. Tais tecnologias variam entre as possibilidades:
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» Reservatérios de detengado, com a finalidade de reter o escoamento superficial
em bacias subterrdneas ou em areas publicas superficiais, que reduzam a
velocidade do escoamento para a rede de macrodrenagem;

» Barramentos redutores de vazao, instalados na rede de macrodrenagem, em
pontos especificos, tém a fungéo de limitar o fluxo hidrico nos corpos hidricos,
controlando a saida ao fundo de barramentos, obstruindo as vazdes excessivas
a montante do barramento, e pode ser utilizado em areas rurais, para amortecer
as enchentes em meio urbano a jusante;

» Desassoreamento de corpos hidricos urbanos, para melhorar o fluxo hidraulico,
melhorando o escoamento da macrodrenagem, removendo possiveis residuos
solidos das redes de macro e micro drenagem, aliado com os programas de
educacao ambiental para melhoria das praticas de coleta seletiva;

= Zonas de permeabilidade, orientando o planejamento urbano municipal, para
que sejam adotados indices maximos de ocupacao de lotes, favorecendo a
infiltracdo em areas permeaveis em terrenos e em pavimentos urbanos,
podendo ser adotados pavers ou blocos inter-travados, que reduzem a
velocidade de escoamento superficial e favorecem infiltracdo da agua no solo.

» Pavimentagao permeavel, a tendéncia atual, em uma abordagem sustentavel,
€ buscar a manutencao de condi¢des proximas a de pré-ocupacao a partir de
elementos que permitam a infiltracdo de agua e retardem seu escoamento.
Neste contexto, os pavimentos permeaveis tém se tornado um elemento de
papel fundamental por reduzirem volumes de escoamento superficial e o
impacto sobre a qualidade da agua. Sugere-se que as futuras pavimentagdes
sejam feitas com sistemas permeaveis, podendo ser pavimentos porosos de
concreto ou asfalto, paralelepipedos e blocos de concreto vazados ou nao,
pavers, calcamento, etc. Além de estipular uma medida padrao para os meios

fios (10 a 15 cm) e sarjetas;
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>

Figura 115: M

= Sistemas de biorreteng¢ao, também conhecidos como jardins de chuva, tendem
a proporcionar a maxima infiltracdo das aguas escoadas, controlando a

quantidade e qualidade das aguas advindas do escoamento superficial,

_______

Figura 16: Sistema de biorretencao.

O municipio ja adota algumas medidas de controle e redugédo de volume de
escoamento devendo manté-las e quando necessario ajusta-las assim como adotar

outras indicadas que sejam cabiveis.
17.5.6 Prevencao e Erradicacao de Riscos
Areas de risco como margens de cérregos e rios (locais que deveriam ser
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ocupados por mata ciliar), areas pertencentes a lagoas e reservatérios, areas
alagadas e com potencial de inundacéao, topos ou encostas de morros sao as mais
propicias a ocupacgdes irregulares, principalmente de assentamentos. Caso a
administracao e o Poder Publico deixem de atuar no devido tempo, considera-se que
houve conivéncia, e as consequéncias destas ocupagdes em eventos criticos naturais
nao podem mais ser ignoradas pela sociedade, recaindo as responsabilidades a
administragdo municipal.

O manejo das aguas pluviais deve abranger os servigos de sinalizagbes em
relagdo a essas areas, sendo que as autoridades gestoras da drenagem devem
realizar o esclarecimento publico.

O uso de simulagdes hidrologicas e controle de inundagdes, assim como o
planejamento do espago urbano, sdo estratégias de uso temporario das areas sujeitas
a inundagbes que precisam ser aderidas a gestdo de manejo das aguas pluviais
urbanas. Promovendo o uso de areas sujeitas a inundagao, as quais ficam expostas
para uso e proveito da comunidade local em sua maior parte do tempo.

Joacaba ja realizou em conjunto com os Servigos de Geologia do Governo
Federal levantamento com indicagado das areas de risco no territorio, apontando os
possiveis desastres, numero de pessoas e domicilios sujeitos a estes. Elaborou plano
de Prevencao e Controle de Riscos. Basta apenas ser colocado em praticas atividades
para retardar, mitigar e, em preferencial, evitar os desastres por meio de estudos
precisos, praticos e imediatos para evacuacado do local ou tomada de medidas
necessarias na redugao dos danos, principalmente dos escorregamentos, erosdes
diversas, assoreamento e inundacgoes.

E importante e imprescindivel que o municipio implante em seu Plano Diretor
participativo, a identificacdo das areas consolidadas, areas verdes, areas de
preservacao permanente, areas de risco. E essas delimitagdes estejam, também em
consonancia com programa de erradicacao de riscos.

E interessante que a administracdo disponha de areas e a¢des de habitacdes
populacionais para comunidades carentes e regularizagdo fundiaria, apontados na
cartilha do antigo Ministério da Cidades, para a insercdo de assentamentos ao
zoneamento da cidade.

Geralmente estes assentamentos sdo oriundos de invasdes (de areas publicas
e/ou privadas) de forma irregular tanto juridica, urbanistica, sanitaria e ambiental.

Comumente em areas de risco e de preservagao (margens de rios, banhados ou topos
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de morro).

Nessa concepgao, se deve estruturar politicas publicas setoriais de habitagao,
meio ambiente, saneamento basico e mobilidade urbana, voltadas a promog¢ao da
cidadania em consonancia com a Lei n° 11.977/2009, com a ampliacdo de areas
urbanizadas para a populagdo de baixa renda, assegurados o nivel adequado de
habitabilidade e a melhoria das condi¢cdes de sustentabilidade urbanistica, social e
ambiental. Permitindo a participagdo dos interessados em todas as etapas do
processo de regularizagéo.

O Quadro 32 traz alternativas selecionadas para melhorar as areas de risco

existentes, possiveis de serem implementadas pelo municipio alicergadas no menor

custo possivel de implantagao.

Uso atual

Uso pretendido
Cenario Futuro
(Médio e Longo prazo)

Alternativa de
concepgao

Efeitos da alternativa
com relacao a erosao

Habitacoes Irregulares/
Efeitos erosivos menos
intensos e moderados/
Area relativamente
preservadas com
cobertura vegetal

Desocupacao das areas.
Preservacdo ambiental
das APPs. Uso
educacional, cientifico e
contemplativo visa
agregar valor as
atividades turisticas pela

Restricao de
ocupagao das Areas
de Risco. Instalagéo

de trilha ecoldgica
interpretativa e

adensamento de

espécies vegetais

Medida de contencgao
passiva. Visa a
protecao natural da
margem e o
estabelecimento do
equilibrio ecolégico do
sistema natural.

conservacao da natureza. nativas.

Quadro 32: Alternativas para adequacoes e melhorias em areas de risco.

Ha ainda a necessidade da realizagdo de estudos e projetos para detalhar a
concepcao e permitir a definicdo dos elementos necessarios a contratacéo de obras,
destacando-se a necessidade de: - Levantamentos Topograficos e Cadastrais; -
Levantamentos Socioecondmicos de Populacgdes; — Estudos Geoldgico-Geotécnicos;
- Estudos Hidrolégicos e Hidrodindmicos; — Projeto Urbanistico/Paisagismo; — Projeto
Geométrico e de Terraplenagem; - Projeto Geotécnico, de Fundagdes e de

Contengdes; — Projeto de Estruturas; — Projeto de Obras Complementares.
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Figura 117: Modelo de estudo hidrodindmico para avaliar pontos de alagamentos em areas
urbanas com incidéncia de cursos hidricos.

A utilizacdo do geoprocessamento vem sendo uma grande aliada no
planejamento urbano, por meio da utilizagcdo de imagens de satélite, fotografias
aéreas, mapas ou bancos de dados. Sendo cada vez mais utilizado em setores ligados
ao meio ambiente, para agdes de planejamento e/ou controle, possibilitando a
manipulagédo de dados espaciais de maneira rapida e eficiente, acrescendo eficacia a
analise dos problemas e na tomada de decisdes.

O Sistema de Informagdes Geograficas (SIG) cumpre um papel importante no
processo de revisao dos planos gerais de urbanismo, definindo zonas adequadas em
funcao do uso do solo, pois que engloba capacidade superior de processamento e
analise de informagdes espaciais. Temos com referéncia sistemas como IDRISI,
ARCVIEW, AUTOCAD MAP.

Através do SIG, é possivel elaborar o PDDU com diversas informagdes uteis
para os estudos de hidrologia urbana. Podendo ser montado mapas tematicos de
topografia, pedologia, uso e ocupagao do solo, rede de drenagem existente, rede de
esgotamento sanitario, rede de abastecimento de agua, malha viaria, cadastramento
dos lotes etc.

Os modelos computacionais também sao muito Uteis na gestdo das aguas
pluviais urbanas, sendo usados na fase de planejamento e de detalhamento de

projeto, como em casos de manutengdo corretiva e realizagcdo de obras
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complementares ou para simulagdes de cenarios em que se deseja observar o
comportamento do sistema de drenagem quando submetido a determinadas
condicdes de precipitagao pluviométrica.

No Brasil, os modelos utilizados por muitos pesquisadores sao o ABC
(desenvolvido na Universidade de Sao Paulo — USP) ou o modelo IPH (desenvolvido
no Instituto de Pesquisas Hidraulicas da Universidade Federal do Rio Grande do Sul
— IPH-UFRGS).

O modelo IPH em conjunto com técnicas de geoprocessamento pode ser
utilizado na analise do efeito da urbanizagao e o risco de alagamentos (CAMPANA;
TUCCI, 2001). Existe também o modelo (MODCEL) desenvolvido pelo grupo de
pesquisa da Universidade Federal do Rio de Janeiro (ABES, 2010).

Atualmente, em muitos paises, os pacotes computacionais mais usados séo: o
SOBEK (Delft Hydraulics, Holanda), o InfoWorks (Wallingford Institute, Inglaterra), o
MOUSE-DHI (Dinamarca) e o modelo SWMM (USEPA, Estados Unidos).

18. PLANOS DE EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS

Os Planos de emergéncia e contingéncias possuem um papel preventivo e
corretivo, em relagdo a toda e qualquer atividade potencial de gerar riscos, acidentes
e ocorréncias atipicas as pessoas, ao meio ambiente e a bens patrimoniais.

A fim de evitar o comprometimento ou a paralisacao do sistema de saneamento
basico, aumentando o nivel de seguranga quanto ao atendimento da populagao,
estipula-se programas com agdées emergenciais para evento danoso ou perigoso para
a coletividade, de modo que os érgaos e entidades possam atuar de forma agil, habil
e eficaz quando se fizer necessario, prevenindo e mitigando maiores impactos.

Um bom plano comeca pela projecéo e execugao das obras de saneamento e
de engenharia civil, que devem respeitar determinados niveis de seguranga e
seguirem rigorosamente as normas técnicas reconhecidas pela NBR’s. A fase de
operagao e manutencao utilizam de formas locais e corporativas para prevenir
ocorréncias indesejadas, através do controle e monitoramento das condicdes fisicas
das instalagdes e equipamentos, visando minimizar ocorréncias de sinistros e
interrupgdes dos servigos.

O objetivo é que as acbes de cunho preventivo, associadas a contingéncia,
possuam papel de mitigar acidentes e riscos em tempo real que sejam capazes de
comprometer a qualidade dos servigos prestados e a segurangca do ambiente de
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trabalho e trabalhadores. Essas agbes dependem de: manutencdo estratégica,
prevista por meio de planejamento, acao das areas de gestao operacional, controle
de qualidade, suporte de comunicagao, suprimentos e tecnologia de informagéao, entre
outras.

Os casos de fatos mais atipicos, como situagdes de anormalidade na prestacao
dos servigos ou interrupgcdo dos mesmos, estdo relacionadas a condigdes de
emergéncia, sendo necessario dispor de estruturas e ag¢des especializadas como,

mao de obra, material, equipamentos para recuperacgao, para solucionar os problemas

no menor tempo possivel.

Em resumo, o plano de contingéncia engloba agbdes programadas de

interrupcéo dos servigcos e o de emergéncia atua com situagbes de parada nao

programada.

Nesta revisdo serdo apresentadas medidas de emergéncia e contingéncia a

serem empregadas para assegurar a sustentabilidade da prestagdo dos servigos para

seus 04 eixos.

e ABASTECIMENTO DE AGUA POTAVEL

Ocorréncia

Plano de contingéncia/emergéncia

Falta de agua generalizada por:
*Inundacdo das captagbes de agua com
danificagdo de equipamentos;

*Interrupgdo no fornecimento de energia
elétrica;

*Situacdo de seca, vazdes criticas de
mananciais;

*Qualidade inadequada da a&agua dos
mananciais ou contaminagdo da mesma
proveniente de algum acidente.

*Comunicar a populacao, instituicbes, autoridades e
defesa civil e iniciar o reparo dos equipamentos.
*Solicitar informagdes junto a operadora de energia
elétrica.

*Possuir um gerador alternativo de energia.

*Utilizar de forma ordenada a agua de reservagéo.
*Acdo com a gestdo de recursos hidricos para
controle da demanda, disponibilizacdo de agua em
tempos predispostos.

*Implementacéo de rodizio de abastecimento.
*Busca por auxilio com frota de caminhdes tanque.

Falta de agua parcial ou localizada, por:
*Periodos de estiagem de a&agua nos
mananciais;

*Interrupgdo no fornecimento de energia
elétrica em setores de distribuicdo ou na
ETA;

*Danificagéo nos equipamentos
*Rompimento/substituicdo de redes e linhas
adutoras de agua tratada

*Comunicagdo a populagdao /
autoridades / defesa civil.

*Busca por auxilio com frota de caminhdes tanque ou
outras fontes.
*Transferéncia
abastecimento.
*Gerador alternativo de energia.
*Reparo das instalagcbes danificadas.
* Instalar equipamentos reserva.

* Instalagado de hidrémetros setoriais.

instituicdes  /

de agua entre setores de
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*Controle da agua disponivel em reservatorios.
*Implantagao de rodizio.

Quadro 33: Medidas de Contingéncia e Emergéncia - SAA.

Além do Plano de Contingéncia e Emergéncia, o municipio e a operadora
responsavel pelos servicos podem adotar um plano de controle operacional e de
manutencio das atividades, contendo:

1) Controle dos mananciais, onde devem ser controladas as areas de recarga de
mananciais subterraneos: niveis de rebaixamento, tempo diario de
funcionamento. Realizagdo de registro de produtos quimicos utilizados e de
atividades humana e das descargas de agua residuarias. Fiscalizagao da bacia
hidrografica contra atividades poluidoras.

2) Controle das instalagdes e equipamentos, € importante que sejam realizadas
as medicdes na captacdo, entrada e saida da ETA. Da distdncia do
bombeamento da captacdo. Um controle e estudo da qualidade nos
mananciais e controle sanitario da bacia a montante. Haver cadastro/planilha
de controle das horas trabalhadas e consumo de energia gasto, assim como
dos equipamentos reserve e do sistema distribuidor (Vazées encaminhadas
aos setores; Pressdo e regularidade na rede; Limpeza e desinfecgao dos
reservatorios).

3) Gestao da manutencgao, deve haver um cadastro de todos os equipamentos e
instalagdes utilizadas (e as n&o utilizadas também). Assim como uma
programacao de manutencdo preventiva. Limpeza dos coletores, ramais
criticos, elevatoérias e na ETA.

4) Prevencao de acidentes nos sistemas, os servigos devem conter um plano de
acdes nos casos de incéndio, vazamento de cloro e/ou outros produtos

quimicos, de riscos ambientais.

e ESGOTAMENTO SANITARIO

Devem ser adotadas ac¢des especificas além do plano de contingencia, para o
servigo de esgotamento sanitario, devendo sempre observar:

1) Elaborar procedimento de manutencéo e controle, documento onde consta o
que fazer e como fazer.

2) Garantir a existéncia de pecgas para substituicdo, pessoal qualificado para a
manutencgao e ferramentas apropriadas.
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3) Efetuar um controle periddico dos itens acima, através de checklists, corrigindo

as nao conformidades.

4) Efetuar controle do estoque de insumos, garantindo a qualidade e quantidade

dos mesmos.

5) Garantir a existéncia de ferramentas e veiculos apropriados para a execugao

dos servicos.

6) Garantir uma boa comunicagéao entre profissionais, a fim de se estabelecer um
planejamento e execugao dos servigos eficientemente.

Ocorréncia

Plano de contingéncia/emergéncia

Sistema Individual de Tratamento

» Langamento irregular no solo e rede de
drenagem;

* Rompimento, vazamento, infiltragdo ou
extravasamento de esgoto por
ineficiéncia de fossas;

*Construcao de fossas inadequadas e
ineficientes;

*Refluxo de esgoto nos imdveis.

» Comunicar a Vigilancia Sanitaria e Meio Ambiente;
*Fiscalizar a execucao de obras e realizar cadastros
das existentes;

* Exigir a limpeza das fossas e comprovacao destas;
* Promover o isolamento da area e contencédo do
residuo com o objetivo de reduzir a contaminacéo,
realizar a limpeza da area com caminhdo limpa
fossa, encaminhando o residuo para tratamento
adequado;

« Ampliar o monitoramento e fiscalizagao,
principalmente nas fossas localizadas préximas aos
cursos hidricos e pontos de captacédo subterranea
de agua para consumo humano;

* Exigir a substituicdo das fossas negras por fossas
sépticas e sumidouros ou ligagdo a rede de
drenagem enquanto ndo existir rede coletora de
esgoto;

* Ampliagdo do sistema
esgotamento sanitario.

convencional de

Paralisacédo da Estagao de Tratamento
de Esgoto

* Interrupgao no fornecimento de energia
elétrica nas instalagdes de tratamento;

* Inundacado da Estacdo de Tratamento
de Esgoto;

+ Danificacao de equipamentos, estrutura
e eletromecanicos;

« Comunicar a ocorréncia a concessionaria
responsavel pelo fornecimento de energia elétrica.
« Comunicagéo aos o6rgaos de controle ambiental.

* Mobilizagado maciga da equipe de manutencgao.

* Reparo das instalagdes danificadas.

* Instalagao de equipamentos reserva.

Rompimento de linhas de recalque,
coletores tronco, interceptores e
emissarios:

* Rompimento de travessias;

* Desmoronamentos de taludes /
paredes de canais;

» Comunicagao aos 6rgaos de controle ambiental.
* Mobilizagado maciga da equipe de manutencgao.
* Reparo das instalagdes danificadas.

Ocorréncia de retorno de esgotos em
iméveis:

» Lancamento indevido de aguas
pluviais em redes coletoras de esgoto;

» Comunicagao a vigilancia sanitaria.
* Desobstrucéo da rede coletora.

» Execucao dos trabalhos de limpeza.
* Reparo das instalagdes danificadas.
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» Obstrugcdes em coletores de esgoto.

Quadro 34: Medidas de Contingéncia e Emergéncia — SES

e Residuos Soélidos

As agbes de contingéncia para gestao da limpeza urbana e manejo de residuos

solidos, visam propiciar condigdes operacionais para que a prestacdo dos servigos

nao sofra descontinuidade e sejam praticados com eficiéncia e eficacia. A Prefeitura

devera:

1) Elaborar procedimento de manutenc&o e controle, documento onde consta o

que fazer e como fazer;

2) Garantir a existéncia de equipamentos e ferramentas e pessoal qualificado para

a execugao dos servicos.

3) Efetuar um controle periddico dos itens acima, através de checklists, corrigindo

as nao conformidades.

4) Efetuar manutengdes preventivas nos equipamentos, veiculos e maquinas.

5) Efetuar controle do estoque de insumos, garantindo a qualidade e quantidade

dos mesmos.

6) Garantir uma boa comunicacgéao entre profissionais, a fim de se estabelecer um
planejamento e execugao dos servigos eficientemente.

Ocorréncia

Plano de contingéncia/emergéncia

Paralisacdo dos servicos de varrigao,
capina e rocada, coleta de entulho,
volumoso e poda dispostos irregularmente,
ocasionado por greve geral.

*Acionar possiveis funcionarios da Secretaria
responsavel ou de outras secretarias para efetuarem a
limpeza de pontos mais criticos.

*Conscientizar a populagcao a manter a cidade limpa;
*Contratacdo de empresa terceirizada em carater
emergencial;

Paralisagdo da Coleta Domiciliar (total ou
parcial) ocasionado por greve geral da
operadora ou veiculos e equipamentos
indisponiveis (manutengéo, falha,
disponibilizagéo para outras agoes, etc.)

*Comunicagéao a populagao;

*Contratacdo de empresa em carater de emergéncia.
*Conscientizagdo da populagédo a reduzir a geragéo e
evitar o acumulo de residuos nas vias;

*Acionar cota minima de funcionarios e outros veiculos
para efetuarem a limpeza de pontos mais criticos;
*Substituicdo dos veiculos avariados por veiculos
reserva e/ou reparo dos veiculos.

Paralizagdo total ou parcial do aterro
terceirizado, devido a:

*Greve geral da operadora;

*Esgotamento da area de disposicao;
*Exploséo / incéndio / acidente;
*VVazamento toxico;

*Obstrugéo do sistema viario; Impedimento
de uso de maquinas e veiculos;

*Conscientizar a populagéo a reduzir a geragao.
*Enviar os residuos organicos e rejeitos provisoriamente
para um aterro alternativo.

*Contratar empresa terceirizada em carater emergencial
aos servigos.

*Evacuagdo da area cumprindo os procedimentos
internos de seguranga.
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*Embargo as atividades pelo 6érgao
fiscalizador do meio ambiente;
*Ruptura de taludes e/ou valas;

*Acionar o(s) 6rgao (s) de meio ambiente e do corpo de
bombeiros.

*Resolucao dos problemas de embargo junto ao 6rgao
ambiental fiscalizador o mais breve possivel e da forma
mais eficiente.

*Realizar reparo imediato dos taludes e valas.

Vazamento de chorume ocasionado por:
*Excesso de chuvas;

*Problema operacional no sistema de
drenagem de chorume;

*Problemas estruturais no aterro

*Contencao e remocéo através de caminhao limpa
fossa, e envio para estagao de tratamento de esgoto.
*Acionamento do 6rgdo de meio ambiente.
eInicializacao de procedimentos de remediacao
emergenciais da area;

Quadro 35: Plano de Contingéncia e Emergéncia — RSU.

e Drenagem Urbana

As situagdes emergenciais relativas aos servigos de drenagem urbana e
manejo de aguas pluviais estdo intimamente ligadas a ocorréncia de eventos de
chuvas de grande intensidade, que ultrapassam a capacidade do sistema de
drenagem e a capacidade de retengao e absorgao natural da bacia hidrografica.

Nestas ocasides, as deficiéncias existentes nos sistemas de macro e
microdrenagem contribuem enormemente para o agravamento da situagao.

Outro aspecto importante a se considerar, € a rapidez com que ocorrem as
cheias dos cursos d’agua com os picos das vazdes acontecendo apds algumas horas,
ou mesmo minutos, de chuvas intensas. Igualmente importante, conforme ja apontado
anteriormente, é o fato de que as represas existentes a montante da cidade, apesar
de amortecerem os picos de cheia, precisam ser adequadamente operadas para evitar
a ocorréncia de transbordamentos nestas ocasides.

Estes dois aspectos tornam fundamental a implantagao do “Sistema de Alerta
Contra Enchentes e Integragdo com a Defesa Civil” previsto no plano. O orgamento
municipal deve prever a disponibilidade de recursos financeiros e materiais que
possam ser prontamente disponibilizados durante a ocorréncia de emergéncias
causadas pelas inundacgdes urbanas. A Prefeitura devera:

» Elaborar procedimento de manuteng¢do e controle, documento onde consta o
que fazer e como fazer.

» Elaborar cronograma para limpeza de galerias, bocas de Ilobo e
desassoreamento de canais e corpos d’agua naturais.

» Garantir a existéncia de equipamentos e ferramentas e pessoal qualificado para
a execucgao dos servigos.

» Efetuar um controle periddico dos itens acima, através de checklists, corrigindo
as nao conformidades.

» Efetuar manutencgdes preventivas nos equipamentos, veiculos e maquinas.
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» Efetuar controle do estoque de insumos, garantindo a qualidade e quantidade

dos mesmos.

= Garantir uma boa comunicagao entre profissionais, a fim de se estabelecer um
planejamento e execugao dos servigos eficientemente.

Ocorréncia

Plano de contingéncia/emergéncia

Situagoes de alagamento,
problemas relacionados a micro
drenagem.

*Mobilizar os 6rgaos competentes para a realizacéao
da manuteng¢do da microdrenagem.

*Acionar a autoridade de transito para que sejam
tracadas rotas alternativas a fim de evitar o
agravamento do problema.

*Acionar o técnico responsavel designado para
verificar a existéncia de risco a populacido (danos a
edificagdes, vias, risco de propagacao de doencas,
etc.).

*Propor solugbes para resolugao do problema, com a
participagcao da populagdo e informando a mesma
sobre a importancia de se preservar o sistema de
drenagem.

Inundagodes, enchentes provocadas
pelo transbordamento de rios,
corregos ou canais de drenagem.

*Criar sistema de monitoramento que possa
identificar a priori a intensidade da enchente e
acionar o sistema de alerta respectivo, bem como dar
partida as agdes preventivas, inclusive remocgao da
populacéo potencialmente atingivel.

*Comunicar o setor responsavel (prefeitura ou defesa
civil) para verificacdo de danos e riscos a populagao.
*Comunicar o setor de assisténcia social para que
sejam mobilizadas as equipes necessarias e a
formacéao dos abrigos.

*Estudo para controle das cheias nas bacias.
*Medidas para proteger pessoas e bens situados nas
zonas criticas de inundacéo.

Inexisténcia ou ineficiéncia da rede
de drenagem urbana

*Verificar o uso do solo previsto para a regiao.
*Comunicar ao setor de planejamento a necessidade
de ampliagcéo ou correcéo da rede de drenagem.
*Comunicar ao setor de fiscalizagido para detecgao do
ponto de langamento e regularizagdo da ocorréncia.
*Limpeza da boca-de-lobo.

Presenca de materiais de grande

sAumentar o trabalho de conscientizagdo da
populacdo sobre a utilizagdo dos canais de

porte, como: méveis, pedras, | drenagem.
pneus, carcacas de | *Comunicar o setor de manutengcdo sobre a
eletrodomésticos. ocorréncia.
*Aumentar a eficiéncia e cobertura da limpeza
publica.
*Comunicar o setor de manutengédo sobre a
Assoreamento/obstrucao de | ocorréncia.

bueiros, boca-de-lobo e canais.

*Verificar se os intervalos entre as manutengdes
periédicas se encontram satisfatorios.

*Aumentar a eficiéncia e cobertura da limpeza
publica.

Quadro 36: Medidas de Contingéncia e Emergéncia — SDU.

Acbes de emergéncias e contingéncia que devem ser tomadas sao para os

“fAfuabona
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eventos criticos vinculado a drenagem pluvial urbana séo:

1-Acionamento Emergencial da Defesa Civil;
2-Mobilizagdo do Corpo de Bombeiros;
3-Acionamento dos meios de comunicagao para aviso a populagao;
4-Acionar Organizagdes Civis de voluntariado;
5-Disponibilizar abrigos e provisdo de alimentos e agasalhos;
6-Comunicacao a Secretaria Municipal responsavel por este servigo

Local/Evento critico Enchente Entupimento Represamento Rompimento

Microdrenagem 2eb6 2e6 6
Macrodrenagem 2eb 2e3 2e3
Cursos de agua 1ab 1ab

Figura 118: Agdes de emergéncias e contingéncias para eventos criticos relacionados ao
sistema de drenagem pluvial urbana. FONTE: ECHOA-Engenharia, 2014.

19. PRESTAGAO E A GESTAO DOS SERVIGOS PUBLICOS DE SANEAMENTO
BASICO

Segundo a Constituicdo Federal - CF/88, os municipios possuem competéncia
perante a sua organizagao politica, administrativa e financeira, devendo prestar
servigcos publicos a natureza e extensao destes e ainda a capacidade para executa-
los vantajosamente para a Administragdo e para os administradores, sempre
respeitado o principio da predominancia de interesse. Ou seja, a Constituicdo, mais
especificamente em seu art. 30, destaca a competéncia dos municipios em organizar
e prestar os servigos publicos de interesse local, assegurando sua autonomia
administrativa. Remetendo que os servicos publicos de saneamento basico sio
claramente atribuidos aos municipios.

No entanto, somente apds a homologacéao das Lei Federal 11.445/2007, foram
estabelecidas diretrizes estipuladas de forma ordenada a titularidade do exercicio de
prestacéo e gestdo dos servigos de saneamento basico (BRASIL, 2009).

Além da titularidade, o detentor dos servicos, neste caso o municipio de
Joacaba/SC, é responsavel pela formulagcdo de politicas publicas de saneamento,
devendo exercer atividades como elaboracao de planos de saneamento basico e suas
revisdes, prestar diretamente ou autorizar delegagdo dos servigos; definir ente
responsavel pela regulacdo e fiscalizacdo dos servicos; adotar parametros para
garantia do atendimento essencial a saude publica; fixar direitos e deveres dos
usuarios; estabelecer mecanismos de controle social; estabelecer sistema de

informacgdes sobre os servigos, todas elencadas no art. 9° da Lei 11.445/2007.
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Essa mesma Lei, listava 03 (trés) modelos plausiveis de serem adotados a

Modelos de
Prestacéio dos
Servigos Priblicos

Direta

—

“fAfuabona

Indireta

—s

Gestio
associada

O titular (municipio) é o —
responsdvel pela
prestacdo dos servigos, =1
por meio de
administragdo Y

prestacédo dos servigos publicos de saneamento basico, a Figura 119, apresenta:

Centralizada
(SAMAE, DMAE)

Descentralizada

(autarquia, empresa piiblica, sociedade

de economia mista e fundacio)

Concessoes comuns

W

Delegacdo da prestacio dos

servigos a terceiros, por meio de
licitagdo, na forma de concessio,

permissio, autorizacdo ou
terceirizagdo.

(Lei 8.984/1995)

W

(Lei 11.079/2004)

Parcerias Priblico-Privadas

3 Contratos de

Vinculada entre entes

federativos para que os servigos
piiblicos sejam executados com

celeridade e eficiéncia em prol
dos usudrios.

lerceirizagao.

Convénio de cooperagio

Consércios ptiblicos

Figura 119: Modelos possiveis de prestacao de servigos publicos.

Porém em 2020 foi sancionada a Lei Federal n° 14.026/2020, conhecida como

estes serem por celebragao de contrato de concessao, mediante prévia licitacio.

Novo Marco Legal do Saneamento Basico (NMLSB), que instituiu o Comité
Interministerial de Saneamento Basico (Cisb), entidade que, sob a presidéncia do
Ministério do Desenvolvimento Regional (MDR), tem por finalidade assegurar a
implementagédo da politica federal de saneamento basico e articular a atuagado dos
orgaos e entidades federais na alocagcdo de recursos financeiros em agdes de
saneamento basico. E neste novo marco € vedado a prestacdo dos servigos por
entidade que nao integre a administragcao do titular por meio de contrato de programa,

convénio, termo de parceria ou outros instrumentos de natureza precaria. Devendo

Agora com o0 novo marco os modelos adotados ocorrerao da seguinte maneira:

AQUABONA ASSESSORIA AMBIENTAL E SEGURANCA DO TRABALHO LTDA
CNPJ: 14.521.409/0001-68



297

~
TITULARIDADE: * O Municipio (art. 8°, |) — interesse local (art. 3°, XV)
Quem é o ente da Federag@o responsavel? * O Estado e os Municipios (art. 8%, Il) em condominio - interesse comum
A quem cabem os direitos do art. 9° da Lei (art. 3% XIV)
11.445/20072 * Um grupo de Municipios (art. 8%, § 1°) em condominio y
N,
4 -
MODALIDADE DE PRESTACAO: * Prestagdo Iselada, no territério do Municipio (art. 8%, 1) A
* Prestagdo Regionalizada: alcanca mais de um Municipio:
Qual é a conformagiio territorial da
prestacéio? * Integragéo por gestéio associada (art. 3% 1)
* Integragéo por prestagdio regionalizada (cf. art. 3% VI, a, b, <). )
.
'
* Prestagéo direta: departamento ou autarquia municipal ou intermunicipal
FORMA DE PRESTA;AO: (e, possivelmente, empresa estatal do titular do servigo).
Por quem o servico serd prestaclo? * Modelo antigo: contrato de programa (empresa estadual)
* Novo Modelo: concess@o )
. w,

Figura 120: Tipo de modelos possiveis para prestacdo de servicos publicos pela lei
14.026/2020. Fonte: Figueird, 2022, FAMURS.

O municipio de Joagaba atua sobre os servigos de saneamento basico sob dois
modelos, onde a titularidade é de sua responsabilidade, sob prestacio isolada dos
servigos. Os tomadores dos servigos de Residuos Sdlido Urbanos, sdo sob gestao do
Poder Executivo, no entanto a operacionalizagao dos servigos ocorre por modelo
indireto, sendo executados por contrato de terceirizagao. Os eixos de abastecimento
de agua potavel e esgotamento sanitario, o modelo adotado é por meio Autarquia
realizado pelo SIMAE. Ja a prestacdo de servicos publicos referente a drenagem
urbana é realizada de forma direta e centralizada, onde a prépria administragao é a

titular dos servigos.

19.1 OBRIGAGOES
e Sistema de Abastecimento de Agua Potavel

Todos os pontos levantados neste eixo do Plano possuem o objetivo de
universalizar os servigos da forma mais eficiente e satisfatoria possivel, atendendo a
todas normas e legislagdes vigentes, anseios sociais e preservagao e qualidade do
meio e da saude. Para que isto ocorra é necessario pautar algumas obrigagdes da
Administracdo Municipal e da autarquia, a serem atendidas, como:

« Tanto o municipio como o responsavel dos servigos, devem garantir e
fiscalizar que todos os servigos se encontrem regulamentados conforme as leis
vigentes;

* A Administragdo Municipal deve acompanhar o cumprimento das metas

estipuladas para universalizagéo, assim como os indicadores previstos;
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» A Autarquia/Companhia, responsavel pela implantagao dos servicos, tera a
obrigagao de obter todas as licengas ambientais para execug¢ao de obras e operagao
dos servigos no sistema.

* A administragcdo municipal, responsavel pelas fontes alternativas também
devera regularizar, e assim manter, toda as licengas ambientais, cadastros e outorgas
necessarias.

» Garantir que as obras e servigco, sob responsabilidade da prefeitura e/ou
concessionaria, venham a ser executados atendendo todas as legisla¢des referentes
a segurancga do trabalho;

* Ambas deveréao zelar pela boa qualidade do servi¢o, e sempre que necessario
receber, apurar e resolver os problemas, queixas e reclamagdes dos usuarios, dentro
de prazos estipulados, respondendo-os das providéncias tomadas em até 30 dias. Em
caso de a concessionaria ndo cumprir, a prefeitura municipal o devera, assim como
aplicar penalidades contratuais;

* A Administragdo Municipal devera exigir a ligacdo obrigatéria de toda
construgcao e prédios considerados habitaveis a rede publica de abastecimento,
excluindo apenas as que possuem inviabilidade técnica, ficando a expensas dos
usuarios conforme lei estadual e Lei Federal 11.455/07 e sua alteracao Lei Federal n°
14.026/2020.

A prestadora, a fim de evitar transtornos e gastos publicos desnecessarios,
deve informar previamente ao municipio das obras que pretende/precisa executar em
vias e logradouros publicos, ressalvados os casos de emergéncia.

A autarquia, com auxilio ou ndo da administragdo, nos casos necessarios a
garantir a prestacéo eficiente dos servigos, € responsavel por elaborar e executar
estudos, projetos e obras para o sistema de abastecimento.

« Em casos de interrupcbes e paralisagdes, ambas deverdao informar por
diferentes meios de comunicagao, os municipes, apontando os seus motivos e tempo
previsto.

* Deveréo ser divulgados anualmente, ou quando requerido, todas e quaisquer
informacdes de interesse e direito publico, conforme previsto em lei.

» Dar os subsidios necessarios para que a entidade reguladora dos servigos
possa acompanhar de forma eficaz a evolugdo das metas, utilizando o sistema de

indicadores desenvolvido.
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o Sistema de Esgotamento Sanitario

A Administragdo Publica Municipal e autarquia deverdo atender algumas
obrigagdes que sédo de sua responsabilidade perante o sistema de esgotamento
sanitario, como:

» Constituir e/ou delegar a fiscalizagdo e regulacdo dos servigos atuais
pertinentes ao sistema de esgotamento sanitario, exigindo a execugao da obra, se
certificando de que a mesma foi executada e dentro dos parametros legais, estudos
da viabilidade de implantag&o de fossalfiltro sumidouro no local indicado, assim como
a fiscalizacdo da manutencao e limpeza desses sistemas;

* A Administracao deve exigir ha quem for delegado os servigos acima, que
mantenha cadastros atualizados dos servigos, seguindo sempre que possivel o
modelo de indicadores elaborado no PMSB, o qual devera ser utilizado para
acompanhamento do cumprimento das metas estabelecidas;

» Referente a implantacao dos servigos de esgotamento sanitario convencional
e descentralizados, o municipio devera exigir que se cumpra as atividades referentes
ao eixo de esgotamento sanitario, fiscalizando e cobrando que a mesma acate com
suas obrigagdes, devendo também acompanhar a evolugdo das metas por parte da
responsavel, seja elas quantitativas e/ou qualitativas;

A autarquia, responsavel pela implantagao dos servigos, tera a obrigagao de
obter todas as licengas ambientais para execug¢ao de obras e operagao dos servigos
no sistema.

* A Administragcdo Municipal devera garantir que as obras e servigos venham a
ser executados atendendo todas as legislagdes referentes a seguranga do trabalho;

» Dar os subsidios necessarios para que a entidade reguladora dos servigos
possa acompanhar de forma eficaz a evolugdo das metas, utilizando o sistema de
indicadores desenvolvido;

* Ambas deverao estudar meios de adquirirem financiamentos e recursos para
a implantacao dos servicos e operacionalizagcao dos mesmos;

» A autarquia devera estudar formas de implantar os servigos causando os
menores danos e impactos possiveis a rotina do municipio, sociedade e meio
ambiente. Devendo o municipio fiscalizar essas agdes e fazer-se cumprir os prazos
estipulados para realizacido das mesmas;

» Os valores referentes aos custos de operacionalizacdo, que deverdo ser
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cobrados dos municipes ap6s iniciado os servicos publicos, devem ser calculados e
estabelecidos pela concessionaria;
* Quanto ao esgotamento sanitario descentralizado o municipio tem obrigagéo

de auxiliar os usuarios e fiscalizar a manutengcdo dos mesmos.
e Residuos Sélidos

Na gestdo dos residuos solidos existem diferentes setores responsaveis por
geri-los e detentores de obrigagbes (Poder publico municipal, prestadores de
servigos por contratagdo ou concessao, geradores -fabricantes, comerciantes e
clientes-). A seguir é apresentado algumas obrigacdes que sao de responsabilidade
do Municipio, empresas terceirizadas, consoércio e dos municipes (fabricantes,
comerciantes e clientes).

* A prefeitura devera constituir e/ou delegar a fiscalizagao sobre a disposigao
irregular de residuos em areas de bota fora e inclusive de municipes que nao se
adequem a coleta seletiva.

» A administragao deve buscar um método de maior controle sobre os residuos
que saem de Joagaba e chegam ao aterro, principalmente em relagdo a parcela de
residuos reciclaveis (as quais tem seu valor abatido dos gastos publicos);

* A Administragdo Municipal ou a quem a mesma delegar a operacgao do sistema
devera preencher adequadamente o sistema de indicadores elaborado no PMSB, o
qual devera ser utilizado para acompanhamento do cumprimento das metas
estabelecidas;

* A entidade reguladora dos servigos devera acompanhar a evolugao das metas,
utilizando o sistema de indicadores desenvolvido, atuando sempre que ocorrerem
distor¢des, garantindo o fiel cumprimento das metas fixadas, sejam elas quantitativas
e/ou qualitativas;

* A Administragdao Municipal ou a quem a mesma delegar a operagao dos
sistemas devera obter todas as licencas ambientais para execucdo de obras e
operacao dos servigcos de limpeza urbana e manejo dos residuos solidos;

* A administragdo deve cobrar que todos os estabelecimentos, atividades e
empreendimento geradores de residuos possuam um PGRS e apresentem destinagao
ambientalmente correta comprovada.

* Os empreendimentos, atividades e servicos que produzam residuos nao
considerados como urbanos terdo obrigacdo de destina-los de forma correta e
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responsavel, estando sujeitos a multas e demais penalidades previstas nas
legislagdes vigentes.

« E obrigacdo do gerador segregar, acondicionar, armazenar e dispor de forma
correta e nos dias propostos, seus residuos para posterior coleta.

» A empresa responsavel pela coleta, tem obrigacdo de cumprir todo itinerario
definido, nos dias, horas e locais estabelecidos, assim como demais clausulas
presentes no contrato e a administracdo tem a obrigagcéo de faze-los cumprir.

* O responsavel pela segregacéo e disposigao final dos residuos deve controlar
tudo que entra e sai do aterro, referente aos residuos do municipio de Joagaba, assim
como informar a administracao percentual de residuo umido, seco e rejeito e os
valores abatidos.

* Os prestadores de servicos devem manter suas atividades e infraestruturas de
acordo com as legislagdes vigentes, operando sempre de forma a minimizar e mitigar

ao maximo os impactos ambientais.
e Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais

» A Administragcao Municipal devera fazer levantamento de todo sistema existente,
cadastra-lo e manté-lo atualizado, assim como providenciar um plano de manutengao
e limpeza do sistema.

* A entidade reguladora dos servigos devera acompanhar a evolugao das metas,
utilizando o sistema de indicadores desenvolvido;

* O municipio deve realizar e manter atualizado lista de areas problemas, com
especificagdes dos moradores sujeitos a riscos;

» Garantir que as obras e servicos venham a ser executadas atendam as
legislacdes referentes a seguranca do trabalho e ambientais, inclusive devera obter
todas as licengas ambientais para execug¢ao de obras e manutengao dos servicos.

* Fiscalizar e autuar quando necessario as ligagdes de efluentes domésticos a rede
de drenagem.

* Gerir de maneira mais eficiente seus recursos hidricos e realizar estudos das

bacias e microbacias municipais.

20. FONTES DE FINANCIAMENTO DOS SERVICOS PUBLICOS DE
SANEAMENTO BASICO

A primeira revisdo do PMSB apresentava algumas possibilidades de
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financiamento dos servicos publicos de saneamento basico, como:

. Cobranca direta dos usuarios — Taxa ou Tarifa;

. Subvencgdes publicas — Orgamentos Gerais;

. Subsidios tarifarios;

. Empréstimos — capitais de terceiros (Fundos e Bancos);
. Concessodes e PPP’s;

. Recursos previstos no PAC para saneamento.

OO, WN =

Cabe incluir nesta revisdo algumas informag¢des a mais das discorridas no
plano de 2010, se adentrando a Lei n® 13.529/2017 que trata da participacédo da Uniao
em fundos de projetos de concesséo e parcerias publicos e privada, onde agora
passar a vigorar que a Unido fica autorizada a participar de fundo que tenha por
finalidade exclusiva financiar servigos técnicos profissionais especializados, com
vistas a apoiar a estruturacdo e o desenvolvimento de projetos de concessao e
parcerias publico-privadas da Unido, dos Estados, do Distrito Federal e dos
Municipios, em regime isolado ou consorciado.

Diversas atividades referentes as acbes de melhoramento do sistema de
drenagem urbana e manejo de aguas pluviais assim como do manejo dos residuos
solidos domiciliares e limpeza urbana dizem respeito a atribuigdes institucionais e
legais dos atores intervenientes. Desta forma, os custos deverao ser arcados pelos
respectivos orgamentos institucionais.

Ha linhas e financiamento para o setor de saneamento como bancos comerciais
e de fomento nacionais, como por exemplo: CAIXA FINISA - Programa Financiamento
a Infraestrutura e ao Saneamento, Programa Avancar Cidades — Ministério das
Cidades, Programa Saneamento para Todos — Bancos Comerciais, BNDES Finem -
Saneamento ambiental e recursos hidricos, Programa Saneamento para Todos —
Banco de Desenvolvimento do Extremo Sul (BRDE), Programa AFD — Banco de

Desenvolvimento do Extremo Sul (BRDE).

20.1 APRESENTAGCAO DE PROGRAMAS ESPECIAIS, DE INTERESSE E
INCLUSAO SOCIAL FINANCIADOS PELO GOVERNO FEDERAL E ESTADUAL

Serdo apresentados programas especiais, de interesse e inclusao social

existentes a nivel federal e estadual, que poderiam ser aproveitados pelo Municipio.

Programas em Nivel Federal

a) Coleta Seletiva Solidaria — Governo Federal
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E uma estratégia que busca a construgdo de uma cultura institucional para um
novo modelo de gestdo dos residuos, no ambito da administragdo publica federal,
direta e indireta, somada aos principios e metas estabelecidos pela A3P — Agenda
Ambiental da Administracdo Publica Federal. Atualmente faz parte dos programas
gerenciados pela Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico (ANA). Esta
também regulamentado pelo Decreto Federal n°® 10.936, de 12 de janeiro de 2022,

que alterou o Decreto Federal n° 5.940 de 2006.
b) Programa Nacional Lixo & Cidadania — Alterado pelo Programa Lixao Zero

Atualmente o novo programa esta inserido na Agenda Nacional de Qualidade
Ambiental Urbana e objetiva subsidiar os estados e municipios na gestéo dos residuos
soélidos urbanos, com foco na disposicao final ambientalmente adequada. A iniciativa
também prevé acdes para minimizar os impactos ambientais decorrentes da influéncia
que os residuos sélidos urbanos exercem sobre os recursos naturais, além de buscar
solugdes para a melhoria da qualidade ambiental, de forma a contribuir para a

melhoria da qualidade de vida nas cidades.
c) Programa Recicla+ - Ministérios do Meio Ambiente e da Economia

O Programa tem o objetivo de incentivar os investimentos privados na
reciclagem de produtos e embalagens descartadas pelo consumidor, por meio de um
Certificado de Crédito de Reciclagem, a ideia € que os agentes de reciclagem [que
podem ser cooperativas de catadores, municipios, consoércios publicos, empresas, e
até mesmo microempreendedores individuais (MEI)], possam contar com uma forma
de gerar maior renda, por meio da venda dos materiais recolhidos pelo pregco de
mercado.

As notas fiscais emitidas com a venda desses produtos podem ser trocadas por
um Certificado de Crédito de Reciclagem. Isso sera feito por entidades gestoras do
certificado depois da comprovagao da autenticidade do documento fiscal. Depois, os
agentes de reciclagem vao poder vender esse crédito para empresas que produzem
residuos, como fabricantes de bebidas, e que precisam comprovar o recolhimento
desse material depois do uso, € a chamada logistica reversa. Cada tonelada de
material reciclavel comercializado equivale a um Certificado de Crédito de
Reciclagem.
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d) Programa de Aceleragdo do Crescimento (PAC) — Ministério das Relagoes

Exteriores

O Programa de Aceleragdo do Crescimento foi remodelado, hoje faz parte do
Ministério das Relagdes Exteriores, mas assim como o programa anterior, o Novo PAC
tem foco em projetos de infraestrutura, como energia e logistica, mas, passou a
desenvolver também inclusdo digital, transicdo energética, ciéncia e tecnologia e
educacao e saude.

O programa esta organizado em Medidas Institucionais e em nove Eixos de
Investimento. As medidas sdo um conjunto de atos normativos de gestdo e de
planejamento que visam a expansao sustentada de investimentos publicos e privados.
S&o cinco grandes grupos: Aperfeicoamento do Ambiente Regulatério e do
Licenciamento Ambiental; Expansdo do Crédito e Incentivos Econdmicos;
Aprimoramento dos Mecanismos de Concessado e PPPs; Alinhamento ao Plano de

Transi¢cao Ecoldgica; e Planejamento, Gestdo e Compras Publicas.
e) Estratégia Saude da Familia — Ministério da Saude

O objetivo do Saude da Familia é atuar na promogéao e manutencéo da saude
das pessoas, bem como na prevengao de doengas, alterando, assim, o modelo de
saude centrado em hospitais. Além de visitar as casas dos brasileiros, profissionais
de saude fazem trabalhos educativos em escolas, creches e atendem nas Unidades
Basicas de Saude. Cada equipe de profissionais é responsavel pelo acompanhamento

de um numero definido de familias, localizadas em uma area geografica especifica.
f) Outros programas a nivel Federal

O Governo ainda langou mais alguns programas voltados ao Saneamento
Basico, como a alteracdo do SNIS — Sistema Nacional de Informacdes sobre
Saneamento para a plataforma SINISA — Sistema Nacional de Informagdes em
Saneamento Basico, que passara a atender ao disposto no Novo Marco Regulatério
do Saneamento (Lei n°® 14.026/2020).

Programa Saneamento Brasil Rural, Programas para impulsionar o
Saneamento por meio do Ministério do Desenvolvimento Regional. Ocorreu a
aprovagao por parte da ANA, de normas com foco na governanga regulatéria das
entidades reguladoras infranacionais e na matriz de riscos para contratos de
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abastecimento de agua e esgotamento sanitario, assim como o Programa de Incentivo
ao Fortalecimento da Governanga Regulatéria do Saneamento Basico (Pré-
Saneamento) também recebeu aprovacdo. Além do Programa Saneamento para

Todos da Caixa Econdmica Federal — CEF.

Programas em Nivel Estadual

a) Tarifa Social — Servigo Intermunicipal de Agua e Esgoto (SIMAE)

O SIMAE, visando universalizar a prestagédo de servigos de abastecimento de
agua e coleta de esgotos sanitarios, disponibiliza uma tarifa diferenciada denominada
"Tarifa Social", cobrada com valor especial, aplicada a todos os Clientes que,
comprovadamente, possuirem ou residirem em area tabelada e/ou possuir rendimento

familiar também tabelado.

b) Programa Agua no Campo - SC, Secretaria de Estado da Agricultura e
Pecuaria (SAR)

Os recursos sao destinados para captagado, armazenamento, tratamento e

distribuicdo de agua, protegcédo de nascentes e praticas de recuperagao, conservagao

e manejo do solo e da agua. O Programa se divide em “Agua para Todos” e

“Protegendo o Solo e Cultivando Agua”.
c) VIGIAGUA/DIVS - Vigilancia Sanitaria de Santa Catarina

O Programa Nacional de Vigilancia da Qualidade da Agua para Consumo
Humano - VIGIAGUA consiste no conjunto de a¢des adotadas continuamente pelas
autoridades de saude publica para garantir a populagdo o acesso a agua em
quantidade suficiente e qualidade compativel com o padrdo de potabilidade,
estabelecido na legislagao vigente (Anexo XX da Portaria de Consolidagédo do MS n°.
005/2017 e GM/MS 888/2021).

As acgbes vinculadas ao Programa VIGIAGUA visam atuar como parte
integrante das agdes de prevencdo dos agravos transmitidos pela agua e de
promogcéo da saude, previstas no Sistema Unico de Saude (SUS).

As agbes do VIGIAGUA sao desenvolvidas pelas Secretarias de Saude
Municipais e Estaduais, coordenadas pela equipe da GESAM/DIVS, e pelo Ministério

da Saude por meio da Coordenacgao Geral de Vigilancia em Saude Ambiental.
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d) Pacto pela Governanga da Agua — Secretaria de Meio Ambiente e

Economia Verde (SEMAE)

Firmado em 2024, entre a Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico
(ANA) e o Governo de Santa Catarina, por meio da Secretaria de Meio Ambiente e
Economia Verde (SEMAE), o Pacto pela Governanga da Agua tem compromisso
politico institucional de implementar e aperfeicoar as politicas de recursos hidricos, de
Saneamento e de Seguranga de Barragens. Além de aproveitar os recursos hidricos

de Santa Catarina de maneira mais moderna e sustentavel.
e) Outros Programas a nivel Estadual

Ainda em 2023 foi criado pela Secretaria de Estado da Agricultura, em parceria
com a Empresa de Pesquisa Agropecuaria e Extensdo Rural de Santa Catarina
(EPAGRI), representantes da Agéncia Reguladora Intermunicipal de Saneamento
(ARIS), da Universidade do Estado de Santa Catarina (UDESC) e da Universidade
Federal de Santa Catarina (UFSC), o comité técnico para criar Politica de Saneamento

Basico nas areas rurais catarinenses.

21 PLANO PLURIANUAL - PPA

O Planopurianual € o instrumento de planejamento estratégico de curto prazo
dos governos, baseado nele sédo elaboradas a Lei de Diretrizes Orgamentarias (LDO)
e a Lei do Orgamento Anual, que definem as diretrizes, os objetivos e metas da
administracao publica para as despesas de capital e outras delas decorrentes relativas
aos programas de duragéo continuada.

De acordo com a Lei de Responsabilidade Fiscal, a criagdo ou expansao ou
aperfeicoamento das agcdes governamentais que acarretem no aumento de despesa
devem estar compativeis com o Plano Plurianual (PPA).

Assim os valores gastos com as despesas de Abastecimento de Agua Potavel,
Esgotamento Sanitario, Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais e Gestao dos
Residuos Solidos e Limpeza Urbana, deverdo estar em compatibilidade com os
estipulados no Plano Plurianual do municipio.

O municipio de Joagaba, delegou por autarquia a prestacdo de servigos de
Abastecimento de Agua Potavel e Esgotamento Sanitario ao SIMAE (Servigo
Intermunicipal de Agua e Esgoto), e prevé em seus PPA os valores gastos com as
despesas de ambos 0s eixos.
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O PPA do municipio para gestao 2022/2025 contempla programas voltados ao
Saneamento Basico, dispostos entre Programa 0028 - Saneamento Responsavel com
um valor estimado de R$ 115.500.000,00 e Programa 0029 — Qualidade de vida e

Respeito ao Meio Ambiente, com valor estimado de R$ 1.307.838,00, onde juntas

totalizam 13,49% das despesas previstas. Ainda podem ser incluidos nestes gastos
os orgamentos previstos para o Programa 0010 - OBRAS E SERVICOS com valor de
R$ 88.479.353,10 e Programa 0027 - DESENVOLVIMENTO E INOVACAO com valor
de R$ 1.295.000,00.

O sistema de abastecimento de agua e esgotamento sanitario operado pelo

SIMAE esta incluso no programa 0028, fungao 17 onde as atividades previstas para o
exercicio, assim como seus gastos sdo demonstrados na figura 121. Ja os servigos
voltados ao saneamento por parte do meio ambiente, estdo inclusos no programa

0029, fungao-18, conforme figura 122.

Programa 2022 2023 2024 2025 Total
Fungdo: 17 - Saneamento 110.521.374,47
Subfungdo: 122 - Administragao Geral 15.277.802,97
Programa: 0028 - SANEAMENTO RESPONSAVEL 15.277.802,97
2060 - MANUTENGAO DOS SERVICOS ADMINISTRATIVOS - SIMAE 3.638.748,70 3.710.979,59 3.868.394,59 4.059.680,09 15.277.802,97
Subfungdo: 272 - Previdéncia do Regime Estatutario 5.254.043,00
Programa: 0028 - SANEAMENTO RESPONSAVEL 5.254.043,00
2069 - CONTRIBUICAO PATRONAL RPPS - SIMAE 1.219.000,00 1.279.950,00 1.343.948,00 1.411.145,00 5.254 043,00
Subfungao: 331 - Protegao e Beneficios ao Trabalhador 936.590,00
Programa: 0028 - SANEAMENTO RESPONSAVEL 936.590,00
2063 - CONTRIBUICAO PATRONAL PLASS -SIMAE 217.300,00 228.165,00 239.573,00 251.552,00 936.590,00
Programa: 0028 - SANEAMENTO RESPONSAVEL 88.507.517,50
1051 - CONSTRUGAOQ, AMPLIAGAQ, REFORMA E REAPARELHAMENTO DO SISTEMA DE AGUA 3.215.000,00 1.035.000,00 1.885.000,00 1.525.000,00 7.660.000,00
1052 - CONSTRUGCAO, AMPLIAGAO, REFORMA E REAPARELHAMENTO DO SISTEMA DE ESGOTO 2.000.000,00 1.640.000,00 3.850.000,00 4.396.762,50 11.886.762,50
1053 - CONSTRUGAO, AMPLIAGAO, REFORMA E REAPARELHAMENTO DO SISTEMA DE AGUA 100.000,00 100.000,00 100.000,00 100.000,00 400.000,00
1083 - CONSTRUGAQ, AMPLIAGAO, REF. E REAPARELHAMENTO DA SEDE ADMINISTRATIVA 305.000,00 300.000,00 440.000,00 100.000.00 1.145.000,00
1115 - CONSTRUGAO, AMPLIACAO, E REFOMA DA ETA 700.000,00 0.00 0,00 0,00 700.000,00
1190 - PROJETO NOVA CAPTACAO 1.000.000,00 4.150.000,00 350.000,00 0,00 5.500.000,00
1191 - PROJETO NOVA ETE 1.000.000,00 1.000.000,00 2.050.250,00 3.000.000,00 7.050.250,00
2061 - OPERACAO E MANUTENCAQ DO SISTEMA DE AGUA - URBANO 10.112.300,00 10.555.365,00 11.231.083,00 11.876.588.00 43.775.336,00

2062 - OPERACAO E MANUTENCAO DO SISTEMA DE ESGOTO 2.093.000,00 2.196.350,00 2.304.868,00 2.418.812,00 9.013.030,00

2106 - PAGAMENTO DE SENTENGCAS JUDICIAIS - SIMAE 150.000,00 100.000,00 100.000,00 100.000,00 450.000,00

Figura 121: Orcamentos previstos no PPA 2022/2025 pelo SIMAE.

Programa 2022 2023 2024 2025 Total
0029 - QUALIDADE DE VIDA E RESPEITO AQ MEIO AMBIENTE 301.726,00 317.715,00 335.950,00 352.447,00 1.307.838,00
Fungdo: 18 - Gestdo Ambiental 1.307.838,00

Subfungdo: 541 - Preservacao e Conservacado Ambiental 1.307.838,00
Programa: 0029 - QUALIDADE DE VIDA E RESPEITO AO MEIO AMBIENTE 1.307.838,00
2022 - MANUTENGAO DA GERENCIA DE MEIO AMBIENTE 126.650,00 132.734,00 140.820,00 146.911,00 547.115,00
2082 - MANUTENGAQ DAS ATIVIDADES DE PRESERVACAO E PROTEGAO AMBIENTAL 54.633,00 57.365,00 60.233,00 63.245,00 235.476,00
2130 - MANUTENGAO ATERRO SANITARIO L. DUAS CASAS 25.000,00 25.000,00 25.000,00 25.000,00 100.000,00
2180 - MANUTENCAO DO FUNDO DO MEIO AMBIENTE 52.001,00 57.001,00 62.001,00 67.001,00 238.004,00
2202 - EDUCAGAO AMBIENTAL 1,00 1,00 1,00 1,00 4,00

Figura 122: Orgcamentos previstos no PPA 2022/2025 para atividade voltadas ao meio
ambiente.
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Programa 2022 2023 2024 2025 Total

Fungdo: 17 - Saneamento 110.521.374,47

Subfungdo: 511 - Saneamento Basico Rural 545.405,00
Programa: 0028 - SANEAMENTO RESPONSAVEL

545.405,00
2064 - OPERAGAO E MANUTENGAQ DO SISTEMA DE AGUA - RURAL 126.900,00 132.995,00 139.395,00 146.115,00 545.405,00
Subfungéo: 512 - Saneamento Basico Urbano 88.507.533,50
Programa: 0010 - OBRAS E SERVICOS PUBLICOS 16,00
1059 - ESGOTO SANITARIO URBANO 4,00 4,00 4,00 4,00 16,00
Programa: 0028 - SANEAMENTO RESPONSAVEL 88.507.517,50
2129 - MANUTENCAO DOS SERVICOS DE REGULACAO CONSORCIO PUBLICO CISAM 122.697,00 128.832,00 136.274,00 142.038,00 528.841,00
2086 - TRANSFERENCIA A CONSORCIO PUBLICO CISAM - MEIO OESTE 92.410,00 97.031,00 101.882,00 106.975,00 398.298,00

Figura 123: Orcamentos previstos no PPA 2022/2025 para atividade voltadas ao saneamento
por parte da administragdo.

Programa 2022 2023 2024 2025 Total

Fungdo: 15 - Urbanismo $0.114.713,10

Subfungao: 451 - Infra-Estrutura Urbana 36.566.534,00
Programa: 0010 - OBRAS E SERVIGOS PUBLICOS

35.271.534,00
1026 - CONSTRUGAQ E RECUPERAGCAO DE PRAGAS, PARQUES E JARDINS 32.245,00 33.861,00 35.552,00 37.333,00 138.991,00
1027 - CONSTRUGAO E RECUPERAGAO DE CALGADAS/PASSEIOS 331.580,00 348.170,00 365.580,00 383.860,00 1.429.200,00
1070 - OBRAS DE DRENAGEM, CONTENGAO E CANALIZAGAO 2,00 2,00 2,00 200 8,00
1071 - CONSTRUGAO E RECUPERAGAO DE PONTES, PONTILHOES E PASSARELAS 150.000,00 160.000,00 168.000,00 176.000,00 654.000,00
1197 - PARQUE LINEAR DO RIO DO TIGRE/RIO DO PEIXE 1,00 1,00 1,00 1,00 4,00
1207 - PAVIMENTACAO E CONSERVAGAQ DE VIAS PUBLICAS E ACESSIBILIDADE 4.500.000,00 4.750.000,00 5.000.000,00 5.250.000,00 19.500.000,00
Programa: 0027 - DESENVOLVIMENTO E INOVACAQ 1.295.000,00

Subfungdo: 452 - Servigos Urbanos
Programa: 0010 - OBRAS E SERVIGOS PUBLICOS

37.840.425,98
37.500.025,98

2004 - CONSERVACAQ, MANUTENGAO E MELHORIAS DE BENS DE USO COMUM DO POVO 4.936.672,20 5.261.505,81 5.586.581,10 5.911.910,15 21.696.669,26
2046 - MANUTENGAO DOS SERVICOS DE LIMPEZA PUBLICA 852.461,00 894.934,00 939.781,00 986.791,00 3.673.967,00
2193 - PAISAGISMO E EMBELEZAMENTO DA CIDADE 100.000,00 100.000,00 100.000,00 100.000,00 400.000,00

Figura 124: Outros orcamentos previstos no PPA 2022/2025 para atividade voltadas ao
saneamento por parte da administracio.

O sistema de drenagem urbana e manejo de aguas pluviais tem ac¢des voltadas
a pavimentacgao e calgamento, construgcao/reforma de pracgas, areas de lazer, obras
de ponte, recuperacdo e protecdo de fontes naturais, recuperagcao de areas
degradadas e Limpeza Urbana. Foram incluidos na figura 123 e 124 as despesas
previstas para os programas de reformas e constru¢des de parques e areas de lazer
por possuirem significancia no papel de drenagem urbana no auxilio da infiltragao e
escoamento superficial.

O eixo correspondente ao sistema de residuos solidos esta previsto também
no PPA em programas voltados a Coleta e Destinagao de Residuos Sdlidos, aquisigao
de lixeiras, aquisi¢ao de britador, entre outros.

E previsto também atividades por parte da administracdo publica para os eixos
de agua e esgoto. Os orgcamentos de despesas previstos estao listados na Figura 122

E importante que faca parte dos orgamentos do municipio os investimentos
necessarios a implementacao das acgdes previstas no Plano e nesta reviséo, a curto,
médio e longo prazo. Esta revisdo apresentou em suas proposigdes suposi¢des de
valores que a cidade de Joagaba pode vir a investir para universalizagao dos servicos.
Contudo todos estes gastos precisam ser estudados de forma a garantir meios de
arrecadacao e cobrancga pelos servicos prestados, além de buscar por incentivos

financeiros junto a Unido e estado e se fazerem presentes no proximo PPA do
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municipio.

21.1 EQUILIBRIO ECONOMICO-FINANCEIRO DA PRESTAGAO DOS SERVIGOS
EM REGIME DE EFICIENCIA

Essa etapa do Plano, tem o intuito de estimar os valores necessarios para o
atingimento das metas e desenvolvimento dos Programas, Projetos e Agbes definidas
para 0 saneamento do municipio, sendo os valores apresentados em 2010
reajustados conforme mercado atual, por meio de valores médios de mercado
disponibilizados pela Caixa Econémica Federal e tabela SINAPI, Notas Técnica do
Ministério das Cidades e de orcamentos e valores estimados de outros trabalhos
desenvolvidos nestes ramos, tanto pela propria empresa elaboradora do PMSB, como
de outras existentes no mercado.

Portanto, € possivel que comparacdes entre pregos e valores unitarios ocorram,
mas a situagcdo do local, suas necessidades complexas e de cunho técnico e
financeiro, somente poderdo ocorrer em niveis de detalhamento de projetos
executivos, 0 que nao é o caso e objetivo de um Plano de Saneamento e de seu
estudo de viabilidade que tem por objetivo definir as metas, agdes e os investimentos
necessarios de forma Macro.

A Lei Federal n. 11.445/07 determina que seja elaborado conjuntamente ao
plano o estudo de sustentabilidade econémico-financeiro para cada um dos quatro
componentes que compdem o0 saneamento basico. A finalidade é apresentar os
gastos com os investimentos e a manutencdo, de forma a permitir que o municipio
conhega as necessidades de recursos monetarios ao longo do tempo para
universalizar os servigos e manté-los assim.

O entendimento de alguns principios da engenharia econbmica € base
fundamental para a adequada compreensao do resultado dos modelos. Sao estes:

e Nao existe decisédo a ser tomada considerando uma alternativa unica;

e Somente se comparam alternativas homogéneas para diferenciar seus
resultados, isto &, entre alternativas que proporcionam o mesmo beneficio;

e Apenas as diferengas entre alternativas sao relevantes;

e Os critérios para decisao entre alternativas econdmicas reconhecem o valor no
tempo do dinheiro. O gasto no futuro tem um valor monetario diferente daquele
que provoca o0 mesmo beneficio no presente, pois ha o custo de oportunidade

do dinheiro, expresso pelos juros, bem como a atualizagdo por causa de uma
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inflacdo provavel.

Com base nas disposicbes anteriores e nas proposicboes de acgdes
apresentadas, é notorio que o sistema de saneamento basico no municipio possui
déficit financeiro, pois ndo existe um trabalho voltado aos gastos com drenagem,
assim como coleta de residuos diversos, manutencdo de disposigcao irregular e
problemas ocasionados por langamento de efluente incorreto.

A implantacdo, melhoria e manutencdo destes servicos possuem custos
elevados e em contrapartida a receita é praticamente nula, pois ndo ha cobranga
tarifaria e/ou esta quando exercida € aquém do valor gasto/pago, sem levar em
consideragao fatores como a inadimpléncias, porquanto deve ser previsto no codigo
tributario a contribuigdo de melhoria e ou implementagao de cobrangas.

Para se elaborar um estudo de viabilidade econémico-financeira dos servigos
de saneamento basico mais coerente com a realidade do municipio, sao utilizados 03
parametros:

¢ Receitas — Faturamento, Inadimpléncia e Arrecadagao

¢ Investimentos em Obras e Operacionais

e Despesas — Exploragao e Impostos

Ou seja, o estudo econdmico-financeiro no ambito do Plano Municipal de
Saneamento Basico busca um equilibrio de custos e gastos versus arrecadagoes,
sendo interpretado por variaveis de geragao de caixa, custos e investimentos frente
as caracteristicas técnicas da proposta fisica orgada com valores presentes para os
fins de alcancar e manter a universalizagao sempre de forma eficiente.

Nado foram disponibilizados os historicos das informagbes numeéricas e
financeiras por parta da Prefeitura Municipal para os 04 eixos deste plano,
assim a revisdo elencara valores financeiros de referéncia para a implantacao,
manutencdo e execugao dos servicos, ndo fazendo a anadlise da viabilidade
econdmico-financeira por meio da utilizagdo da VPL - Valor Presente Liquido
(utilizada na analise da viabilidade de um projeto de investimento), que definem o
somatorio dos valores presentes dos fluxos estimados de uma aplicacéo, calculados
a partir de uma taxa dada e de seu periodo de duragio.

Sendo apresentado neste volume apenas, possiveis formas de
cobrancas/taxas, como fontes de receitas para subsidiar as despesas e investimentos

da implantacéo dos servicos.
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= Abastecimento de Aqua Potavel

As tarifas sdo praticadas pela autarquia, e regidas e praticadas conforme

agéncia regulamentadora.

Tarifa média praticada (R$/m?3) 2024
Social 15,04
Residencial 30,06
Comerciall/ Industrial/ Publica 53,61
Publica Municipal/ Entidades 30,06

Conforme dados disponibilizados pelo SIMAE, em 2022 foram arrecadados R$
10.526.040,49 pelo sistema tarifario, enquanto as despesas (incluindo encargos
sociais, funcionarios, energia, tributos, operacionais, etc.) totalizaram R$
10.543.236,24. Dando um lucro de R$ 17.195,75. Muito desse valor pode ser corrigido
no melhoramento das perdas, manutencdo preventiva de redes de distribuicao,
limpeza dos reservatérios e em campanhas de uso racional da agua e reuso de agua
pluviais e servidas.

Como sugestao para as areas rurais, fica a recomendagao de que com o inicio
de maiores investimentos em infraestrutura de SAA, inicie-se a cobranga pelos
servigos, com a criagdo de uma nova categoria tarifaria, que seja ajustada para a
realidade do abastecimento rural local, englobando os custos de eletricidade,
manutencgdes e tratamento simplificado. Em referéncia de valor, sugere-se a partilha
simples destes custos entre os beneficiados locais, com acréscimo de 20% para fins

de margem operacional para eventualidade.

= Esgotamento Sanitario

Em geral a tarifa de esgoto custa ao consumidor um acréscimo de 80% do valor
de agua, porcentagem recomendada pela Associagao Brasileira de Normas Técnicas,
como coeficiente de retorno, pois 20% sao perdidos na rega de jardins, evaporagao,
consumo de alimentos, entre outros.

De acordo com a Lei Federal 11.445/2007 e novo Marco Legal, os servigos
prestados devem ter sua receita compativel com as despesas, ou seja, as
arrecadagdes devem condizer com os gastos para manutengao e operagao, de forma

eficiente, dos servigos.
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Em casos onde ocorrem a utilizagao apenas de fossa séptica e filtro anaerdbio,
por sistema individual, fica a sugestao de limpezas e manutengdes periddicas (com
cronograma semestral), onde devera ser cobrar do municipe taxa para coleta,
transporte e destinacdo do lodo gerado, baseado e calculado pela Kg e Km
necessaria.

No ano de 2022, o SIMAE arrecadou um valor de R$ 4.248.563,81 anual para
0s servigos de esgotamento sanitario. A tabela SNIS ndo apresenta as despesas com
servicos de esgotamento sanitario. Ja no Painel de Indicadores, do SNIS, é

apresentada uma despesa de 4,48 R$/m3.

= Residuos Solidos Urbanos

Com a aprovagao do Novo Marco do Saneamento, em 2020, os municipios que
ainda nao cobravam a taxa de lixo deverao exigir uma compensacgao financeira pela
prestacédo do servigco de manejo dos residuos solidos. Esta taxa € considerada como
tributo contraprestacional e pode ser cobrada de forma unificada ou recolher
separadamente (coleta, transporte e destinacdo dos residuos), o indicado € que seja
cobrado de forma unificada.

Ainda segundo a legislagao, a cobrancga da taxa de lixo deve ser feita por meio
de instrumento préprio (como uma guia de recolhimento), com indicagéo do valor a
ser pago e do periodo de cobranga.

O valor da taxa pode variar de acordo com diversos fatores, como o tamanho
do imovel e a quantidade de moradores ou ainda conforme a quantidade de residuos
produzidos.

Se formos analisar os dados apresentados pelo SNIS referentes a Joagaba/SC,
nos ultimos 05 anos os valores pagos pelo municipio computaram valores
exorbitantes.

Se analisarmos os gastos referentes a 2023 foram de R$ 6.548.812,31 reais,
que se divididos pelo numero de economias com ligagdes ativas atendidas pelo
sistema de abastecimento de agua (12.829), daria uma média de R$ 510,46 reais no
ano ou R$ 42,53 reais por més, para que ocorresse a equidade dos gastos publicos
apenas para os residuos sélidos domiciliares e contando que nao haja inadimpléncia
de nenhum imovel.

A maioria dos municipios realizava a cobranga da taxa de residuos, junto ao

IPTU, considerando apenas a area construida e seu zoneamento, procedimento agora
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proibido pelo novo marco legal de saneamento, pois a metodologia nao levava em
consideragao populagao residente no local, volume de residuos gerados, entre outros
fatores.

Alguns municipios passaram a utilizar a cobranga da taxa de residuos por meio
de um sistema de cobranga baseado no consumo de agua, onde por meio de estudos
foi apontado que a cada m?® de agua consumida a tendéncia € a geracao 3 a 5 Kg de
residuos. Podendo entdo ser cobrado uma taxa fixa para geracédo de residuos até
10m? para setores: social, residencial, comercial, industrial e publico. E uma tarifa para
cada m?® adicional, acrescidos o valor do km rodado.

As areas rurais que recebem os servigos de coleta de residuos em menor
escala e periodo, dependem de uma cobrancga diferenciada. A coleta, assim como o
transporte até a area urbana pode também ser realizada por caminhdo proprio e
funcionarios da administragcédo, sendo pago somente a taxa de quildbmetros rodados.

Existem também municipios que adotaram a Taxa de Coleta de Residuos —
TCR, por meio do Fator de Utilizacdo do Imédvel, ou seja, o municipio considera o
servigo de coleta e a remogéao perioddica destes, quando gerados em imével edificado
ou nao até um limite maximo de produgao, o volume superior a este volume estipulado
€ considerado como especial, sendo cobrado valor a parte, assim como para coleta
de entulhos, detritos industriais, podas e/ou realizadas em outros horarios aos
estipulados. Estes valores devem ser estipulados por base de calculos de estimativas
oficiais de custo total de coleta, transporte e destinagao final, onde sao divididos por
grupos de consumidores categorizados, que sao formados a parti de modelos
matematicos, que levardo em conta dados censitarios e de consumo, beneficios e
quantidades de utilizagao de servigos publicos, produgao de residuos local, categoria
do imével, dados de ocupagéao populacional por regido. Esta cobranga também utiliza
de equacao, levando em conta:

= Fator de periodicidade da Coleta,
= Fator de distancia do imével, fator de utilizagdo do imével,
= Fator de enquadramento do imdvel e n° de meses do ano.
E possivel também realizar a cobranca por meio da base de calculo dos custos

dos servicos de coleta realizados de janeiro a dezembro do ano anterior, sendo
rateado entre os contribuintes atendidos pelo servigo, onde sdo cobrados um valor
especifico por més, conforme a frequéncia da coleta.

Existe também a taxa de coleta apresentada nas preposi¢cdes deste trabalho,

pague por quanto gera. Onde o valor da sacola/selo/etiqueta, custara pelo montante
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de residuo acondicionado. Podendo a Km percorrida ser cobrada em separado junto

a taxa de agua/esgoto, ou proprio IPTU, ou até mesmo acrescida ao valor das sacolas.

= Drenagem Urbana e Manejo de Aquas Pluviais

Assim como a grande maioria dos municipios brasileiros, Joagaba nao possui
receita e cobranga especifica para a gestdo dos servigos de drenagem de aguas
pluviais. Também n&o conta com dados de gastos especifico no orgamento, nao
sendo possivel determinar a situagao econémica deste eixo.

Os servigos de drenagem estao atrelados as agdes de pavimentagao devido a
execucgao de meio fio, sarjetas e bocas de lobos, enquanto a parte de manutengao
estao alocados a limpeza publica, responsavel inclusive pela desobstrucao de bocas-
de-lobo.

Entre as normas incluidas na Politica Nacional de Saneamento Basico, é
previsto o sistema de cobrangca e composi¢cao de taxas e tarifas, os reajustes e
revisdes destas e a politica de subsidios, voltados as condi¢cdes de sustentabilidade e
equilibrio econémico-financeiro em regime de eficiéncia da prestacéo de servigos.

Com base nas disposicbes anteriores e nas proposicoes de acgdes
apresentadas, € notoria a existéncia de déficit financeiro para estes servigos, pois néo
existe um trabalho voltado a arrecadagao e gestdo de gastos, sendo os custos para
implantagédo, melhoria e manutencgéo elevados e a receita nula.

O municipio carece da avaliagdo para implantar taxa de drenagem urbana
objetivando o autofinanciamento do sistema. Como forma de individualizacdo da
cobranca e definicdo da taxa, pode-se utilizar os custos médios de implantacéo e
manutengdo dos servigos, além de buscar subsidios governamentais para a
implementagao das a¢des programadas para cada periodo de planejamento.

O municipio é o responsavel pelo planejamento, gestdo das informacoes,
contratagao de projetos, operagdo e manutengao desta infraestrutura. Mas o mesmo
nao possui renda para suprir de forma eficiente estes servigos, assim, deve passar a
cobrar por tais disponibilidades, passando a contar ndo somente com uma
infraestrutura em drenagem urbana, mas também com um servico responsavel
devidamente capacitado para exercer suas funcoes.

Em um primeiro momento, a fonte de receitas permaneceria sendo o orcamento
municipal, mas com passar do tempo, conforme estabelecido na Lei 11.445/2007 e

novo Marco Legal, seria possivel individualizar a cobranga pelo servigo proporcional
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ao grau de impermeabilizacdo e a adogao de medidas compensatdrias, como
unidades de retencao e infiltracdo de agua no proprio lote. Esta € uma pratica que se
inicia em alguns municipios brasileiros, mas ja € estabelecida em alguns paises.

Portanto, como ja sugerido e apresentado pelo plano de 2010, reafirma-se a
necessidade de avaliar a possibilidade de criacdo de uma taxa de drenagem urbana
objetivando o autofinanciamento do sistema, assim como a reformulagao da cobranca
da taxa de coleta de residuos e implantacdo de taxa para comunidade rural e taxas
para esgotamento sanitario para a manutengao de sistemas individuais ndo atendidos
pelo SIMAE.

22 ESTIMATIVA ECONOMICA

Baseados na populagdo, demanda de servigo e nos programas, metas e agoes
estipulados, se tem uma melhor concepgéao para estimativa dos valores que se farao
necessarios para atingir a universalizagao do saneamento.

Vale destacar que a projecao demografica desenvolvida é uma referéncia que
requer afericbes e ajustes periddicos, com base em novos dados censitarios ou

eventos que indiguem esta necessidade.

22.1 ESTIMATIVA PARA SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

Com o intuito de estimar as despesas necessarias para o cumprimento das
acdes e metas propostas nos Programas para o SAA, bem como definir a melhor
forma de distribuicdo dos investimentos no horizonte temporal, procedeu-se com um
estudo de busca de campo por valores referéncias (valores médios de mercado)
embasados a realidade da cidade. Cabe salientar que este eixo apresenta valores
significativos de arrecadagdo monetaria proporcional aos servigos prestados, e que
os investimentos se justificam no sentido de redugao de custos operacionais a médio
e longo prazo, bem como na valorizagdo do produto final. Outro dado imprescindivel
€ que 100% dos servigos prestados atualmente sao por conta do SIMAE, sendo este
0 responsavel pela cobranga assim como pelos gastos dos servigos executados.
Neste item serdo apresentados dados referentes também a implantacado dos servigos

por parte da administragao.
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CUSTO (R$) / PRAZO
PROPOSIGOES PARA O SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO

2025-2026 2027-2028 2029-2030 2031-2033
Manutencédo e melhorias no banco de dados com informagdes sobre as Manutengéao Manutencéao Manutencéao
reclamagdes e solicitagdes de servigcos (Administragéo publica); 21.710,00 12.000,00 14.400,00 16.800,00

(Anual) (Anual) (Anual)
Investimento em abastecimento de agua na area rural, (com abertura de
pocos artesianos ou outras fontes alternativas como SAC/SAIl sob
responsabilidade do municipio para atendimento da populagdo rural, 974.439,87 1.258.878,95 . 1.898.449,84
Instalacdo de rede de distribuigdo e sistema de reservagéo para cada pogo | (02 pogos) (02 pogos) (03 pogos)
(SAC/SAIl) aberto e adequagdes anuais de 20% dos pogos artesianos
existentes com outorgas, lajes sanitarias, cercamentos, cloracéo;
Programa de manutencgao periddica dos compartimentos da ETA 394.286,37 507.639,15 634.854,65
(captacao, aducéo, recalques, EAT’s, etc);
Manutencéao e adequacao de cadastro georeferenciado do SAA (area
] 87.188,92 - - -

urbana e % da area rural).
Ampliacdo e melhorias das redes de distribuicao 657.317,36 1.361.446,08 2.791.626,64
Exigéncia de limpezas a cada 12 meses de todos os reservatérios
existentes para SAA (SIMAE e Municipal); 42.000,00 59.535,00 65.488,50 96.763,30
Programas de monitoramento e controle de vazamentos e Perdas
(hidrometragdo, micromedicdo, macromedicdo e setorizagdo) urbana e | 101.630,76 569.369,80 396.306,69 185.463,56
rural
Implantagcdo de programa de protecdo dos mananciais (subterrédneo/ | 325.000,00 60.000,00 99.000,00 120.500,00
superficial); (Implantacao) (manutencgéo) (manutengéo) (manutengéo)
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Campanhas periddicas e atividades com a participacdo da comunidade

relativas a protegcdo e ao controle dos mananciais e relativas ao uso| 19.753,85 12.000,00 14.000,00 18.000,00
racional da agua. Inicial (anual) (anual) (anual)
Substituicao de reservatorios 2.333.333,33 2.500.863,54 2.700.568,00
Realizacdo do monitoramento da qualidade da agua nos padrées da | 71.600,00 108.000,00 158.760 228.960,00
Portaria n° 888/20 no SAA em operacgéo atualmente. (anual) (anual) (@nual) (@nual)
Substituicao de todo o parque de hidrébmetros entre os anos de 2028 -2033 - - 145.515,83 145.515,83
TOTAL R$ | 1.643.323,40 | 5.596.720,81 5.637.739,79 9.365.021,82

Quadro 37: Estimativas de custos para universalizagdo do SAA.
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22.2 ESTIMATIVAS PARA SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

Para realizar uma estimava de custos de ampliacéo do sistema de esgotamento
sanitario, deve-se levar em consideracao que a cidade utiliza de sistema centralizado
de tratamento, sendo previsto gastos para ampliacdo da Estacédo existente e rede
coletora, ou a implantagdo de novas sub-bacias com adocgéo de sistemas compactos,
sendo calculado os custos de implantacdo + o custo do terreno + o custo de operagao
€ manutencéo.

A estimativa de custo para a implantagao do sistema de transporte dos efluentes,
seguiu modelo de calculo sugerido por Pacheco 2011 e projetos hidraulicos, normas da
ABNT (NBR 9.649) e parametros do SIMAE, ndo levando em consideracao elementos
de dimensionamento, como tipo de solo, topografia, adensamento populacional,
divisbes de sub-bacias, isso deve ser realizado no projeto de concepgao ou no projeto
executivo do SES, que deve utilizar ao maximo o escoamento por gravidade a fim de
diminuir a necessidade de uso de estacdes elevatdrias. Fica como ponto de atencao
que a declividade do municipio, assim como a area escolhida para a ampliagao da ETE,
pode encarecer 0s servigos caso necessite de estacdes elevatorias, sendo muitas
vezes mais vantajoso a instalagao de sistemas compactos, como ja realizado.

Para definicdo dos custos da rede coletora, é preciso também estipular os niveis
de declividade do local, sendo eles com declives de caracteristicas favoraveis e
desfavoraveis a rede. O nivel de declividade 1 representa o terreno com a maior
declividade (favoravel a rede) e o nivel de declividade 5 representa o terreno mais plano
(desfavoravel a rede). As localidades do municipio que possuem niveis mais planos tém

a necessidade de maior aprofundamento da rede.
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PROPOSIGOES PARA O SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO
2025-2026 2027-2028 2029-2030 2031-2033

Investimento em esgotamento sanitario na area rural 230.895,12 454.953,5 656.051,76 719.396,48
Elapqrggéo de projeto executivo do sistema publico de esgotamento ) 307.368,42 )
sanitario
Realizacéo de estudos de viabilidade com vistas a definir as melhores

; - 398.400,00 - -
alternativas para a coleta e tratamento dos efluentes
Execucao das ligagdes prediais de esgoto na area urbana 64.161,60 632.003,82 1.081.478,97 1.479.156,06
Ampliacédo da ETE (UASB + Polimento) 7.904.101,05 6.532.824,94
- Membranas ultrafiltragao - - 12.589.167,25 -
- Tecnologia NERERDA - - 29.612.531,64 -
- Weatlands - 4.843.956,28 -
- UASB + Bidfiltro * 7.572.020,43
- Fisico/Quimico 8.391.167,25
Crie}g’é.o de cadastro georeferenciado do sistema publico de esgotamento 61.900,00 07.265.08 31.172.81
sanitario;
Ampliagao, implantagao e melhorias de rede coletora de esgoto, 3.331.20320 | 9.005.481,85 | 0.885.49820 | 11.413.242,85
interceptores e acessorios na area urbana
Monitoramento permanente do esgoto (bruto, tratado) e do corpo receptor,
relativos ao sistema publico de esgotamento sanitario, de acordo com as 45.000,00 47.350,00 92.767.50 104.071,00
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exigéncias legais

Elaboracdo de manual técnico para orientagdo da implantagao e operagao 5 507 69 2.000,00 2.500,00 2.800,00
de solugdes individuais particulares R (anual) (anual) (anual)
Fiscalizagdo dos sistemas individuais particulares no municipio quanto as 46.363.07 Manutengao Manutengao Manutencéo
normas e legislagéo pertinente PP (anual) (anual) (anual)

Jelagaop (Implantagdo) 9.400,00 15.810,00 21.177,53
Obtencdo de Licenca ambiental para instalacdo e operagcdao dos )
coletores/rede e ETE; } 110.406,42 -
Estudo de solugdes alternativas de esgotamento sanitario para regides | 94.585,28 113.502,33 - -
isoladas ou domicilios.

TOTAL R$ | 3.879.615,96 | 18.996.367,39 18.330.816,45 13.818.971,79

Quadro 38: Estimativas de custos para universalizagdo do SES. Nota: ' - Sistemas propostos para operarem conjuntamente com a ETE existente, como forma

de ampliagdo, ndo foram computados nos custos totais.
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22.3 ESTIMATIVA PARA GESTAO DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

Com o intuito de estimar os valores de investimentos necessarios para o
atingimento das metas e desenvolvimento dos Programas, Projetos e Agbes definidas
para o eixo de Residuos Sodlidos, serao demonstrados valores investidos para
aquisig¢ao de bens, no entanto todos os materiais propostos trazem retorno financeiro
ao municipio com a geragédo de novos produtos e redugéo de aquisicdo por parte do
orgado publico, assim como a diminuicdo consideravel no volume coletado,

transportado e destinado de residuos, o que também traz um beneficio aos cofres.
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CUSTO (R$) / PRAZO

PROPOSICOES PARA O SISTEMA DE RESIDUOS SOLIDOS IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO
URBANOS 2025-2026 2027-2028 2029-2030 2031-2033
Elaboracdo do Plano Municipal de Gestdo de Residuos da Construgao 12.000.00 i i 16.00.00
Civil, de acordo com as resolugdes 307/2002 e 448/2012 do CONAMA,; e e
Implgr]ta.\g.ao e aperfeicoamento do servigco de atendimento ao cidadao do 40.000,00 12.000,00 14.000,00 17.000,00
municipio;
Treinamento e capacitacdo do pessoal administrativo e de
operacao/manutencao envolvido com o sistema de limpeza 9.000,00 9.000,00 9.000,00 9.000,00
urbana e manejo de residuos solidos;
Educacao Ambiental; 4.161,60 3.000,00 3.741,87 4.156,06
(anual) (anual) (anua) (anual)
Melhorias no sistema de coleta seletiva de materiais reciclaveis; 250.000,00 - - -
Instalagdo de uma central de reciclagem e PEVs e compostagem; - 49.000,00 R$ 112.214,36 R$ 203.584,11
Manutencao dos materiais e equipamentos da central e auxilio aos 16.000,00 17.000,00 19.000,00
catadores reciclados; (més) (més) (més)
Elaboragao de projeto/estudo e instalagao do patio de RCC e Residuos 90.642 56
verdes e respectivo licenciamento ambiental; e
Manutencé&o da area e equipamentos do beneficiamento e disposicéo 10.000,00 18.000,00 22.000,00
final de Residuos Verdes, RCCs e Volumosos; (anual) (anual) (anual)
Desativacao das areas de disposi¢ao irregular no municipio 1.500,00 1.800,00 1.000,00 710,00
("bota-fora"); (anual) (anual)
Aquisicao de trituradores moveis para residuos verdes; - - 70.000,00 2.800,00
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Implantacédo de ecopontos ou aquisi¢cao de cagambas para RCC e poda;

Aquisicao de um britador de entulho e cagambas para RCC;

160.000,00

TOTAL R$

407.304,16

641.800,00

885.439,97

996.982,29

Quadro 39: Estimativas de custos para universalizagao do RSU.
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22.4 ESTIMATIVAS PARA DRENAGEM URBANA E MANEJO DE AGUAS
PLUVIAIS

A projecao das necessidades de drenagem e manejo de aguas pluviais para o
municipio, no periodo entre 2024 e 2033, estdo relacionadas com as vias nao
pavimentadas na area urbana desprovidas de sistema de drenagem de aguas pluviais.

Com o intuito de estimar os valores necessarios para o atingimento das metas
e desenvolvimento dos Programas, Projetos e A¢des definidas para o eixo de SDU,
bem como definir a melhor forma de distribuicdo dos investimentos no horizonte
temporal, procedeu-se com um estudo de valores referenciais (valores médios de
mercado) embasados a realidade da cidade. Cabe salientar que os investimentos
neste eixo representam retornos inestimaveis em sentido de protecao de patrimonio,
publico e privado, para a amortizagédo da acdo de agentes naturais como cheias e
inundacgdes, evitando gastos posteriores com medidas corretivas, sendo considerado

como preventivo.
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CUSTO (R$) / PRAZO

PROPOSICOES PARA O SISTEMA DE DRENAGEM URBANA E IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO
MANEJO DE AGUA PLUVIAIS 2025-2026 2027-2028 2029-2030 2031-2033
Realizar manutengao de toda a rede de drenagem pluvial urbana; 375.555,64 429.255,59 467.864,40 509725,80
Imp!antar sistema de drgnagem plfJVIal nas vias urbanas nao i 3.615.393.73 6.712.075,70 8.405.094,63
pavimentadas e nas novas vias urbanas;
Revitalizar os corpos d’agua existentes no municipio; 110.00,00 130.000,00
Desassoreamento e revitalizagdo das margens de rios, corregos ou 74.000,00 94.100,00 60.000,00 50.000,00
cursos d'agua;
Atualizacdo e melhorias do cadastro da macro e micro drenagem
existentes na area urbana municipal; 96.340,00
Adequacao das ligag¢des indevidas de esgoto na rede de galerias de 15.200,00 18.500,00 15.000,00 10.000,00
aguas pluviais / Fiscalizagéo; (anual) (anual) (anual)
Plano de evacuagédo em eventos criticos de cheias; 70.000,00
Habitagdes para assentamentos instalados em areas de Preservagéao e
areas de risco; 684.330, 832.729,00
TOTALR$ | 631.095,64 4.990.079,32 8.117.669,10 8.994.820,43

Quadro 40: Estimativas de custos para universalizagdo do SDU.
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Para facilitar o entendimento dos gastos estimados, é apresentado o resumo

dos investimentos e despesas de cada um dos setores do saneamento basico

municipal, nos periodos de agao (imediato, curto, médio e longo prazo). Nao foram

comparados com as receitas para averiguar o equilibrio ou desequilibrio das contas

publicas, visto que nao foram repassados dados referentes as receitas do municipio

para o0s Sservigos.

Periodo Abastecimento Esgotamento Residuos Urbanos Drenagem Urbana e
de Agua Sanitario Aguas Pluviais
2025-2026 | R$ 1.643.323,40 R$ 3.879.615,96 R$ 407.304,16 R$ 631.095,64
2027-2028 | R$ 5.596.720,81 | R$ 18.996.367,39 R$ 641.800,00 R$ 4.990.079,32
2029-2030 | R$ 5.637.739,79 | R$ 18.330.816,45 R$ 885.439,97 R$ 8.117.669,10
2031-2033 | R$ 9.365.021,82 | R$ 13.818.971,79 R$ 996.982,29 R$ 8.994.820,43
TOTAL | R$ 22.242.805,82 | R$ 55.025.771,59

R$ 2.731.526,42

R$ 22.733.664,49

Tabela 61: Resumo das estimativas de custos para implantagao dos programas do PMSB.
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